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ĺơ�ǂȇǂǿǽ���^Å}�,ÊÊ]��Ze����
����|¿Ë�¹|¯�Ê��Y�¯|�Z]�Ã|¿YÂz¿�cY�Âe�Ä�,ÃZ³M�Á���e��ÅÂ/]Y��YË�Ã�

YÂfv»�Ä]É�|�Z]�½M��ÁÊ»�É�d¨³��{ZuYËjÊ�a��YÌ�^»Z_�YÁ�Ëd�Ê»�¯�ºÀ¯�¼��½Z»���{��³Y�Ä�
Ê»�ºf¨³�,Y��¹���Ê»��°|¿Z���½Z¼Å���ÅÂ]YËÃ��Ê»�d¨³��YÁ��¹Z¼e��³YËeZÊ��Y�¯��{�ÄÌ¯��¹�Y{�Ä/�
Y�]É�¶¬¿�Z¼��Ê»�¯�¶´�a�Z]�¹{��Y�»Ê»�{�Ë|���½Z¼Å�������ÁÉ���{���´·Z�Ê��µZ��Ä]�Á���

�nÅÉ��cZ§Á¯{����½Z¼Å��������

�ÅÂ]Y�>|¬¿ËÃ���
¸��¹Z»YÊ��Ê»�{Â»�§����Z]�ÃZ³MÌ�|¯�eÂ´£Á�{�ÄË�Ã|¿��½Z�¿Y�¾�d/�Y�Y|y�µÂ���Ä]�d^�¿��

�¾]Y�Ê]Y�|v·YË|�,Ê]��Ze����
����Z�Ë{ZuY�Ä]�Ä�ËjÊ�¯�ÅÂ]Y�ÄËa��Y�Ã�Ì�^»Z_�YÁ�Ëd��Ê/»��/¯{��,
�Y°µZ�Ê»�d§�³���^Å}�,Ê��������
�������ÅÂ]YË�Ã�¾ËY��Ä¿Â³mÂeÌÄ�Ê»�¯�{��/¯��Á�½{Â/]�½��Ä

�Ä»��¯�ÌY�]�¾f�Y�M�Á�½|É�aÌ�^»Z_�µÂ¤�»�{Ây�Ä]�Y��Âe�Ê»�¯{��-Ê·Zu�{�Ä¯�qÌ�É��{Â^¿
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¯a��Y�Y��¾»�ÄÌ�^»Z_�{�Y{��Z]���½Z¼Å��������z�Ê��Z��Ä/]Ë��d/¨³�Ä/�����ÅÂ/]YË��µÂ/«��Y�Ã�
aÌ�^»Z_�YÁ�Ëd�Ê»�¯�|À¯Ä��·Z§�|]Ê�q�Ä���{Ìd�Y����½��,��\/�Y�Á�Ä/¿Zy��Z�Ë��Ä/��Y��¾/ËY�
Á�YË�]�dÌ´¼�y��ZÌ|��¾��d¨³�Á��¸ÅZm�¶ÅYÌÀq�dÌ¾�Ê»�|Àf¨³���¾]Y�¶^Àu�,Ê]��Z/e��¦/·Y�����


���,����Á�������¼��¾]��y[Z�,��ÅÂ]YË�Ze�Y��Ã�ËÄ¿Z�Ê»�Á�Ä]�Á�{�Ê»�É�d¨³����]ÌYÁ���ZË�d
¶¬¿�Ê»�¯ÀÊ���f/�Å�½M��YÁY�/��ÁÊ��/¯�Ä�Ê/°Ë�Â´£Á�{��Y�/Ë�a��/]�½Z�/Ì�^»Z_��/�Z]Ê�����¾/]Y�
Ê]Y�|v·YË|�,Ê]��Ze����
����Á����¨�Ì�Âi�½ZÉ�ÅY�]Y��YÌe�ºÌ¼Ê��¶¬¿�/¯��d/�Y�Ã{��/¯�d/¨³�Ä����Y
�ÅÂ]YË|u�Ã�ËµÂ^«�h�¿°ÀÌ{ZuY��´»�|ËjÊ�¯�ÄÃ�Z]�{��d�Æ]Ë|�Z]�Äf¨³�ºÀÆm�Z���½Z¼Å��������Y
ÀuÂ]YÌ�Ä¨Ã�Z]�{��^yÉ�¯Y|y�µÂ����Y�Ä�Ê»�«�Z]�Á�|��Ì�{�Y{���Z e��Z���a�|���ÁÉ�d¨³��

ÁY���³YËÄ¬i�½Z�,�¶¬¿�Y���^y�½M¯|À�Z]�Ã{��,¶¼��½M�Ä]��Ê/»�¯�/ÀÌO��Á�ºÉ��Y�¯��Z/À��Ê/»��/Æ¿Ìº��
�½Z¼Å�������ÁY��Y|¿|Ì��a,�Ã�Z]�{�YÁ�Ë]Â]Y�cZ°Äq��¼��Á���Ê»�Â³�.ÊËd¨³��YÁ�ËÁ{�½M�cZ�,�Âe
�Y�¯Z¨Ëd�Ê»�¯|À���½Z¼Å��YÁ���YË¸��cZÊ��½Z¼j��Á���a�|�,�d¨³��YÁ�ËcZ�ZÆ¿M���/Àq�º/ÅÌ�¾

d�Y���{��b�Ã�Z]�YÁ�ËÄ]Zv��cZ,�d¨³��YÁ��|¿{Â]�µ{Z��½ÂqËÄ¼Å�cZ�ZÆ¿M��ÅÂ]Y��m�Ä]Ë�Á�Ã�
�¿Y��¾]��·Z»®�d�Y�d��{���½Z¼Å��{ËY��´ËZÅ{Y�ÊË�¯Á��]�ÄÉ��{�YÁ¯Ã{��|¿Y�c�Z^���Y�|¿Y���

�®Ë�|uËh��LZ�ÁË¾�-��Zz]É��ÅÂ]Y��YËYÁ��Ã�Ë�d¯�d�Y�Ã{�¯d¨³�Ä��a��Y�/Ì�^»Z_��Á{
|u�¥��Ë��¨u�h¯�¹{�¯�ÄÊ°Ë�»��{�Y�Ì��za�¹{�»�½Z»Ê���za�c�Â��{�Z»Y�-ºÀ¯��¥�/�

¹Á{,�YË�]�Â¸³�¾ËÃ|�Ê»�{Â�����Zz]�,ÉÊ]��Ze����
����¼»�Ä¿Â´q°a�d�Y�¾Ì�^»Z_�{ZuYËjÊ��Y�
�Ä]Zv��Ä¼Å��Y¯�½Z¼f¯|�Z]�Ã{��,�ÅÂ]Y�Ä]��¬§�ÁË½M�Ã���ºÅ¯�Ê�¯�nÅ�ºÆ¿�µZ���Y�| ]�ÄÉ�

|�Z]�Äf¨³�Ã|��½Z¼¸�».���
�Á{��ÅÂ]YË·|e�Ã�Ì��Ê»�¯{���YÁ�ËeZÊ��Y�¯À��Ä]Zv���Y�ÄÌ{Â]�Ã|�,�a�Ä/]�/Ì�^»Z_��d^/�¿�
Ê»�{Y{��YÁ��0Ôj»Ëd����ċȂČǿ�ȁ�ċƶƦǐǳơ�ĮǁƽƗ�ǺċǷĔǶČǐȇ�ȐƊǧ�ďƤČǼČƳ��a�µÂ«��Y�Y�Ì�^»Z�YÁ�Ëd�Ê»��/¯{�,�Á�

��Z�Y�]YÂf§�½M�Ê»�{Y{���¾]Y��nu�,���������
����Á����f«ÁÊ�Z�ËÁY��]�Ä���Y°�d§�³�µZ�/¯�Ä
a�{ÂyÌ�^»Z_�ÀqÌ�Zf§��¾�Ê¼¿�¯¸]�{�°Ä»Y{Y�Y��Ã�Á��Ä�Ê»�{Y{�-�ÅÂ]YËd¨³�Ã���¶�§��Y�¾»��¾]�

��Á��Z^�ŠƯŚſř�Ʋŝ���ËÀ��|ÌÃ|�¹Y���½Z¼Å���
�Ä��cÂ^¿�¹Z¬»�Ä]�d¼Æe���ÅÂ]YËÃ��Ê»�Â³Ë|��{�³�Äf�Y�M�¥Â¨��Á�|��Za�]��Z¼¿Ë|����µÂ/��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


]ZÅÁ�Ä«�§ÌÄ�,{Z¬f�Y�5µÂ�Y�kÁ�»É�WY��YÌ¸ÌÄ����������� 

��� 

Zm��{�Y|yËY��Z¼¿�ÃZ´Ë{Zf��-�| ]Ë�|»M��{Z¯d�Y�\Àm�Ä��d¨³�Z»�Ä]���¿Z¼]��/�fÀ»�/Ì��,�b/��-|
�,Ã{�¯�¶�£d�³�Z]����Zz]�,ÉÊ]��Ze����
����Á������µÂ^«�¶¬��Ä¿Â´q¯�|À�/¯a�Ä�/Ì�^»Z_�

d^�¿�Æ�e�Ä]ÌZm��{�Á�Äf�Y{�d¸¨£�{Ây��Ë�Z¼¿�ÃZ´�| ]�Á�Ã|����Zu��/Ë��|/�Z]�Ã|/»M��{Z���Ä/¯
d�Y�\Àm.���

����Z�Á�¼��¾]�×Y|^���
a�Ä]Zv���YÌ�^»Z_�d�Y��¯ÀÌÄ�YÁ��Ä]�Á�|¼v»�Z]Y��YËfÊ,�{Â]�¾¼u�·Y|^����¾]Y�iY�/Ì��,������

���
������¼�Y�¹Ô�Y��Y�¶^«���Z ·Y���Ä¯�{Â]���½|/��½Z¼¸/�»��Y�|/ ]�Á�,a�/Ì�^»Z_���¹Z/¿
{ZÆ¿�ÁY��]�×Y|^����^Å}�,Ê���������
����ÁÉ�9��½Z]��Ë�Y��Ê¿Z¯����d/�Y�cY�Â/e�Ê¸/�Y�½Z]��Ä

{Â]�ÄfyÂ»M�����°��,É����������
���,��¯¸,Ê�Ê]��Ze���
������ÁZ »Ë�Ä�c|»¯ÅZeÂÊ�ÓÁË�d
¯{�b��ÁY�Ä]�Y��Ä§Â�����¯¸,Ê�Ê]��Ze���
�������ÁY�²Àm��{ËÂ»�­�m�Ây�Á{Ì¾,��a���Y¯[Zf�ÉZÅ�

�¶ÅY¯[Zf�Ä]��d�{{�ÁM���¾]Y�¯jÌ��,���������
����×Y|^���¾]���Á�¼�¯[Zf�ÉZÅ�Ë�Z�¿�Á�{ÂÆÉ�
Ä ·Z�»�Ã�YÂ¼Å�Y��Ê»�¯�/�Zy�ÄmÂe�Á�{�Ê��Ä/]��Z/Æ¿M��d/�Y{����/^Å}�,Ê���������
�����|/ÅZn»�

Ê»�Â³Ë|��×Y|^��{�¿��¾]��v���Z�Á�¼�ÌÄ¨��ÉY{Ë¹|����aÌY�¹|Ëq�¾Ìd��.d¨³��YËv��¾Ì�Ä¨
�¹Z¿�Ä«{Z�{�Y{���Åa��Y�ÄqÌ�^»Z_�À�Ìºf�Â¿�½M��{�¹|�-Ê·Zu�{�Ä¯�]Ì�/Å�ÁY�Á�¾»�¾Ìp��/¯��

{Ë�´É�{Â^¿���¾]Y�| ��,Ê]��Ze���
������ÁÉ�a�µÂ«��YÌ�^»Z_�YÁ�Ë�d¯�d�Y�Ã{��/¯�{Â/»�§�Ä��
�ǟ�ơȂČǤǴƥřƥ�Ǻǟ�ơȂƌƯĐƾƷ�ȁ�Ɔƨȇƕ�ȂƊǳ�ȁ�ȆĐǼ�ċƱǂƷ�ȏ�ȁ�ǲȈƟơǂǇơ����¾]Y�¯jÌ��,���������
������

À]Ì�Ä«�§�½Y�Y~³�½Z]ZÅÁÌd��
���¸u�¾]|¼uYÌ��y�¾]�¹Ô�·Y|^��¾]�º�¾]Y�eÌ¼ÌÄ 

ÁÉ�|��|·Âf»�½Y6�u��{�Á��Ê¯{Â¯��{Ä]�Ã{YÂ¿Zy�Á��|a�Z]�ÃY�¼Å��ZeZe�¹Â«�º¸��\^����Y6�u��Y�½Y�Ä]
�,�Ì¯�����{�¯�c�mZÆ»�ª�»{���������
����¾]Y�½Y{�³Z���Y�É�Âm�ºÌ«�¾]Y��Ê¿Z�¯��Y�Á�ÄÌ¼Ìe
��d§��½Y|¿��Ä]�ÉÁ�Z]�Ä¯�{Â]�,É�Ìj¯����������Ê»Z´ÀÅ���Ä¯�¾]Y��,{�/»�ÄÌ¼Ìe��¾/]Y����,tÌ/¬Àe�ºÌ/«
Ä]��ZiM�tÌ�Âe�Á�s���Á�\ËÂ^e�ÉZm��]�Y��ÁY��Y�Ã|/¿Z»�������Z/³�Á��½Y|À¼/�¿Y{��½Z/¼Å���d/§�³�Ã|/Æ��

¾]Y�ÄÌ¼Ìe,��Z°¿Y�Ã|ÅZ�»�Z]��cZË�Á���,¾Ë{Äf�m�É�Y�Ì]�ÁY��Y�,Á�ÊÅY�¼³�Ä]É�º°u��Ä]Âe�Á�|¿{Y{
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���|Àf�¿Y{�\mYÁ�ÁY��]�Y��,ÊËÂy����������Ä]�ª�»{��{�ºÅ��Z]Á{�Á�ÄË�|À°�Y�,Ã�ÅZ«�,��»��{��
½Z¼Å�Á�d§��½Y|¿��Zm��Ã| ¬Ë}�ºf�Ì]��{�����É�nÅcZ§Á��,Ä·Zv¯���{�¯Ê]��Ze����
������

���[ZÅÂ·Y|^��¾]�|¼v»��

Z¬�ËY�M�Á�|É�¾]Y�eÌ¼ÌÄ,�½�«�ZÅ��Â»Y�§�ÄeÂ]�Ä]Ê�|��Ã{�b�{Â]�Ã���Z/e�Ä/°ÀËY����º/Å{�YÁ{�½�/«��{
�nÅ�,É|¼v»�¾]��|n¿�[ZÅÂ·Y|^���É�������/�����©����ÂÆ��/¯{����Á�/e�Ä/]�ÁËZ¬��l�/Ë�ÁY�|

dyY{�a��ÁÉ�]Ì��q��Å��YÌ�É�Y�M�½Z¼Å��]ÊË�¯Ä�¾]Y�eÌ¼Ì��Y|]Y�Ä¯{Â]�Ã{��,ZaÉ�{��§����Z/Æ¿M�Á
Z¬��L�m�Y�Ëº¸�»�µÂ�Y�Á�|��s��»�½Z¿Z¼¸�»¯{���·ÁYÌ�¾¯�Ê�¯¸��ÄÌ|¼v»�Ä�¾]���[ZÅÂ·Y|^�

{����Z´¿�Ä]�d�{�,����{Y�]Ì¸��xÌ�{Â]�[ZÅÂ·Y|^��¾]�½Z¼¯�Ä¯[Zf���ÉZÅ�ŠǀƸƫǇř�ƢƗřƺƈƫř
ŠǀŝŚƷƺƫř�ƾƬƗ�ŵĈźƫř�ƾƟ�Á�ŶưŰƯ�ƾƬƗ�Ĉŵźƫř�ƾƟ�śŚƐŴƫř�ƪƈƟ�śŚƷƺƫřŶŞƗ�Ʋŝ��d/�Â¿�Y�����ÉÂ/���,

Ê]�Ze�������ZÅ|¬¿��b�ÊË�uZ¿��YÌÉZ¼¸��Ä���»�,|ÀÅ�,�Â�Ë�̧��©Y�/��Á�Ä�/Ì��|/��Äf/�Â¿�ÁY�Ä��
�½Z¼Å¯���[ZfśŚƐŴƫř�ƪƈƟ�Á�,ÉiPeÌ´¼�q��Ì�É�Z�ZÀ���{ÊË���d^/�¿�¹{�/»����Á�cY{Z/¬f�Y�Ä/]

��Ë]ZÅÁ�d Ìd�Y{�d�~a�{�Â»�ÁËd§�³��Y�«������½Z¼Å��¸�Ì½Z¼�Ä]���Zv·�¿Y{�,��Á�d«Y|/�
·Â^¬»ÌfÊ�¯»��{�ÄÌd�Y{�¹{�»�½Z�,«{Z��ÃYÂ³Ê�¸�Ì{Â]���{Y�]�Ä���Ê¸^Àu�É|n¿�,Ê]��Ze������

���{Zf�YÌ|¼v»�x�¾]��¸�Ì�½Z¼¯{�É�Àq�Y��ÁYÌ�¿�¾Ìdv�Ê»�¯{����

Y|y�Ä]���Z¨��Y��Âe�¾»É�·Z e�Ê/»�Ê��/¯�ºÀ�/¯��Â³|/]��Y�Y��d/¿Z]��ÄÊË���½Z¿Z¼¸/�»
�Y{�Z]��É�mÂ/e�ÂeÌÆÊ���Y|/¿É��/¯�����d^/�¿�½Z¿Z¼¸/�»�Ä/»Z��Ä/]�Ä¯��/¨��Ê/»��/Å{�,Ê

Ê·Zu�{�Ä¯��Y|m�½Z¿Z¼¸�»��Y�Y��{Ây�Âe¯�Ì�»�Á�Ã|Ì�É�£�/Ì�/�»��Y��Ì���{�½Z/¿M��
aÌÄf§�³���ÉY���¹Ô�·Y|^��������������

ÁË³�Ê�ÉZÅ�Y|yÉ�]ZÅÁÊ�ZÅ��
���{�Y{�d�{��

�|¿ÁY|y�¥Z�ÁY�{�{ÂmÂ»�cY�Âe��Z]�cY{Z/¬f�Y�]ZÅÁ�/Ìd,���,Ã�Z/]�¾/ËY��{���/�»��ZÌ/�]f�d/�Y�­���
¾]Y�eÌ¼ÌÄ�Ê»�Â³Ë|���

�Âe��Y��a�cY�ÂeÌÆ·Y�cZ¨Ê�d�YÁ�-�Y��³YË�Âe�¾Ì�ve�L�m�cZ¨Ë�¤e�Á�cZ/¨�/ÌÌ�cY�
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{Â]�cY�Âe�,aÌ�^»Z_�ZÆ¿M�¿Y�Y�°�Z�Ê»�¯{��-e�Â��{Ê�¯f«Á�ÄÊ�a�¶]Z¬»�/Ì�^»Z_�
�cZ¨��½M½ZÌ]�|���ÁÉ�|�e�Á�\n e�[Z]��YË|Ày�ªËÁ�|��]�ZÆ¿M��Y°�d/§�´¿�µZ��

�Y¾]�Ê]�,�ÌiY�Ze�������

|ÅZ��¾]Y�eÌ¼ÌYÁ��ÄË}�dËd�Y�¶���
º¸�»�Á�É�Zz],�Y�Á{��Å��¾]Y���Ã{�/¯�d/ËYÁ��{Â �»����Ä/¯�|/¿Y����ďǂºčƦċƷ�ÈƔƢºċƳ�ǺºǷ��ǁƢºƦƷȋơ�Ņƛ�

ǱȂǇǁ��ƅơ_�,ǱƢǬǧ���ČƾĐǸċƸČǷ�Ƣċȇ�Ƣǻƛ�ċǻČƾƴ�ōǹƗ�Èƅơ�ċȇċǠƴƌǲ�ƊǴċǟ�đƩơċȁƢċǸĐǈǳơȆ�ƛ����ºǴċǟ�ċśºđǓċǁÈȋơċȁ��ƉǞċƦºčǏÊȆ�
ƛ�ƉǞċƦčǏÊ��ƊǴċǟ�ċǂċƴĐǌǳơċȁȆ�ƛ�ƉǞċƦčǏÊ��ƊǴċǟ�ÈƔƢċǸƒǳơċȁȆ�ƛ�ǞċƦčǏÊ�Ç��ĶċǂƐưǳơċȁ�ƊǴċǟķ�ƛ�ƉǞċƦčǏÊ��ǪƒǴċƼƒǳơ�ċǂđƟƢċǇċȁ��ºƊǴċǟ�ÊȆ�ƛ��ƉǞċƦºčǏÊ��

Ɨ��ƌǱȂƌǬċȈƊǧ�įđǴċǸƒǳơ�ƢċǻÈ��ǧįđƸċǔ�œǼǳơ_�ķĐƬċƷ�ƳơċȂċǻ�čƩċƾċƥ��ČǽƌǀƆƢǬȇƾǐƫ�đǳ�ºƊǬǱȂ�Ê����ƗċǂºƊǫ�ĐǶºƌƯ��ƎŐºđūơ���ƢºċǷċȁ���È
ǁčƾƊǫ�ĐǪċƷ�ċǾƐǴǳơ�ơȁČǁċƾƊǫ�ǽÊ�ǸċƳ�ČǑčǁÈȋơċȁ�ÊƨċǷƢċȈđǬƒǳơ�ċǵčȂċȇ�ČǾČƬċǔčƦƊǫ�ƆƢǠȈ�Ê����Ê]�,ÊÆÌ¬§���Ze����Ê/W�m�¥ÔfyY�Z]��

�,É�Zz]����
����Á���
����,Ê]�,É�Â]Z�Ì¿���Z/e����
�����Á�����c�Z/^���Y����ºƊǴċǟȆ��ƉǞċƦºčǏƎƛ��
Ê»��Z^Àf�Y�,|¿ÁY|y�Ä¯�{Â��lÀa����d/�´¿Y��/��dËYÁ��¾ËY��{�Äf^·Y����½Z¼Å���{�Y{�d�´¿Y

×Y|^���Y�º¸�»�Ä¯�ÊfËYÁ���{��d�Y�Ã|��Ã{�¼���]�|¿ÁY|y�ÉY�]��¾]���Ä¯�Ã{�ÁM��¼���|¿ÁY|y
½Z¼�M�d»ZÌ«��Á���{�¾Ì»��Á�d�Y��d�{�Z]�Y��ZÅ�Ê»��bq�d�{�Z]�Y��Ä¿Z´f¨Å�ÉZÅ��Ì³{�,�

�½Z¼ÅÊ»�¹Â¸ »�����Á�-`/q�d�{�É�´Ë{�Á�d�Y��d�{�Ê°Ë�,{�Y{�d�{�Á{�|¿ÁY|y�Ä¯�{Â�
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Ã�Z]�{�¯�Y�mY�½M�µZj»Y�Á�Ã�Æq�,d�{�,½|»M�,µÁ�¿�¶j»�Y|y�cZ¨��¹Z¼e��0Ôj/»��{��Ã�Z/]�{���µÁ�/¿
Ê»�Y|y���Ä/]�½Z¼ËY��d�Y�Ã|Ì�Âa�Z»��]�½|»M�¾ÌËZa�Ê´¿Â´q�,d�Y�¾�Á��Y|y�½|»M�¾ÌËZa��ºÌËÂ³

�Ê¨¿�Y��YÂf�Y�Ä]�º¸��®·Z»��½Z¼Å���d�|]�½|»M�¾ÌËZa��Y�½{�¯�µYR��Á�d�Y�\mYÁ�½|»M�¾ÌËZa
���/��¹Z/¼e�dÌ¿P/��¾ËY�Á��{�¯�Ê¨¿�Y�������]�Y|y�ÉYÂf�Y�Ê´¿Â´q�Ä°¸]�,{�°¿���Ä/¯�d/�Y�ÊeZ¨

���d�Y�Ã{�¯�¦�Á�½M�Ä]�Y��{Ây�|¿ÁY|y¾]Y�Ê]�,ÄÌ¼Ìe�k�Ze������³Y��Ã�Z]�{����ÄËMƛ�ƢǸıċǠċǷ�řēǻÊ�Ɨ�ČǞċǸčǇÈ�
ċȁ�Ɨ�ĶǁÈ������aÊ»�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â��Ê»�Á�{ÂÀ��Ê»�x�Za�.|ÀÌ]�ºÌÅ{,���¹Â/¸ »�Y|y�ÊËZÀÌ]�Á�ÊËYÂÀ�

����Ê/�¯��/³Y�¾Ì/Àr¼Å��½Z¼Å���d�Y�Ã|Ì�Âa�Z»��]�ÊËZÀÌ]�Á�ÊËYÂÀ��Ê´¿Â´q��d�Y�|/��b]���Ä/¯
Ê»�x�Za�.{�¯�d^v��Ê�Â»�Z]�Y|y�Ä¿Â´q��½M�dÌ¨Ì¯�Ê·Á�d�Y�¹Â¸ »�½{�¯�d^v��Ä¯�ºÌÅ{

½Z¼Å���d�Ì¿�¹Â¸ »���
�ÄËM��Y�®·Z»��Y�Êf«ÁºnÀa�|��µYR��Ä��Ã�Â�,���{�ÉÁ�x�Zad¨³���Âf�YY������]�Y|y�É

,¹Â¸ »�Á�d�Y�µÂÆn»�Á�Ã|Ì�Âa�½M�dÌ¨Ì¯-��d/�Y�d�|]�½M��Y�µYR��Á�\mYÁ�½M�Ä]�½Z¼ËY���
�Ê]�,ÄÌ¼Ìe�¾]Y��ÄËM�¶Ë}��k�Ze��Ä��Ã�Â����¾/ËY��Y�Ä/ Ì]���{Zf�Y��Y�Êf«Á�,®·Z»��Y��Ìa�Äf^·Y��

Ã|��µYR��ÄËM,�,¾�Á��ÉÂf�Y��d¨³�Á�����Á�|/¿ÁY|y�¥�/���Y��¿Z/Ì]�,d�Y�µÂÆn»�½M�dÌ¨Ì¯
d�Y�µÂ���¥����Y��£Ô]Y���½Z¼Å���d�Y�½M�Ä]�½{�ÁM�½Z¼ËY�Z»�Ä¨Ì�Á��

�«ZÀe�Â³ÊË��
�Y|y�cZ¨��[Z]��{¾]Y�eÌ¼Ì�ÄÅZ³Ê��Z]cY�Âe�Ä]�{ZÀf�Y,�Ê»�Â³Ë|���/�Âe��Y��a�cY�ÂeÌ�/Æ·Y�cZ¨Ê�
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��� 

d�Y�,Y��³YË�Âe�¾Ì�ve�L�m�cZ¨Ë¤e�Á�cZ¨ÌÌ{Â]�cY�Âe�cY��,aÌ�^»Z_�ZÆ¿M�¿Y�Y�°�Z�Ê»�¯{��-
e�Â��{Ê�¯f«Á�ÄÊ�a�¶]Z¬»Ì�^»Z_��cZ¨��½M]Ì�½Z|�,�ÁÉ�|�e�Á�\n e�[Z]��YË|Ày�ªË�|

Á���YZÆ¿M��Y°d§�´¿�µZ���Â¼ÅÊ]�,�Ze�¦·Y������Zm��{�ÁÉ�{Ë�´�Ê»�Â³Ë|���ËÁPe�Ä��/Ë��Y�¶Ë��{Â/Æ
�ÃY��¹Ô�Y�Ä]Ëd§Z���� e�Ä]�µÂ«�¶�YÌ��/¿Y{��Y�cZ¨��¶���½Z/´fyÂ»MË�{Â/ÆÉ���/�»�ÁÌ¯�Á�¾
^WZ��½ZÅY�¼³Ê�d�Y�Ã|��Äf§�³���Ê]�,½Z¼ÌÀ£��Ze���
��-�¾]Y�Ê]�,ÄÌ¼Ìe�Ze�¦·Y������·ÁYÌ�¾¯�Ê�

¯�Ä�¹Ô�Y��{� e�Ä]�µÂ«ÌÁ�e�Y��cZ¨��¶Ë�l¯{��d¨³�Á,�¬u�|¿ÁY|yÌÁ��0Zf¬É�{�Y|¿��Y�«�����
Âf�Y�ÁÉ�Ä]��ÉZÀ »f�YÌd�Ô�,|Æm�¾]��{Â]�ºÅ�{���½Z¼Å��ºÆm��¾]��Y�½YÂ¨��/Ë�¾���Y�Y��\/·Z�»

ÁÉ��M�Á�d§�³°��Z¯|��¹Z¼e�ÁY�º�Y�Ä]�Á�{����½Z¼Å��¾]Y�eÌ¼ÌÄ»Y{Y��{�Ä�Ê»�Â³�/Ë|���|/Æm��¾/]�
�ºÅ�{�ZÆ¿M�½Z]Y��Y�Y���¾]��^·��Y�cÂ·Z��Á�cÂ·Z���Y�ÁY�Á�½Z ¼�Ì|�¾]���º��YË{ÂÆÉ���Ä/f§�³��uZ�

d�Y���ÁY�Á¯�Ê��{Â]¯a�ÄÌ�^»Z_�Á{Zm�Á��v��Y��Ê»�¯{����½Z¼Å���

f¿ÌÄn��
�cZÌ¸ÌWY��Y��\ ¯�Z]�Ä¯�d�Y�É|ÀËY�§�®Ë�ºÅ�Á��Z^uÓY��·ÁY�Ä/¬¸u��d�Y�Ã|���Á���ÁY�½Z�Ë|¿Y�/ÌÄ�

Ä¸�¸��¾ËY��Z^uY�Y����Ì°/�e�ÊvÌ/�»�½Z^ÅY��Á�É{ÂÆË{Y{�¶�|/¿�����Ä/«�§�d/�{��{�½M�Ê/¸ §�Ä/¬¸u�Á�,
��d�Y�dÌ]ZÅÁÄ�Ë|¿Y�\·Z£�Á�Ä]Zv���Y�Ê� ]�®¼¯�Ä]�dÌ]ZÅÁ�É|ÌuÂe�ÉZÅ��{ÂÆË��Z^uY�ªË����Y

�]�Á�,ÊvÌ�»�½Z^ÅY��ÁÌ�ZÉ���Y,hË|u�¶ÅY�Á�¾Ì ]Ze�Ä]��d�{�ÉY�]�dÌ]ZÅÁ�Ä«�§��d�Y�Ã|Ì���½Z¿M
�cZ¨��cZËYÁ��Á�cZËM�¶ËÁPe��Y��Y�§ZÅ��ÁÊË���YºÌ�ne�Á�ÄÌ^�e,��|Ì«�?¦Ì¯Ô]��Ã{Á�§Y�Y���dËZÆ¿��|¿Y

¾z��ZÆ¿M�Y|¿�Ä¿Â¼¿�Ä¯�{�Y{�Êf�{�Y|y�Ä¯�d�Y�½M�,Á�-{���¿����d/�Ì¿�¦Ì/�Âe�¶]Z«�Ä¯�{�Y{�ÊÀf
Ê·Zu�{�Ä¯����Ä/°¸]�.�/Ìy�ZË�d�Y�¾�Á��Z»��]�Y|y�s�YÂm�Á�Z��Y�dÌ¨Ì¯�ZËM�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY��{�µZ°�Y

�{�Y{�cZ§ZÀ»�¶¬��Á�½M�«�º°v»�cZËM�Z]�|¿ÁY|y��]�s�YÂm�Á�Z��Y�©Ô�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY��{�µZ°�Y��

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� Ʈƿźĩ�Ʊōźƣ���
Ï� Ʋŝř�ƾŝř�ŶŰƫřƿŶƾŝ�����Śţ�ŪƸƳ�ŭźƃƶƛǈŞƫř��ƤŰţǀƷřźŝř�ƪƌƠƫřƺŝř�ŶưŰƯ�ƢǀƮ��ŝƾ��Śºū��ůřŹřŵ�ºǀŌŚ�

ƫřĪŝźƘƫř�ŜŤǀŠ���

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


]ZÅÁ�Ä«�§ÌÄ�,{Z¬f�Y�5µÂ�Y�kÁ�»É�WY��YÌ¸ÌÄ����������� 

��� 

Ð� Ʋŝř�ŧř�ºǀź��ÎÐÓÑ�����ŦƿŶºŰƫř�Ŝºƿźƛ�ƾºƟ�ŠƿŚƸƴƫř��ƤŰţ�ºǀƢ���ƹřżºƫř�Ŷºưůřƽ���ºº���ŶºưŰƯ�ŵƺºưŰƯ
ůŚƴƐƫř��ƾƮƣ��ƗŚưſř�ƶƀſŒƯǀƬǀƱŚ���

Ñ� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ�����ŚţŠŝŚƜƫřŶſř��ƱřźƸţ��ƗŚưſřǀƬǀƱŚ���
Ò� Ʋŝř�ţǀưǀƶƾŝ���Śţ�ƞƫř��ƽźŞĪƫř�ŠƿƺưŰƫř�şŶǀƤƘƫř��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
Ó� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ���Śţ�ś��ŠǀƃźƘƫř�ŠƫŚſŹ��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
Ô� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ���Śţ�ũ��ƫŚſŹŠ�ƪǀƬĩǇř��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
Õ� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ���Śţ�ŵ��ƩƹżƳ�ŦƿŶů�ŭźƃ��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
Ö� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ���Śţ�ŭ��ƽƹŚŤƠƫř�ƕƺưŬƯ��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
ÎÍ� Ʋŝř�ƱŚŞů��Ʋŝř�Ŷưůř�Ʋŝ�ƱŚŞů�Ʋŝ�ŶưŰƯ�ƮţŚů��ÎÐÖÐ�ơ��šŚƤŨƫř�śŚŤĩ��ů�ºǀŵ�ŵŚŝōŹŶ�ºĩƲ��

ŠƀſŒƯ�ƫřĪƟŚƤŨƫř�ŜŤǀŠ��ƫƹǇř�ŠƘŞƐƫř�ƾ��
ÎÎ� Ʋŝř�ƳǈƤƀƗ�źŬů��ƾÎÑÍÑ�ơ��ŜƿŸƸŤƫř�ŜƿŸƸŤƫř��ƠƫřŹřŵĪź��ƫƹǇř�ŠƘŞƐƫř�ƾ��
ÎÏ� ºººººººººººººººººººº���ÎÑÎÒ�ơ��ŠŝŚŰƈƫř�żǀǀưţ�ƾƟ�ŠŝŚƇǇř��ŝǀšƹź��ƫřŹřŵĪưƬƘƫř�ŜŤǀŠ���
ÎÐ� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ�����ŚţƽŹŚŴŞƫř�ŮǀŰƈƫř�ŭźƃ�ƽŹŚŞƫř�ŮŤƟƹ�ŠƗŚŞƐƬƫ�ŠƟźƘưƫřŹřŵ��šƹźǀŝ����źƄƴƫř��
ÎÑ� Ʋŝř�ƀƫŶƳř�ƭżůƾŝ��ƾ���ŚţƾƬŰưƫř��ƤŰţǀŚƃ�ŶưŰƯ�Ƣĩź��ŝǀšƹź��ƠƫřŹřŵĪź���
ÎÒ� Ʋŝř�ƪŞƴů���Ŷưůř�Ʋŝ�ĽřŶŞƗ�ƾŝ�Śţ�ƞƫř��ŶƴƀƯ��ŝǀšƹź��ŵŚƇ�Źřŵ���
ÎÓ� ºººººººººººººººººººº�ƾŝ���Śţ�ś��Šƴƀƫř�śŚŤĩ��ƫř�ƶŴƀƳĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
ÎÔ� Ʋŝř�żųƿƶư��ÎÑÍÕ�ơ���šŚŞŧř�ƹ�ŶǀůƺŤƫř�śŚŤĩśźƫř�šŚƠƇ��ŝǀšƹź��ŬƫřŹřŵǀƪ���
ÎÕ� Ʋŝř�ŶƘſ���ŶưŰƯ�ƾŝ���ŚţƽźŞĪƫř�šŚƤŞƐƫř��ŝǀšƹź��Źřŵ�ŹŵŚƇ��ŝƾ�Śū� 

ÎÖ� Ʋŝř�ƾŝ��ŶưŰƯ��śŚƷƺƫřŶŞƗ���ŚţƹŚƴưƫř�ƽƹŚƗŵŧƲǀ���Ʋºŝ�żƿżƘƫřŶºŞƗ�ƞǀƐƬƫřŶŞƗ�ƮǀƔƴţ�ƹ�ƶǀƸţ��
ƾŝ��ƾƬƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��Śū��

ÏÍ� Ʋŝř�ŬƗǀƶŞ��Ŷưůř��ŶºưŰƯ�Ʋŝ��ÎÑÎÖ�ơ����ƱōźºƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ŶƿŶưƫř�źŰŞƫř�ŶºǀŬưƫř���ƵźƷŚºƣ��
�źƃŚƳŵĩŻ�ŽŚŞƗ�Ʋƀů�źŤ�ƾĩ��
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ÏÎ� Ʋŝř�ŚƀƗĩźƾŝ�����ŚţƢƄƯŵ�ƶƴƿŶƯ�ŲƿŹŚţ��ƤŰţǀƬƗ�Ƣƾ�ƃǀź��ƽƠƫřŹřŵĪź���
ÏÏ� Ʋŝř�ƾŝř�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ƽŻƺū�Ʈǀƣ���źĪŝÎÑÎÍ���ơƮƿźĪƫř�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ��šƹźǀŝ��Źřŵ��ƩǈƸƫř�ŠŞŤĪƯ��
ÏÐ� Ʋŝř���źǀŨĩÎÑÍÕ���ơŠƿŚƸƴƫř�ƹ�ŠƿřŶŞƫř�ŌŚǀůřŹřŵ��šƹźǀŝ��ƽźǀƃ�ƾƬƗ�ƢǀƤŰţ���ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř��
ÏÑ� ºººººººººººººººººººº���ÎÑÎÏ�ơ��ƮǀƔƘƫř�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ��ŝǀšƹź��ŠƟźƘưƫřŹřŵ���
ÏÒ� Ʋŝř�ŹƺƔƴƯ��ÎÑÍÒ�ơ��śźƘƫř�ƱŚƀƫ��şŻƺŰƫř�śŵŏ�źƄƳƾŝ���Śū���
ÏÓ� Źƺŝřƿƶ��ŵƺưŰƯƾŝ�����ŚţŠƿŶưŰưƫř�Šƴƀƫř�ƾƬƗ�ŌřƺƋř��ƫřŹřŵĪƯǈſǇř�śŚŤƾƾŝ���Śū���
ÏÔ� ƪŞƴů�Ʋŝ�Ŷưůřƾŝ�����ŚţŶưůř�ŶƴƀƯ��ŝǀšƹź��ŹŵŚƇŹřŵ���
ÏÕ� ��ƞſƺƿ�Ʋŝ�ŶưŰƯ�ƱŚǀůƺŝř��ƾƀƫŶƳřÎÑÏÍ���ơźǀƀƠŤƫř�ƾƟ�ƎǀŰưƫř�źŰŞƫř�źĪƠƫřŹřŵ��šƹźǀŝ����
ÏÖ� ƳřźŰŝ�ƾ�ſǀŶ�ŚƷƮƃ��ÎÑÎÎ�ơ��ŹŚƸƏǇř�ƶƫō�ƹ�ŶưŰƯ�Ʃřƺůř�ƾƟ�ŹřźŝǇř�ŠǀƬů��ƤŰţǀ�ºƃ�Ƣǀ�Ų

ƳřźŰŞƫř�ŚƳǇƺƯ�ŚƋźƯǈƛ��ƾŝƾ�Śū��ƀſŒƯŠ�ƯǈſǇř�ƝŹŚƘưƫřǀŠ���
ÐÍ� ŹŚŴŝ�ƽ�ƗŚưſř�Ʋŝ�ŶưŰƯǀƪ��ÎÑÍÎ�ơ��ƽŹŚŴŝ�ŮǀŰƇ��ŝǀšƹź��ƠƫřŹřŵĪź�����ŢºƀƟř�ęŚºģ

ƩƺŞƳŚŤſř�Źŵ�ƵźƯŚƗ�ƶƳŚŴěŚģ�Żř���
ÐÎ� ŞƫŚƘŧ�ƾ��ƲưůźƫřŶºŞƗ��ÎÑÎÕ�ơ�����ƱōźºƤƫř�źǀºƀƠţ�ƾºƟ�ƱŚƀŰƫř�źƷřƺū��ŝ�ºǀšƹź��ůřŹřŵ�ºǀ�ŌŚ

ŝźƘƫř�ťřźŨƫř�ƾ 

ÐÏ� ��ƾƬƗ�Ʋŝ�Ŷưůř��ƅŚƈūÎÑÍÒ��ơƱōźƤƫř�ƭŚƨůř�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ����
ÐÐ� źƷƺūƽ�ƗŚưſřǀŵŚưů�Ʋŝ�ƪƾŝ�����Śţ�ŠºǀŝźƘƫř�ŭŚŰƇ�ƹ�ŠƜƬƫř�ũŚţ�ŭŚŰƈƫř��ƤŰţ�ºǀƢ��Ŷºưůř�

ŹŚƐƗ�ŹƺƠƜƫřŶŞƗ�Ʋŝ��ŝǀšƹź��ǈưƬƫ�ƮƬƘƫřŹřŵǀƿƲ���
ÐÑ� ŚººůĩƳ�ƮǀŹƺŝŚººƀ�ƽ�ŶººưŰƯ�ŶººưŰƯ�Ʋººŝ��ÎÑÍÓ�ơ��ħŹŶŤººƀưƫř��ƤŰţººǀŵ�Ƣĩ�źººŤƿ�ƞººſƺ

ƬƄƗźƯ��ƾŝǀšƹź��ŠƟźƘưƫřŹřŵ���
ÐÒ� ƫřƺů��ƾźƠſ�ƲưůźƫřŶŞƗ�Ʋŝƾŝ������ŚºţŠƿƹŚŰƐƫř�şŶǀƤƘƫř�ŭźƃ���ƫř�ƶŴºƀƳĪƳƹźŤ���ƾºĪǀƯĪ��ŠºŞŤ

ƄƯĪƯǈſǇř�şŚǀŠ���
ÐÓ� ƐųǀŜ��ƫřŶŞƗĪźƿƮƾŝ�����ŚţƱōźƤƬƫ�ƾƳōźƤƫř�źǀƀƠŤƫř��ŝƾ�Śū���
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ÐÔ� ƾƴǀưų�����ƾƠƐºƈƯŶǀſÎÑÎÕ�ơ��źǀƀƠţ�ƫřƱōźƤ�ƮƿźĪƫř�����Ʈºƣ�����ŹŚºŧō�źºƄƳ�ƹ�ƮǀºƔƴţ�ƶºƀſŒƯ
ƭŚƯř��ƾƴǀưų��

ÐÕ� ƺų�ƾƿ�ſǀƮſŚƤƫřƺŝř�Ŷ��ÎÐÖÒ�ơ��ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƱŚǀŞƫř��ŝǀšƹź��ŌřźƷżƫřŹřŵ���
ÐÖ� ŞƷŷ�ƾ�žưƃ�ŶƫřƿƲ��ÎÑÎÐ�ơ��ŌǈŞƴƫř�ƭǈƗř�źǀſ��ƤŰţǀ�Ƙºƃ�Ƣǀ�ƍƹŒºƳŹř�Ŝ���ºƀůǀ�Ŷºſř�Ʋ��

ŝǀšƹź��ƶƫŚſźƫř�ŠƀſŒƯ���
ÑÍ� ºººººººººººººººººººº���ƾŝ���ŚţƑŚƠŰƫř�şźĩŸţ���ŻŚŬů�ĩƯ�ƭźů�ƶƳŚŴŝŚŤĪƶ���
ÑÎ� �ƾƳŚƸƠƇř�ŜƛřŹ�ƾŝř��ŶưŰƯ�Ʋŝ�ƲƀŰƫř�ƮſŚƤƫř�ÎÑÎÏ�ơ��ƱōźºƤƫř�Ŝƿźƛ�šřŵźƠƯ���ƢºƄƯŵ��

�ƶĈǀƯŚƄƫř�ŹřŶƫř�ƮƬƘƫř�Źřŵ��šƹźǀŝ��
ÑÏ� ƺƋŹ�ƽ�ſǀƌţźƯŶƾŝ��ƾ���ŚţŠǀŝŚƷƺƫř�ƾƟ�Šƴƀƫř�ŌŚưƬƗ�ŌřŹō��ŝƾ�Śū���
ÑÐ� ŝŻǀŶ�ƽ�ƌţźƯŶưŰƯƾŝ��ƾ���ŚţŚţŽƺƯŚƤƫř�źƷřƺū�ƲƯ�ŽƹźƘƫř�ũ��ŝǀšƹź��ƯĪŰƫř�ŠŞŤǀşŚ���
ÑÑ� ůŻǀƬ�ƾ�ƠƐƈƯ�Ʋŝ�ŠŞƷƹ��ƾÎÑÎÕ�ơ�����ƹ�şŶºǀƤƘƫř�ƾºƟ�źºǀƴưƫř�źǀƀƠŤƫř�ƹ�ŠƘƿźºƄƫř�ŪƸƴºưƫř��

ŝǀšƹź��ƢƄƯŵ��ƠƫřŹřŵĪźƇŚƘưƫř�ź���
ÑÒ� �ƲƿŶƫřźǀų��ƾƬĩŹŻ�ƾŝ���ŚţƮūřźţ�ŽƺƯŚƣ�ƭǈƗǇř�ŠƀƯŚŴƫř�ŠƘŞƐƫř��ƲǀƿǈưƬƫ�ƮƬƘƫřŹřŵ��šƹźǀŝ����
ÑÓ� źſǀĩž��ƿƫř�ƞſƺ�ºǀƱŚ��ÎÑÎÍ�ơ������ŠºŝźƘưƫřƹ�ŠºǀŝźƘƫř�šŚºƗƺŞƐưƫř�ƮºŬƘƯ���Ʈºƣ��ƯĪ��ŠºŞŤ

ōƿŢ�ƄƗźƯ�Ľřƾ�ƠŬƳ�ƾ 

ÑÔ� ƾŝ��Ŷưůř�Ʋŝ�ŶưŰƯ�Ʋŝ�źƈƳ��ƽŶƴƣźưſ�ƾŝ��ƭƺƬƘƫřźŰŝ��Śţ��Śū��
ÑÕ� ſǀŜƐƣŶ��ƷřźŝřǀƮƾŝ�����ŚţƱōźƤƫř�ƩǈƓ�ƾƟ��ƵźƷŚƣ��ơźƄƫřŹřŵ���
ÑÖ� ſǀƏƺ�ƾ�Ʃǈū��ŶºƫřƿƲ��ÎÑÍÑ�ơ��ŹŶƫř�ŹƺŧŐưƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ŹƺŨƴưƫř���Ʈºƣĩ���ō�ƶºƳŚŴŝŚŤ�ºƿŢ��Ľř

ƄƗźƯƾ�ƠŬƳ�ƾ��
ÒÍ� ƺƃĩƳŚ�ƾ�ŶŰƯ�ƬƗ�Ʋŝ��ƾÎÑÎÑ�ơ��źƿŶƤƫř�ŮŤƟ��ŝǀšƹź��Źřŵ�Ʋŝř�ĩŨǀź��ƫřŹřŵĪƐƫř�ƮƬǀŜ���
ÒÎ� ơƹŶƇ�Ʋŝř��ƶƿƺŝŚŝ�ƾƬƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯ����ÎÐÓÎ��ŹŚŞųǇř�ƾƳŚƘƯ��Ʈƣ��ſŹŶƯ�ƶƘƯŚūǀƲ���
ÒÏ� ºººººººººººººººººººº���ÎÐÖÕ�ơ��ŶǀůƺŤƫř��Ʈƣ��ſŹŶƯ�ƶƘƯŚūǀƲ���
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ÒÐ� ºººººººººººººººººººº���ÎÑÍÐ�ơ��ƩŚƈų��Ʈƣ��ſŹŶƯ�ƶƘƯŚūǀƲ���
ÒÑ� źŞƏ�ƽ�ŶưŰƯ�źū�Ʋŝ�ºƿź��ÎÑÎÒ�ơ���ƱōźºƤƫř�ƽō�ƪƿƹŐţ�ƲƗ�ƱŚǀŞƫř�ƖƯŚū���ƎŞºƋ��ŧƺţ�ºǀ�ƹ�Ƣ

źŴţƿŪ��ƣŶƇƾ�ưūǀŹŚƐƘƫř�ƪ��ŝǀšƹź��ƠƫřŹřŵĪź���
ÒÒ� ºººººººººººººººººººº��ƾºŝ������Śºţ���ħƺºƬưƫř�ƹ�ƮºƯǇř�ŲƿŹŚºţ�������šƹźºǀŝ��ŌǈºūǇř�ŌŚºưƬƘƫř�ŠºŞŴƳ�ƢºǀƤŰţ��

ŠƀſŒƯ���ƾưƬƗǇř��
ÒÓ� źƏƿŰ�ƾ�ŶƫřźŴƟƿƲ��ÎÑÍÕ�ơ��ƲƿźŰŞƫř�ƖưŬƯ��ƤŰţǀ�ºſ�ƢǀŶ�ºƀů�Ŷưůřǀƴ��ƾƯĪ���źºƄƳ�ŜºŤ

ƯǈſǇř�ŠƟŚƤŨƫřǀƶ���
ÒÔ� ƬƯŚººƗ�ƾ�ſǀŶººƌţźƯźƠƘū��ƾÎÑÎÒ�ơ���ƮººƔƗǇř�ƾººŞƴƫř�şźǀººſ�ƲººƯ�ŮǀŰººƈƫř��ŝººǀšƹź��

ŵŚƸƫřŹřŵ��ƽ�ŠƘŞƐƫřŠƘŝřźƫř���
ÒÕ� ŻřŹ�ŹŵŚƤƫřŶŞƗ�ƽ�ŶưŰƯ�ŝƺŝř�ƲŝĪź��ÎÑÎÒ�ơ��ŭŚŰƈƫřŹŚŤŴƯ��ƤŰţǀƢ�žưƃ�Ŷưůř�ŶƫřƿƲ��

ŝǀšƹź��ƫřŹřŵĪưƬƘƫř�ŜŤǀŠ���
ÒÖ� ƐƬƫřŶŞƗǀƞ��żƘƫřŶŞƗƿŶưŰƯ�Ʋŝ�ż�ƬƗ�Ʋŝƾŝ��ƾ���ŚţşƺƗŶƫ�ƲǀŗƹŚƴưƫř�ƽƹŚƗŵ��Ʋŝ�ŶưŰƯ�Ųǀƃ

śŚƷƺƫřŶŞƗ� 

ÓÍ� ŨƗǀưǀƲ��ŶưŰƯ�ŮƫŚƇ�Ʋŝƾŝ�����Śţ�ŶºǀůƺŤƫř�śŚŤĩ�ƾƬƗ�ŶǀƠưƫř�ƩƺƤƫř���ƫř�ƶŴºƀƳĪƳƹźŤ���ƾºĪǀ
ƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀƶ���
ÓÎ� ºººººººººººººººººººº���ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�������ƾºĪǀƳƹźŤĪƫř�ƶŴºƀƳ���Ţºſř�Ƶŵźºĩ�źǀºƀƠţ�řŹ�ƮƗ�Ōżū�ƹ�ƵźƤŝ�ƵŹƺſ��

ƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀƶ���
ÓÏ� ſƹźƗƾ�ƺůƿż�ƽ�ƬƗ�ŶŞƗƾ�ƶƘưū�Ʋŝ��ÎÑÎÒ�ơ��ƲǀƬƤŨƫř�ŹƺƳ�źǀƀƠţ��Ʈƣ��ƗŚưſřǀƬǀƱŚ���
ÓÐ� ººƀƗĪźƽ��ſǀººƌţźƯŶ��ƾÎÐÔÎ��Ʋººƿŵ�ƽŚººǀůř�Źŵ�ƶººưŗř�ƂººƤƳ���ũÎÏ��ººŝƾ�Śººū���ƖººưŬƯ

ưƬƗƾ�Ưǈſřƾ���
ÓÑ� ƭǈƀƫřŶŞƗ��źưƗ��ÎÑÎÓ�ơ��Šƴƀƫř�ƹ�ƱōźƤƬƫ�ŠǀŝŚƷƺƫř�ŠƠƫŚŴƯ��ŝǀšƹź��řŶƸƫřŹřŵƿŠ���
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ÓÒ� ƴƛǀ�ƱŚºư�����ŶºưŰƯ�Ʋºŝ�ĽřŶºŞƗ�����ũ��ƽŹŚºŴŝ�ŮǀŰºƇ��ŶººǀůƺŤƫř�śŚºŤĩ�ŭźººƃ�Î����ƶŴººƀƳ
ƫřĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀƶ���
ÓÓ� ��źưƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ƽŻřŹ�ƲƿŶƫřźŴƟÎÑÏÍ���ơŜǀƜƫř�ŮǀţŚƠƯ�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůřŹřŵ��šƹźǀŝ����
ÓÔ� ƤƟǀƸ�ƾ�ƬƗƾ���ºƀů�Ʋºŝǀ��Ŷºưůř�Ʋºŝ�Ʋ�������ŶºǀůƺŤƫř�śŚºŤĩ�ƾºƬƗ�ŠºƿŻŚŞƫř�šŚºƤǀƬƘŤƫř����ƶŴºƀƳ

ƫřĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀƶ���
ÓÕ� ưſŚƣ�ƾ�ƩŚưū�ŶưŰƯ�ŶƫřƿƲ��ÎÑÎÕ�ơ��ƪƿƹŐŤƫř�ƲſŚŰƯ��ŝǀšƹź��ƫřŹřŵĪưƬƘƫř�ŜŤǀƶ���
ÓÖ� ƃźƣƾ��ſǀƬƗŶƾ�řĩźŞ��ÎÐÔÎ��ƱōźƤƫř�ŽƺƯŚƣ��ƱřźƸţ��ƫřŹřŵĪƯǈſǇř�ŜŤǀƶ���
ÔÍ� ŞƏźƣ�ƾ�ŶưŰƯ�Ŷưůř�Ʋŝ��ÎÐÓÑ�Ɓ��ƱōźƤƫř�ƭŚĪůǇ�ƖƯŚŬƫř��ƱřźƸţ��ƹźƀųźƇŚƳ� 

ÔÎ� ŽŶƤƯ�śŚŤĩ���
ÔÏ� ĩŨǀź�ƽ�ſǀŶưŰƯŶ��ÎÑÎÕ�ơ��ŠǀƯŚƯǇř�ƹ�Šƴƀƫř�ƪƷř�Ʋǀŝ�ŠǀƠƬƀƫř��ŝǀšƹź��ŶƜƫřƿź���
ÔÐ� ƾŝ��ŚƋŹźưƗ��ƶƫŚŰĩ���Śţƹ�ƲǀƠƫŒưƫř�ƮŬƘƯ�����ŠºǀŝźƘƫř�ŜºŤĪƫř�ƾƠƴºƈƯ�Ʈūřźºţ���ŠºŞŤĪƯ��šƹźºǀŝ��

�ƾƴŨưƫř��
ÔÑ� ĩƬǀƴ�ƾ��śƺƤƘƿ�Ʋŝ�ŶưŰƯ�ÎÐÓÒ�Ɓ��ƾƟŚĪƫř��ƱřźƸţ��ƫřŹřŵĪƯǈſǇř�ŜŤǀƶ���
ÔÒ� ƸƫǀưǀŶ��ƬſǀŶưŰƯ�Ʋŝ�ƱŚưƾŝ������ŚºţƲŝ�ŶưŰƯ�ŶǀůƺŤƫř�śŚŤĩ�ŭźƃ��śŚƷƺƫřŶºŞƗ����ƱŚŤºƀŝźƗ

ŵƺƘſ�ƽ�ŌŚŰƟŹ���
ÔÓ� ƀƬŬƯ�ƾ�ŶưŰƯźƣŚŝ��ÎÑÍÐ�ơŹřƺƳǇřŹŚŰŝ����ŝǀšƹź��ƯŒŠƀſ�ŌŚƟƺƫř���
ÔÔ� ŢƟźƘƯ��ŶưŰƯ�ŚƷŵƽ��ÎÐÔÖ��ƱřźƀƠƯ�ƹ�źǀƀƠţ��Ʈƣ��ĮƴƷźƟ�ƶƀſŒƯƾ�ƸưŤƫřǀŶ���
ÔÕ� ƘƯǀƲ��ŶưŰƯ��ÎÐÓÐ��ƲǀƘƯ�ĬƴƷźƟ��ƱřźƸţ��źƸĜſ�ƶƳŚŴěŚģ���
ÔÖ� ƴƜƯǀƶ��ŶưŰƯŵřƺū��ÎÑÏÑ�ơ��ƞƃŚĩ�źǀƀƠţ��ƱřźƸţ��ƫřŹřŵĪƯǈſǇř�śŚŤ�ƾ 

ÕÍ� ƠƯǀŶƾŝ�����ŚţŠƿŵŚƤŤƗǇř�ŢĪƴƫř��ŝǀšƹź��ƠưƫřŹřŵǀŶ� 

ÕÎ� ƺů�ǈƯƿƩō�Ƃ�ŻŚƛ��ƽŹŵŚƤƫřŶŞƗ��ÎÐÕÏ�ơ��ƾƳŚƘưƫř�ƱŚǀŝ��ƢƄƯŵ��ƣźŤƫř�ŠƘŞƐƯ�ƾ��
ÕÏ� ƯǀƳřƹźƀų�řŻź�ƾ�ƬƗƾ�ŚƋŹ��ÎÐÖÍ�ơ��ƽƹźƀų�źǀƀƠţ��ƱřźƸţ��Ưǈſřǀƶ���
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ÕÐ� ŶŬƳƽ�ƬŞƴů�ƾ�ƬſǀśŚƷƺƫřŶŞƗ�Ʋŝ�ƱŚưƾŝ�����Śţ�����ŦƿŶºů�ƹ�Ľř�śŚºŤĩ�ƲºƯ�śŚºƐŴƫř�ƪƈƟ
Ʋŝř�ŜƷŸƯ�ƾƟ�ŌŚưƬƘƫř�ƭǈĩ�ƹ�Ʃƺſźƫř��śŚƷƺƫřŶºŞƗ��ƤŰţ�ºǀ��ƱřŶƴưºƄƳřŵ�ƲºưŬƳř�Ƣ����ƶŴºƀƳ

ƫřĪƳƹźŤ��ƾĪǀƯĪƄƯ�ŠŞŤĪƯǈſǇř�şŚǀƶ���
ÕÑ� ŽŚŰƳ��Ŷưůř�źƠƘūƺŝř�ŶưŰƯ�Ʋŝ��ÎÑÏÎ�ơ���ŽŚŰƳ��ƱōźƤƫř�śřźƗř��ŝ�ºǀšƹź����šřŹƺºƄƴƯ

ŶưŰƯ�ƬƗƾ�ŝǀƱƺƌ��ƫřŹřŵĪưƬƘƫř�ŜŤǀŠ���
ÕÒ� ƳřƺŬŴƳ�ƾ��ŵƺºưŰƯ�Ʋŝ�Ľř�ŢưƘƳ��ÎÖÖÖ�ƭ������ŠºǀŞǀƜƫř�ŮţŚºƠƯ�ƾºƟ�ŠºǀƸƫǇř�ŮţřƺƠƫř���źºƈƯ��

źƫřŹřŵĩŝŚƾ�źƄƴƬƫ���
ÕÓ� ưƳǀź�ƽ�źưƗ��ƲŝƶŞƃƾŝ�����Śţ�şŹƺºƴưƫř�ŠƴƿŶưƫř�ŲƿŹŚţ��ƤŰţ�ºǀ�ºƸƟ�Ƣǀ��šƺŤƬºƃ�ŶºưŰƯ�Ʈ���Ʈºƣ��

ƠƫřŹřŵĪź���
ÕÔ� ƹƺƳ��ƽÎÑÍÔơ��ŰƇǀ�ƶŝ�ƮƬƀƯ�Ůƽƹƺƴƫř�ŭźƃ��ŝǀšƹź��ƫřŹřŵĪŝźƘƫř�śŚŤ�ƾ��
ÕÕ� ƳǀŹƺŝŚƀ�ƽ�ũŚŬů�Ʋŝ�ƮƬƀƯƾŝ�����ŚţƮƬƀƯ�ŮǀŰƇ��ŝǀšƹź��ƠƫřŹřŵĪź���
ÕÖ� ƳǀŹƺŝŚƄ�ƽ�ƲƀŰƫřƺŝř�Ʋŝ�ŵƺưŰƯ��ÎÑÎÒ�ơ������ºƤƫř�ƾƳŚºƘƯ�ƲºƗ�ƱŚºǀŞƫř�ŻŚŬƿřƱōź��ŝ�ºǀšƹź��

ƯǈſǇř�śźƜƫřŹřŵ�ƾ 

ÖÍ� ƾŝ��śŚƷƺƫřŶŞƗ�Ʋŝ�ƱŚưǀƬſ��ƾƬŞƴů�ƽŶŬƳ����Śºţ�����ŦƿŶºůƹ�Ľř�śŚºŤƧ�ƲºƯ�śŚºƐŴƫř�ƪƈƟ
śŚƷƺƫřŶŞƗ�Ʋŝř�ŜƷŸƯ�ƾƟ�ŚưƬƘƫř�ƭǈƧƹ�Ʃƺſźƫřƾŝ��ŚưƬƘƫř�ƲƯ�ŠƴŬƫ�ƢǀƤŰţ����Śū 
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