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����½YÁY�§�|Ì¯Pe¿Y|uÁ��]ÌY|y�d��
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®ËÄ�ZuY�¹�¸f�»�d¨���,�{Á|v»�Ä�ZuY�Ä»�Ó�ÁË�d/�Y�¥Â�Â»�d�����½Z/¼Å����������
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Á{u�{ZveY�µÂ^«�Z]��ÌjÌ]�,cZ¨��Á�cY}�dÊ�{�eË|,�uÌjÌ��u��/]�¹|/¬»�cY}�dÌj�/Ì��cZ¨/��d
d�Y���¦�Á�½ÂqËÀ Ê�¥Â�Â»�Ä]�kZfv»�V�,�f»P¿�Á�d�Y�¥Â�Â»��Y��yÊ¼���¶/^«�|¿YÂe�/Ë�Z
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d�Y���Z�,�{Â]�|ÅYÂy�½M�µÂ¸ »��c|uÁ�½M�Ä»�Ó�Ä¯�¶]Z«�Á�¶�Z§d�Y���
���d�Y�½Z�ËY��Y�«Y�½Z³|À]�dyZÀ���

§Z�ÁYÊ���{Ây�Ä]�Y|y�Ä¯fyZÀ��Á�d�ÁY�Ä]�|^��¥Y�f�Y�Á��Y�«Y�[Z]��Y�d�Y�Ã{Y{�d^�¿Ê��Ä¯
�Z��Y�|^��Ä]�ÁYÊ»��½Z³|À]��Y�«Y�|À¯º¸��ÉY�]�ÊWY|^»�{ÂmÁ�Ä]�d�Y���Â¼Å,������������� 

��Z^e��Ë©Â¸z»�Á�ª·Zy�¾��
ÅÌp�zÀ��Ä¿Â³Ìf^�ZÀ»�Á�dÊ�¾Ì]��©Â¸z»�Á�ª·Zy�Är¿M��{�Y|¿�{ÂmÁ�]���d/�Y�©{Z��ª·Zy��/]�

¿�©{Z��cZ«Â¸z»Ì¾ËY�Ì£�{�-d���,c�Â�Z]�Y|y|Ë��Z]�»Y��{�©Â¸z»É����|/�Z]��f�»��Â»Y��Y
Y��{ËZ»���§�¾Ä]�Ä]Z»�¹�¸f�»�Y�f�ÓY�f»ÓYÌY�Á�d�Y��ZË¯�e�Ä]�¾ÌÆfÀ»�Y|y�\Ê��Ê/»��{Â/�,�
fuÊ�Ä]Z»��³Y�f»ÓYÌu��ZÌjÌfÊ�u��YÌjÌ�Z«��|�Z]�cZÊ�¼m��Y�Y|y�d�Y�|¬f »ÌcZÆm��,�Ë�/À Ê���Y

Y}�dÆm�Z/^e�cZ«Â¸z»�Z]�µZ §Y�Á�cZ¨��,cË�������Z/]�Y|/y�d¯�Z/�»�Á�Y�f/�Y�Ä/°¿M�Ä/q�,{�Y{�¾
¥Z�ÁY��{�Y�f�Y�Á�¥Z�ÁY��{�Y�f�Y�Á�d¯�Z�»�Ä]�µZ §Y��{�cZ«Â¸z»,��cY}��{�Y�f�Y�Ä]

Ê»�Z^e��|»Zn¿YËeY}�¾Ê�Y��Y�cZ«Â¸z»�Z]�Y|yË�����cZ/«Â¸z»�Z/]�cY}��{�Y|/y��/³Y�Ä¯�d�Y�dÆm�¾
|�Z]�Äf�Y{�d¯�Z�»,�{Ây,�-{Â]�|ÅYÂy�©Â¸z»�q�Ä¯Y�{�Y{�{ÂmÁ�ª¸y��{�Äq�Å,���d�Y�©Â¸z»

§���YÊ�cZ¨���{�Y�f�Y,��Êe�Z^��Ä]�Á��Z���{�Y�f�Y,����cY}��{�Y�f/�Y�¹�¸f/�»��,Ã{Â/]
�����Â»Y�¹Z¼eÊ�eY}��Â»Y�Ä]Ê�ÆfÀ»Ê�Ê»�¿�Y|y�µZ §Y��|¿Â�ÌÅ��Ìp�f¯�Z�»�Á�dÅZ^��Ä¿Â³Ê��Z]

¸�Z§��Å�½Âq��{�Y|¿�cZ«Â¸z»�µZ §YÊ��Â�y��Z^f�Y�Ä]ÌfÊ,��Z¯��·Â ¨»�Ä]���¿�Z]�ÁÉ���¹Z/n¿Y
Ê»�|Å{-����Á|��Ä¿�³ÁLÊ���Ä¿�Á�ÁY��Y��ZyLÊ�{Ë�´,�m�eÌ��{Â]�|ÅYÂy�tm�»�½Á|]�t�Ä]Z�e

iZ¼e�Á�¶©Â¸z»�¶ §�Á�Y|y�¶ §Ä]�,��-d�Y�©Â¸z»�Á�ª·Zy��{��f�»�dÌ�Â�y�{ÂmÁ�ÉZÀ »

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,���ÌËZa�,�����,����

��� 
 

Y�]ZÀ]Ë¾,��»�d¨���{�Y�f�Y�Á�|¿�Y{�Y�f�Y�d¨���{�cY}��{�Y�f�Y�¹�¸f�,Ã{Â]�½M�Ä»�Ó
¯�eÌd�Y|y�\���½Z¼Å������Á��� 

��Z¨·Y��Z^f�Y�Ä]�cZ¨��ºÌ�¬e����
�¬eÌeÂ^i�Ä]�cZ¨��ºÊ�^¸��ÁÊ�d�Y��Z¨·Y��Z^f�Y�Ä],�¿Z »�Ä¿Ê�Á�-y�]Ê�,º¸���Ì�¿�,Ä]���c�Â/�
YË]ZnÊ�]�Á�,¾f�Y|¿�º�m��Ì�¿�Êy�Ä]�^¸��c�Â�Ê�,�©Ô�Y�ÁY��]Ê»�{Â����½Z¼Å������ 

����Y|y�µÔm�Á�µZ¼m�¦�Á��Y�ZÌ^¿Y��ÁZne�¹|���
^¿YÌ·ÁY�Á�ZÌ|Àf�Å�Y|y�dyZÀ���Y��mZ��Z�Á�� eË¨Ê��Y|y��Y�Ä¯�ÄWY�YÊ»����Ã{Á|/v»�½Z/¼Å��{�|ÀÅ{
� eËÆ·Y�¦Ê�·Z¼m�¦�Á��Y�Á�d�YÊ�·Ôm�ÁÊ�¿��ÁZne�Y|yÊ¼�À¯À�| 

����ÂeÌY�¥Z�ÁY�Ä]�Y|y�¦Ë]ZnÊ�¿�µÂ¬ »Ìd���
^¿YÌÄ]�Z¼°u�Á�Z�a��{�Á�¶Æm�\^�ZÌË�¾�,¹YÂ�Y�Ä]�Y��Y|yËÃ|¿YÂy�¥Z�ÁY�¾�|¿Y-��Ä/¿�³Á-���½P/�

Y��Y��eÓZ]�Y|yË³��Y�«�¥Z�ÁY�¥Â�Â»�Ä¯�d�Y�¾Ì��{��½ZÌ]Y�¥Z�ÁYË]ZnÊ���Y�Ä/]�½M�/«��{�/Ë�¾
Y�|¿ÁY|y�Ä¯�d�ZÀ »Ë�Y�Ä]�Y��cZ¨��¾Ì�ZË�Zz�Y�ZÊ�|¿�Y{�Y��½M�©Z¬vf�Y�Ä¯,��Z��YÊ»��|/À¯��

�Â¼Å�,�������� 

���Ê «YÁ�¥Z�eY�¹|���½M�«��{�k�|À»�¥Z�ÁY��]�|¿ÁY|y��
�Â]�»�¥Z�ÁY��½M�«��{�Ê «YÁ��Ì£d�Y�Á�Y�Ä]�0Z «YÁ�Y|yË�¥Â�Â»�¥Z�ÁY�¾Ê¼¿�{Â���Y���£��

�ÂeÌY�Ä]�Y|y�¦Ë¥Z�ÁY�¾�¥Z�eY�¹|��,¬¿�Ä]�Y|yÌ�½M���d�Y��0Ôj/»������d/�Y�º·Z/��Y|/y��,
�ÊÀ Ë¿�¶ÅZm�ÁY�Ä¯Ì|]��d�Ë¾�\Ìe�e,�^�eÌ�ne�Á�ÄÌ¿�¹�Ó�Y|y�ºÊ¼�MË��|�Z«Ê� �Ì�|�{ZÀf�Y�Z]

d�Y�Ã{�¯�¾ÌÌ^e�Y��©Â§�\¸�»�cZËYÁ��Ä]����½Z¼Å����/���� 

��Z^e��ËZÀ^»�©Â¸z»�Á�ª·Zy�ª¸�»�¾É��¨·�Y�f�Y�µÂ«Ê�d�Y��
�Z«Ê�|Ì ��Y�]É�Z^»Ë�ª¸y��Y�Y|y�dÀ�½ZÌ]�ÄmÁ�Á{���Ä/]�Y|/y��d/�Y�Ã{�¯���{Â/mÁ�Ä�/�YÁ,�¬]��Y�/Ì�Ä

Z¼f»�cY{ÂmÂ»ËÁ���Z^f»�Ä°¸]Ëd�Y�¾-�Ä]�^ eÌÔ»���¸ ^m�Ê��^eË�É,��Z«�{Zf�YÊ�,|Ì ���Á�¶�Y�Y|y
mÁ��^À»�{Â�,Ã{Â]Ó�Á�{ÂmÁ��Y��eY�§{ÂmÁ,���{�Y{��Y�«�¥Z�eY��Y��Â�À»{ÂmÁ�¶�Y�Ä]�{ÂmÁ,���{Â/mÁ
dv],��]Ì�ª¸�»�Á���,Ã{Â]YË��§�/���/»Y�¾�0Z��/�¨·�Y�f/�YÊ��d/�Y,����Â/À »�Y�f/�Y�Ä/¿É-���/Ë�Y�
ÂÆ¨»Ê»�Ä¯,��Y{�{ÂmÁ��YËº,���¬§��Â]�»�©Â¸z»�{ÂmÁ�Ä]�d/�Y���,¾]�/¯������������Á������Ä/mÁ
�¾ËZ^e{ËY��´Ë�/�Z«���¿��Y��d�Y�½Z°»��Y��|¬»�Á�Ã�À»�Y|y�Ä¯�d�Y�¾Ê����©Â/¸z»��{�Ä/q�Å

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�Á��|¬¿�fyZÀ�Ê�Z¬»Ë{�Ä�Ë¾]Y�ÃZ³|�»Ì�Á�½Â¼Ê�Z«�|Ì ��¼«Ê����������� 

��� 
 

�ª·Zy��{�d�YË¿�d§ZÊ¼�Å�Á�{Â���ÊÀ°¼»�©Â¸z»��{,�ª·Zy��{,�d�Y��Àf¼»-��Ë���Ä/r¿M��/³Y�Y�
�{Ã�Z]��Y|y��{�d�Y�©{Z��©Â¸z»�©{Z���Ì¿|�Z],����©Y|/�»��{�cZ/«Â¸z»�Z]�Y|y��½{Â/]Y�/Ë�¾

¹ÂÆ¨»�,��f�»�,Ã{Â]Z»Ä]�Y�f�ÓY,�Z»�¹�¸f�»Ä]�f»ÓYÌd�Y��Z-�|]�ÁËÆÊ�fu�d�YÊ���/³Y�Y�/Ë�¾
f»YÌÄ]�¥ÔfyY�Á��Z�u�Ä��YÁÌjÌ|�Z]�cZ,�¯�e�Ä]Ì�Y|y�\Ê»�|»Zn¿Y§���Y��Ê,���Å�ÊÀ°¼»�Y�/]É�

¿�©Â¸z»Ì�Z|À»��d¸�d�Y�Á�Y�]�ZÆ¿M�Är¿ZÀqÉ�Z^¿��Àf¼»�Y|y|�,�����½M�Á�d/�YÂy�|/ÅYÂy�d/¸�
q�Y|y��m�d¸�Ì{��Ë�´É�¿Ìd�¾ËY�Y�-��,Á��¹�ÓÊ»�M�/Ë��Y|/y�|��º/Å��Á�¶/�Z§��º/Å��|/�Z]�¶/]Z«��

¼«�Ê,����������������Á���� 

��©Â¸z»�Á�ª·Zy�¾Ì]�{ÂmÁ�ÉÂÀ »�Y�f�Y�¹|�����
ÂÀ »�Y�f�YÉ�Z��Á�{ÂmÁË»�cZ¨���Ì-d�Y�{Á{�»�©Â¸z»�Á�ª·Zy�½Z�Y�Ë���¶�Zu��{�Y�f�Y

¹ÂÆ¨»,��©Y|�»��{�Y�f�Yd�Y���ª¸�»�¾ËZ^e»Ì©Â¸z»�Á�ª·Zy�½Z,�ZÀ^»É����Y�f/�Y�Ä/]�µÂ«
�¨·Ê�ÂÀ »�Y�f�Y�Ä]�½ÔWZ«�µÂ«��d�YÉ�²À��§��ZÅ��[YÂ/��Á�ª/u�µÂ«��Y��Y{�Ä¸/�Z§��,Äf/�
^�eÌÆÊ�¿��Â�f»�½M��Y��eÓZ]Ìd�����½Z¼Å�����Z«���¿��Y��Ê� �Ì|,�����/Æ�»�Á��ÅZ/��Y�f�Y

À »��{�Ä¿�d�Y��¨·��{��¬§Ê��À »��{��³Y�½ÂqÊ��/]��Æ�»�|�Z]Ê�¿�/Ì�����{Â/]�|/ÅYÂy��ÅZ/���Y��Z
�Z«Ê�Ê»�Â³Ë|,�ÂÀ »�Y��Á{�½M�Y�f�Y�Ä¯�Y�|�Ô»��Y�d¨´�É�Ê»�Y�Z]�|¿Y{Ë���Ä/¯�µÓ|f/�Y�¾
Y��³YË¾�|�Z^¿�Ä¿Â³,�·{��ÅZ�»ÌZ¼�Y��]�|ÅZ��Á�¶��Z«��{Â]�|ÀÅYÂz¿�cZ¨��ÁÊ�Ê»�Â³Ë|,�0Z«Z¨eY,�

À »��{�{ZveYZÉ��d·Ó{��¿Z»��f�»Ê»�¼Å�½Âq�,{Â�ÌÀ »�¾Ê�Y�]�cY~·Z]�Ä¯É����d/�Y��ÅZ/�
Y�]É�¿��Æ�»Ì�,�d�Å�-�]ZÀ]YË¾,�m�e�ÄqÌvÊ�Y��]�{�Y{�{ÂmÁË�Ä°ÀË°Ê�{�Á�µY{Ë�´É���µÂ·|/»

·Á�.|�Z]Ê��¨·�Y�f�Y��³YÊ�À »�©Ô�Y�|�Z]Z�u��Y��Æ�»��]Ì�����Ä/¿�d/�ÁY��{��ÅZ/���Â/Æ��h
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�Z«Ê� �ÌY�Z]�|ËÄ°À���¹Â¸���{Ë�ZÊ|u�,Ä¬§�,\��,Ë�¨e�Á�µZm��,hÌ�Ô/�§��Y��É���½Z/»�
�{Ây�Ã{�¼�Ê»�|�,�Ä]�����¹Z/¬»�Ä/]�¦/¸fz»�¹Â¸���{��v^e�Á�cZ»Â¸ »�d �Á��Zv·�¾/]Y�»Ì��½Â/¼

¿Ê¼��-|����0Ôj»�¹Á{��Z^��ÃZ���Z]�{�®��a�ÁY{Â]�Ä]�ÁY��Y�Á�·Zm�½YÂÀ�Ì��ÂÀËÃ{�¯�{Z�·Á�,|¿YÊ�
ZmËY��{�ÁY�ÃZ´Ë¹Â¸��¾��d�Y�Ã{�¯���fÀ»�Ä¯�É�ZiM�ÁZ]�ÃZ´ËZm�¾]Y�»Ì½Â¼���]�ÁY��Y�Ä¯�É�ZiM�Á
ZmÉ�Ã|¿Z»�Z¬»�¶]Z«ËÄ��¿Ì�d���

���Ë°Ê�Ä£|£{��Y�ÉZÅ�¾]Y�»Ì§Âe�Á��¼m�½Â¼ÌuÁ�Á�¶¬��ªÊ��[Zf¯��{Â]ŠƫǇŵ�źŗŚŰƫřƿƲ��/Ë�Z
Z¼ÀÅY�É�Ä]�½Z´f�³���^�e��Â�À»Ì�[Zf¯��ÅYÂ��ªŤƗ�ŶƸƗǀƢ�¿Ô¬��|�YÂ«�Z]Ê�¨�¸§�ÁÊ���d�Y
^�Zz»½Z�Y��{�ÁYË¿Z�¯�[Zf¯�¾Ê�{Â]�ÊËZÀ�M�¾¼��Ä¯�|¿¸¬��¹Â¸��Á�Ä¨�¸§�Z]Ê��Ä ·Z�»�¹Z´ÀÅ
cY�Âe,�ºÆ^»�cZ¼¸¯�,¿��{�Y��½M�cY�Z�Y�Á��Â»��,µZj»YÊ¼�Ëu��{�Á�|Àf§ZÌ¿Y{�³���Á�c�Ê����/�]
Ê»�»��Ä]�ÄmÂe��|¿{�]ÌÁ|e�Ä¿Z»��Á�ÄÀË¼ÅY�©Â§�[Zf¯�¾Ì��dË{ZÉ��{�Y{��

ºÅ�Y�{Á�Á�Z]�½Z»��Ä]�Á��»,� �ÁÌ´ÀÅ�§�dÊ�{�ÁËÀÊ�Ë{ÂÆË���/WY�«�Á�{Â/^¿�½Z»Z/�]�½ZÊ��Z/Å�
|À¼e�|«�d�Æ¿É�|¿{Â]�ÄfyY|¿Y�ÃY��Ä]�Y�¾ËY�Y�-��Á�¾]Y�»Ì½Â¼,������Z/^f�Y�Á����Y�½{Y{�½Z/�¿�Z/]

�dÀ�É{ÂÆË�½{�¯�ÊjÀy�{|��{�,Pe�Á�}Â¨¿iÌ�ZÆ¿M���ÁY��{Â]Y��{Ë[Zf¯�¾,��¨eÌ�·Z/ e�Ã�Z]Á{��Ì�º
�dÀ��Á��|¬»�[Zf¯�Y�Ä]��́ ÀÅZ/¼Å��Â�À»Ê���Z/¬u�Z/]Ë�/¸¬��ªÊ������-{Y{��Y�/«�{Â/y�d/¼Å�Ä/ÆmÁ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,���ÌËZa�,�����,����

��� 
 

¾]Y��½Â¼Ì»�d¬¸y�Ã�Â»M�Ã�Z]�{Ê»�Â³Ë�|��

¿Ê¼�|]�0Z§���½YÂeË·{�¾Ì�cY�Âe�Ä¯�¶Ê»�Â³Ëd�Y�©Â¸z»�½ZÆm�|,�·�Y��YÊ���½{Â/]
�½ZÆm]��¿ËÂ���Y�Ä[�Á�É�|¿Y{�³-���/ËM�Y��/ËeZÊ��«Â¸z»�Ä/¯�/Ì��/¸ e�Y��½Z/Æm�dÌ�º
Ê»�|ÀÅ{,�]ÌM��Y��f�ËeZÊ�¼�m�Ä¯¿ZÊ�¸ e�Y��Y|y�½{Â]Ì�ºÊ»��¿�|/ÀÅ{Ì��ÃY���|Àf/�
�¨eÌ¿�Äf�]�Z»��]��ÌY��Y�Ã{Z¨f�Y�-d�Ë^e��{��Á��¾ÌÌ�����Â/À¼»�½Z/Æm�d/¬¸y�¾

½Z¼Å��d�Y�Ã|�¿����/¨¿�{�Â/»��{�Ä/¯�Ä¿Â³Ê��¿Z¼/�mÌ���Ã{�/¯�¶/¼��Y|/y��Y�d��/ËYº,�
Ê»�f�¿YÂeÌY�ºËM�¾Ë¿�Y��cZÌmÂe��ÌÀ¯�ÄÌº��,¾»�f¿M��������������

�{Z¬f�Y�Ä]¾]Y�»Ì�½Â¼¨�¸§�cÔ»Pe�Âe�a�Är¿ZÀqÊ���]Ë{ÂÆ�Z¬��|]Zf¿�/Ë�d�|/]�|�»M�/Ì��ÃY��½Y|/]��
�|ÅYÂyËY�]ZÀ]��d§ZË¾,�Z]Ë¶«Y|u�|�ÊËZÅ�¨�¸§�dyZÀ���YÊ��Z]�Äf�Y{Ì��Z¬��Ä/]�Z/e�º�/Ë�{Z/v·Y�|É��Á
d�|]�»MÌ¿��Zf§�³��ÌZÌË��º¾]Y�»Ì�¨e�½Â¼Ì¨�¸§��Ê�{ÂÆË�¾ÌËM�Y�]��¬§�Y�É��¼eË�Z§{�¾�/ÌÄ�Â¿Ë�/�Ê�

Ëu��§��ZÌ�a�Á�c�Ë¿Z�Ê�¿�¹�Ó�½Y�°¨À�Á�Ê¼�{Ë|,�Y�|Àq�ÅË¿�¾Ì�Z�ZÅ�Y��]�ÁY�,|¿{Â]�ÁY�©Â�»�/Ë�¾
¿�Ä¨�¸§�½Á|]�Ä¯�{Â]��ÁZ]Ê¼�·Z e�½YÂeÌ�º�¾ÌËMË{ÂÆÉ�¼��ÃZ³M{Ây�0Ô»Z¯�t���Ä]�Y�Ì��½Y|/¬f »��

�ÁY��{�¯�{�YÁ�|Ì�Â¯Y�]É�½Z»�§�ÉZÅ�ZÀ^»�cY�ÂeÊË�¿Ô¬�Ê���Z/e�ÁËzÊ��|/]ZÌ]��Ë�/°Ê���½Y|/¬fÀ»��Y
¾]Y�»Ì�,½Â¼ÓZ^«ÊË,�]��ºÅ|nÅ�½�«�º·Z�Ê�Ë·{�Ä]�,½>|¼>��Á�{Â¬ �/Ì�eY�Z/Æ�Y�¶Ê�Y��Y�/Ë�d/�{�¾,�
�³Z¿Ë�,�¾]Y�»ÌÂ¿�Y��½Â¼Ë «YÁ�Ã|À�Ê��[Zf¯źŗŚŰƫřŠƫǇŵƿƲ�¿Y|¿d���½Z¼Å���������

���¿��Y¾]Y�»Ì�Ä]�{Z¬f�Y�½Â¼�¾Ë{Ë{ÂÆ�¬ve�½Á|]Ì�ªÃ�Z]�{�ZÅ�ÁZ],�{Z¬f�YÉ��ÅZ�É��/]�ÁÊ��sÁ�
�[Zf¯��yM��{�ÁY��d�YƫǇŵŠźŗŚŰƫřƿƲ���¶°��Ä]ËZ^ÊË�YË��e�½Zf�Y{�\·Z«��{�Y���Â�Â»�¾Ë�Ã{�¯�t

}�ÁY��d�YËZÀ��hv]�¶ËÆ·Y�dÊ�Ê»�Â³Ë|,Â���Y���¿�¥Ôy�]�,�ZÀ�Ë�Y|y�d�{�Ã|¿�Ì³�]�{Y�§Y�Ä¼Å
d�YÄ]���Y�ÁY���¿ËÆ·Y�ÄmÂe�¾Ê��Z]����/�¯��/Å��/¿Y{�Á��/°¨e�½Y�Ì»�\/�ZÀf»�Ê���d/�Y�ÁY���½Zf/�Y{
ÅZ�{ZaÊ�]�Y�Ì�½ZÊ»���{�Ä¯�|À¯³|¿��wZ¯Ê�Ê»�Z���Á�|À¯ËZÉ��]Ì�ZÉ�¿Z�¯��{�Y{Ê�����Y�k�Z/y�Ä/¯

{ËZÅ�YÂÉ�wZ¯�{�|¿YË|¿�¾�cZ¿YÂÌu�|À¿Z»�,Äf�Y³|¿�Ê�Ê»��|/ÀÀ¯��/»Á{�ÃÁ�/³��Ê��Ä/¯��{���ÁY�d/°¸¼»
³|¿�Ê�Ê»�Ã{�¯�d�a�wZ¯�Ä]�,|ÀÀ¯�Y��|¿YËZ¬��½ZÀËf��{Z¿�|Ê���d/�m��{�¹Â/��ÃÁ�³��|¿�Y{��Â/mÁÉ�
wZ¯�Á��M�Á�|¿YÉ��Y{�Y��½M�Ä]�{Á�Á·Á�,|¿Ê�¿Ê¼�Y�|À¿Y{Ë��Y��|/ÀÅ{�¹Z/n¿Y�Ä¿Â´q�Y���Z¯�¾ËÀ�Z/Æ���¹YÂ/�
Ë�Ä¯�|Àf�Å�{ÂÆ�Äq�³Y¨�¸§�d«{Ê�|¿�Y|¿,��cZ�Y�»�Y��¹Z°uYÊ»��¹�ZÆq�ÃÁ�³��|ÀÀ¯�Äq�³Y�wZ¯�Ä]

��ÌÃ|�{�{�³��]�,|¿YË�{Á�Á�[�{�\/¸���{�Á�ZÅ�YÂÉ����½Z/¿M��|À¿Y{�³�/��½MË{ÂÆ�/Ë¿ZÊ����Ä/¯�|Àf/�Å
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Z°uËfÀ��cZÊ�Z¬��Á�ÄfyÂ»M�Y�Ë|�v��µZ¼�Y�ÁÌ~a�Y��tËÄf§��{�Z»Y�,|¿YË�Z/Å�ÁZ]�Á�¾É����Ä/]�Y��{Â/y
¨�¸§��Zv·Ê����]Ê�Ã{�°¿�ºnÀa�ÃÁ�³��¬§��|¿Y����{�YÁ�wZ/¯�Ä/�Âv»�Ä]�Ä¯�|¿Y�Ê/»��Y�Á�|¿Â/�Ë��½Z/À

�½Z¼ÅË{ÂÆË¿ZÊ���Z¬f·Y�Z]�Ä¯�|Àf�Å¿Z^»Ê�¨�¸§Ê�{�{Z¬f�YËÀÊ�ÂyË��Y���/»�Ê���]Ê��|/ÀÀ¯Y���/Ë�¾
Â�eËj¼e�Á��Ì¶,�Ë{ÂÆËdÀ��½Z��Y�³Ä�§Zv»�Á�-d¨�M��]�Y���Z¯��ËY��{�½Z¿M�Y��/Ë�Â/�e�¾Ë�,���Y��{Â/y
]Ì�Y|y�Á�¼¸«��Y�½Á�Ê»�{Ë���¿�Ä]�Á�|¿|Ê»���Ì5�{�|À¿YÂf¿�|�{Á�ÁÉ��Y�|À]ZÌ]���½Z¼Å���

�Z«�Z»YÊ� �ÌY�Z]�|ËµZ��Ä°À�ZÅ�{�³Z�É�¨�¸§�¦¸fz»�\eZ°»Ê����Z/�»�d/¼°u��Y�º/�YËÊ�,
·Z f»�Á�©Y��YÌ0Z� ]�Á�{�Y{�{Ây�Ã|¿Á�a��{�Y��Ä���d/�Y�Ã{�/]�Ã�Æ]�ZÆ¿M��Y�{Ây��ZiM��{,���¹Zn¿Y�/�

½M�Ä»Z¿��Y�Ä¯�Ä¿Â³�ÊËZÅ�§�Ä]�Ä¯Ì¿Z�Z¯��Ê�Ä]�ÁY��Y�Á�Äf�Â¿�¬u�¹Â¸���{�{Ây�{Zf�Y�½YÂÀ�Ì¬Ê�
Ë�]�Ã{�¯�{ZÊ»�MË|,�½Z§���Á�Ä¨�¸§��Y�Ã{�Ây��,�¿�d�{ÌÄ]��Z�ÉÂ���ÁY��Y�Á�Ã{�¯��Y�{�{Ây�{Zf�Y

�z]Z¨��Äz�¿Ê��\¸��Y�Ê»��,Ê¼«���|À¯�����,�����/����¥���|¿YË�/�Ê�e�ÁP�YÁ���{�¶/»�/Ë�cZ
P»uZ¿��Y�Ã�ÂiÌ]�Ä¯�Ä¼WY�ÄÌ°�e�Y��ÁY��ZiM��f�Ì�¶Ê»�|Å{,�Z���{Ë¼Å�ÄÌ«Z¨eY�¾Ê��³|/¿���{�Ä¯Ê�
ÁÉ��d�Y�Äf§�³�c�Â��,Ã{Zf§Y��

�Z«Ê� �Ìf�z¿�Ä»Z¿��{�|Ê�§�Ä]�Ä¯Ì��Ê»�Â¿Ë�|��Ä]�¥Y�f�Y�¾¼����Ä/]�{Â/y�{Z¼f�Y�¹|�
½Z§���Á�Ä¨�¸§,�§��YÌ��Ê»�Y��Y�Y��ÁY�|ÅYÂyË¿Y{�³���¾Ê�u�ÁÌ�|Å{�cZn¿�c���

u��Á��Ä]��Á�Ìu��]�c�Ì�c������d/�Y�É�/�¿��/¨¿��Y�/»Y�º� »�Ä¯�Ê/»�Y�§Y�/Ë�Á�|
Ä]�Z�f¬»É��¤·YË�ªË�v·Z]�h^�Ì�,�ÅZ³Ê�¶^u�Ä]�d�{�f¼·YÌ�½ZÅ�]�¾Ê»��Á�|¿�
ÅZ³Ê��{�{YÁÉ��Ì�½ZÊ»�ÂaË°�e�µZu�Á{��Å��{�Á�|Ì��̈ /�e�Á�[Y��/�Y��{�¾Ê���{

¿�[ZÆf·YÊ¼�Ë0Z¿N§�0Z¿M�Ä°¸]�,|]Z,��[Y���Y��]�[ZÆf·Y�Á�[ZÆf·Y��]�[Y���YÊ»�Y�§Y�/Ë�|
¿�ÁÊ¼�Y��{�Ä¯�|¿Y{Ë»�¾ÌZ»�¥���¹Y|¯�Ä]�Ä¿ZË{Â��¶����½Z¼Å������

¸¬��cZ��Z e�Ä]�ÁYÊ�§Ì�Ã�Z�Y�½Z§�Z����Z f»�cZ¨�Z°»�Á�½Z§Â�¸Ê»��Z«��|À¯Ê��Ä»Z¿��{
§�Ä]�{Ây�¹Á{Ì�,�Y��YË�¼��Ä°ÀÉ�Æ·Y�Á�cY�Z�Y�s���Ä ·Z�»�¥���Y��/Ì���Ã{�/¯�Z¨/��cZ���Y�/]Y

eP�¦�Ê»�|À¯���½Z¼Å�������
¾]Y�»Ì�[Zf¯��{�½Â¼źŗŚŰƫřŠƫǇŵƿƲ��{|��{f�MÊ�uÁ�½{Y{Ê��¶¬��ÁÃ{Â],�Y�]É��]�½|»M�ªWZ§�

YËºÆ»�¾,�Ä¨�¸§��Y,�Â���Y�Ä¨�¸§�Ä�ZyÊË�¿YÁY�§�Ã�Æ]Ê�{�]-�Ä]��{�c�Z/^�Ë��Za��/]�,�/´�/Ë��Ä¨/�¸§�Ä
Ë¿Z¿ÂÊ�MË�cZe�Ä]�Y���|¬»�[Zf¯PÁË�¶�,Ã{�]�«ZÀf»��ÅZ��Z¼¿É���Y��Z/Æ¿M�Ê/»���·Z/u�{��|¿Zf/�Ê���Ä/¯
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�Z«Ê� �Ì|,�Ä¿�f�M��°§�Ä]�ZÆÀeÊ�uÁ�½{Y{Ê��/¸¬��¹Â¸��Ä]�d^�¿�,{Â^¿�¶¬��ÁÊ��/]Ê���{Â/]�Z/Àf�Y�,Ã
�¾fyY{�a§��Z°§Y�Ä]Ì½Z§Â�¸,�Ä»|¬»�ÉY��{Â]Y�]É��Ä¬u�\Å~»�cZ^iYÁYÄ]����ÁY�,µZj»�½YÂÀ�Ê»�Â³Ë��|

��ơǀǿ�ȁǳ�ƣƢƬıǳơȈǏƢǨƫ�ǞǓȂǷ�ǆȈưıƫ�ǵƢǬǷ�ȁ�Ƥǿơǀŭơ�ǲŚǧ�ƢǼǓǂǣ�ǲƥ�ƤǳƢǘŭơȁ�ƾƟƢǬǠǳơ��ºȈ�ºǐǼƬǳơ�ǾȈ�ǎ
Ǵǟķ�ňƢǿŐǳơ�Ǫūơ�ǀǳơȅ�ǂǗ�Ȃǿȇƥ�ǲǿơ�ƨǬȈœǼǳơ�ƪ����Ń�Ƣºŭ�Ǻºıǳź������ȁ�ǲºǗƢƦǳơ�ǂİǀºƥ�ȏơ�ǾºǴǿȏ�Ǫºūơ�ǎºǴ

ǾǐǬǻ������§Â��Á�½Z¼¸°f»�µYÂ«Y��¯}��Y�| ]�ÁÌ{�ÄË��Ä/]�Y��{Â/y��Zfz»�ÃZ³|���Ä/·�À»��×Y�[�/u��½Z/Ì]
Ê»�|À¯�,�Â¼Å�,�������������Á����·Zu�{��Ê��Ä¯¾]Y�»Ì�½Â¼Ë¶¬��®�Y�³É����ÄfyZÀ/��µÁY��Y�/�
Ã|���ÉY�d�Y�Ä¯y�]Ê� »�Y��ÁYÌ¿Ô¬���ZÌÄf�¿Y{�d�|¿Y���Skolnik, 1996: 11 / 762���
��Z«��Ê� �ÌÆ·Y�cZ¨��hv]��{�|Ê�¸ ^m�Ô»��YÊ��^eË�É�ePiÌ���Ë{ZÉ�~aË��]�Á�d�Y�Äf§�

YË�Z�Y�¾,�ÅZ»�d·Z�Y�Ä]Ì�¨·�Y�f�Y�Á�dÊ�Z^e�Ä]�µÂ«�Á�{ÂmÁË]�¾Ì�¶WZ«�©Â¸z»�Á�ª·Zy�¾
��|�¾]Y�»Ì¿�½Â¼Ì�,�f¿��{�Äq�³Ìhv]�Än,�ËÀ Ê��¨·�Y�f�Y�Ä]�µÂ«Ê�Z^e�ÁË�©Â¸z»�Á�ª·Zy�¾
�Z«�Z]Ê�d�Y�½Zf�Y{�ºÅ,�Y�]É�ÅZ»�Á�{ÂmÁ�d·Z�Y�ÁYÌ�/§����Y��d�Y�Ã{Â^¿�s��»�0ÓÂ�Y�dÊ�
Äf¨³�ÉZÅ�Âe��{�Á{�½MmÌZ^»�ÄË§����Y��d�Y�cÁZ¨f»�©Â¸z»�Á�ª·Zy�dÀÊ�¾]Y�»Ì�hv]��{�½Â¼

0ÓÁY�Ä°¿M�Äq�,{Â^¿�Â���Y��]Ze�cZ¨��Y��{�Â���YË��¿Z/i��{��d/�Y�Äf¨³�¾z���f¼¯�[Z]�¾Ê��ÁY
��°§��°§�Y��Y|yÊ»�Zm�Ze�Y|y��d�¿Y{ÊË��Â¿�dÅZ^��½Z�¿Y��°§�Z]�d�Y�¾°¼»�d��°§�Ä¯Ê�

^e��Ä¿�ÁÊ���|�Z]�Äf�Y{¾]Y�»ÌY�½Â¼¿Â�Ô§Y�Â¿��^À»�ZÆÀe��Ê�·Y�Ä]�Ä¯ÆÌ��{�{Â]��ÂÆ�»�Â���Y�cZ
»�ÌÅ�cZ¨��ÄÀÌ·Â«�¶¬¿�pÊ�d�Y�Ã{�°¿���¥Ô�Y��Y�ÁYË{ÂÆÉ�»�,ÌvÊ�»Ô�Y�ÁÊ�{Ây,���Ã�/Æ]

{�]�½YÁY�§���(Huic, 1918: 266��
��0ÓÂ¼ »��¾]Y�»Ì§�Y��½Â¼ÌÆ·Y�Á�¥Â�¸Ê��Y�½Y{Ì¸Ê��Ê/»����|/À¿Y{�¾/]Y�»Ì����½Y�/°¨f»��/]�½Â/¼
\uZ��»Z¿Ê�^¯�c�^·M�½Âr¼ÅÌWÂ¯M��Z»Âe�,�ÌÀÊZ»�,¶´Å�,Ë��{�Á�c�Z/Æ¯Y��f/�Ë��/e�½Y�/´PiÌ��
ËY��]Ê�·Zu�{��d�Y�Äf�Y~³Ê��Ä¯Ê�Z«�|Ì ��[��»�Z]�¦¸fz»�½Y�°¨f»��Y�ÉZÅ��°§É��cÁZ¨f»

-d�Y�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�¾ËY�Y�,Á��Ë��Z/¬f·Y��°¨e��Â¿�®Ê�¿�Á�/Ì���Y����Z/ f»�cY�/°¨e�����Ê/fuY��Ä/]
Ê»�{�ÁY��ZiM��{�½YÂeËºÅ��|�Y�³�½Z»�Ë»Ô¯��Ê¿Z§���,Ê�¨�¸§�ÁÊ�Y��ZiM��{Ë����{�Y{�{Â/mÁ�½Z/�

��°¨eÊ�Z«�|Ì ��Y�Ä]�Är¿ZÀq�Y�Ë�Z]�Äf�Y{�½Z�}Y�Äf°¿�¾Ìº,�¿Ê¼���{�½YÂeË�Ä»Â�À»�Á�¹Z�¿�®
�°§É� »Ì���Á�º/�¿�Ä/¿Â³�Å�½Z°»Y�Ä¯�d�Y��Â�»�Á�[���»�½ZÀq�ÁY�cZ¼¸¯�-{Y{�½Z»Z��¾
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Î� ��Ʋºƫō��ƲƯźŤƳō�ÎÐÕÒ��ō�ƹ�ŚƷŹƹŚŝǀƿƲ��ƽŚºƷ�ƿ�ŵƺºƸƽ��ŻźºƟ�ŚºƋŹ��ƿ��Ʋ�Ʈºƣ���ŵř�ƵŚĮºƄƳřŵ�ºƿ�ƹ�ƱŚ
ŜƷřŸƯ. 

Ï� ŤƃōǀƳŚƾſ��ǀŶƩǈū�ƲƿŶƫř��ÎÐÔÕ��ţŚŞŴŤƴƯƾ�ŚưĪů�ŹŚŧō�Żřƽ�ƫřƸƾ�řƿƱřź��Ʈƣ��ƬŞţ�źŤƟŵǀ��šŚºƜ
Ưǈſřƾ�ưƬƗ�ƵŻƺůǀ�Ʈƣ�ƶ��

Ð� Ʒřźŝřǀ�ºưƾ�ŵƿ�ƳŚºƴƾ�ºƀŰƯǈƛ��ǀ�Ʋ�ÎÐÕÎ����ƹ�Śưºſř��Ƣºů�šŚƠºƇ���ƱřźºƸţ���ƱŚƯŻŚºſ���ƹ�ęŚºģ
šřŹŚƄŤƳř. 

Ñ� Ʋŝř�ƯǀſƺƯ��Ʊƺưƾŝ��ƾ���ŚţǇŵƫŠźŗŚŰƫřƿƲ��ƀůǀŚţō�Ʋƽ��řŹŚƨƳō��ŞŤĪƯŠ�ƟŚƤŨƫřŠ�Ŷƫřƿƴǀƶ� 

Ò� �ƾưƣ�ƋŚƣƾ��ƘºſǀŶ��ÎÐÔÖ��ƘŝŹǇř�ŭźƃǀƲ��Űºƈţ�Śºŝ��ǀƬƘţ�ƹ�Ůǀ��ºƬƤƠŬƳ�ƶºƤƾ�Şūǀ�ºŞƾ���ƱřźºƸţ��
Ư�źƄƳ�żĩźƯǀśƺŤĪƯ�ťřź��ƭƹŵ�ġ.��

Ó� ºººººººººººººººººººº���ÎÐÓÏ�ƬĩǀŢƄƸŝ�Ŷ��Űƈţ�ƹ�ƶƯŶƤƯ�Śŝǀŝ�ƹ�Ů�ƶƘſƾ���Śºƣō�ƭŚºưŤƷř�ƹƽ��ºſǀŶ�ŶưŰƯ
��ƵƺĪƄƯƱřźƸţ��řźƷżƫř. 

Ô� ºººººººººººººººººººº��ÎÐÔÔ��ůƺţ�ŭźƃǀơƹŶƇ�ŶŰƈţ��ǀƬƘţ�ƹ�ŮǀƬƤƠŬƳ�ƶƤƾ�ŞůǀŞƾ����ƭƺºſ�ƹ�Ʃƹř�ũ�
ƱřźƸţ��ŵŚƃŹř�šŹřŻƹ�šřŹŚƄŤƳř�ƹ�ęŚģ�ƱŚƯŻŚſ. 

Õ� źƳŚƷ��Ʋŝźĩƽ��ÎÐÓÖ��ř�ƶƠƀƬƟƿƳřźƾ�ŞƐţ�ƶƠƀƬƟǀƤƾ��ºſ�ƶºưūźţ��ǀŶ�ŚºŞƏŚŞƏ�ŵřƺūƿƾ���ƱřźºƸţ��
Žƺţ� 
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