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����duZ/��,��/´¿�¾/ËY��{��d�Y�¶¬��ÄÀËM��{�d¬Ì¬u�Ê «YÁ�ÃÂ¸m�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-d�Y��Y�«�]
��Á�É{Z/ÌÀ]�ÊfuZ��,¶¬����Z/��ZfyZ�������duZ/���ËZ/���Z/À¯��{�Á�d/�Y�����Á�É|/Ì¸¯�Ê/�¬¿�Z/Å

c|uÁ��{�Ä»Ô��c�Z^���{�Y{��z]Ã�Z]�¬��d^�¿��d�Y�¾ÌÀq�,d¬Ì¬u�d§� »�Á�¶��

Ä¨Ì�Á�,É��¿�¶¬�����d�Y��Ìq�Å�d¬Ì¬u�dyZÀ��,�YÂ¼Å�,������������

�Y��Ê¿Z�¿Y�d�Ë��¶Ì�Y��yZ��,Ä»Ô���¶/¬��dÌ m�»������d/�Y�|/¬f »�,Äf/�¿Y{��d/Ì¨Ì¯
�Z�uY�¶]Z¬»��{�¶¬��dÌ¼¯Zu�Ä]��ZfyZ��¾ËY��{�É��]�cZÌu�d�Y���

���/��­Y�{Y�Ê¸¯��YÂ¿Y����»Y�É{Z]��{�ÉÁ,�Y�Y���º¸���­Y�{�Ê·Â�u�Á�É�Â�u�­Y�{Y�Ä]ºÌ�¬e�
Ê»��|À¯�ZÆ¿M�¦Ë� e��{�ÁÊ»���|ËÂ³��

��̧��c�Â/��Ä�/�YÁ�Z]�ZË�Á�d�Y�ºÌ¬f�»�Á�Ä��YÁ�½Á|]�ZË�,LÊ��®Ë�Ä]�º¸��Ê/¼��
�Y|Ìa�ª¬ve��ÉÂÅZ»��Ì£�Á�ÉÂÅZ»�ºÌÅZ¨»��Y�º�Y��Ê/»�����º/¸��Y��µÁY�c�Â/���|/À¯

�Ê·Â�u�Y��¹Á{�Á�É�Â�uÊ»�¼Å���|À»Z¿��½Z������

�{Ã�Z]���d�Y�|¬f »�,É�Â�u�­Y�{Y�½{Â]�Ê �«�Á�½{Â]�ÊÀÌ¬Ë��

­Y�{Y�Ä^e�»��{�Z�y,���������k�Z/y��{�Z/�y�{Â/mÁ��d/�Y�k�Z/y�Z/]�Ä/�ËZ¬»�Á�º°u
��½Z¼Å���d�Ì¿�Z�y�¶]Z«�É�Â�u�º¸��Á�d�Y��� ·Z]�����

�ºÌ�¬e�duZ��ZË�º�«��ZÆq�Ä]�Y��Ê·Â�u��º¸���­Y�{Y�,Ä»Ô�Ê»���c�Z/^��Ä/¯�|À¯�Y����Y�|/¿
Ìy�,Ê�u�­Y�{YÊ»�ZÆ¿M�s���Ä]�0Y��fz»�Ä¯�Ê¸¬��Á�Ê¼ÅÁ�,Ê·Z��ºË�Y{�a��

����/��Ê�u�­Y�{Y������Y�d�Y�c�Z^��Ê�u�­Y�{Y��,��Zy�½Z�¿Y���Zy�LÊ��®Ë�Ä]�º¸�
{�Y{��Â�u�Ä¯�½M�Êm�Zy�Ã{Z»�Z]��Z^e�Y�Âv¿�®Ë�Z]�ÃY�¼Å���¼Å�Â�,]Ê���Ze�����/������ www.SID.ir
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����/��Ê·ZÌy�­Y�{Y������Y�d�Y�c�Z^��ZË��Ìq�®Ë�Ä]�º¸�������Ã{Z/»��Â/�u�½Á|/]�,½Z/�¿Y�{�§
½M����½Z¼Å���

����/��Ê¼ÅÁ�­Y�{Y��������Ä/]�ª/¸ f»�c�Â/��½Z¼Å�ÊÀ Ë�-{�Y|¿�Ê «YÁ�ª¸ f»�Ä¯�d�Y�Ê¯Y�{Y
­Y�{Y��z��,ºÅÁ�ÃÂ«�Ä°¸]�,d�Ì¿�Êm�Zy�Ã{Z»��YÁ�½Z¼³�¾ËY�Ä]�Y��Ã|ÀÀ¯Ê»���{�Är¿M�Ä¯�{�Y{

Êm�Zy�Ã{Z»�Ä]�ª¸ f»�c�Â��½Z¼Å�,d�Y���Zu�ÉÁ�{�¿�­Y�{Y�µZu�d�Y���¼Å�½Z���
����/��Ê¸¬��­Y�{Y��������ÃÂ/«�,¶/¬��ÃÂ/«�Ê/À Ë�-d�Y�Ê¸¯�Ê¯Y�{Y�,Ê¸¬��­Y�{Y�,Ä»Ô����¿��Y

�d�Y�cZÌ¸¯�­�{��

����d/�Y�½Z/�¿Y�É��§�Ä¯�Ê»Â¼��¹Z°uY�Á�cZÌ¸¯�­Y�{Y�ÃÂ«��Y�d�Y�c�Z^��,¶¬�
�¼ÅÂ�,���������
�����

¿�Y{�ºÅ�Z]�Ê·Â��Ä�]Y��,Ê·Â�u�º¸��Ä¿Z³�ZÆq�\eY�»�,ÉÁ�ÃZ³|Ë{��Y|-�ÊÀ Ë���

������Ê/�u�c�Â/��|/ËZ]�¶/^«��Y�Ê/À Ë�-d�Y�Ê�u�c�Â���]�ª^�À»�,Ê·ZÌy�c�Â�
¼Å���d�Y{�Ê·ZÌy�c�Â��½M��Y�½YÂf]�0Y| ]�Ze�{Â��­Y�{Y�É�ÌqÂ�,�����[���������

ÊÀf^»�,­Y�{Y�\eY�»��ËZ��¾ÌÀr¼Å�{Ây�Ê¸^«�\eY�»��]YZm��{��|¿Ë�/Ì¿��´Ë{�Ê,���Ê/»����|/ËÂ³
�d�Y�Ê�u�­Y�{Y�,cZ¯Y�{Y�¹Z¼e�P�À»����Â¼Å�,���������
���¾ÌÀr¼Å��ÁÉ����Ä/]�{ZÀf/�Y�Z]
MËÄ�������Ƙƒǳơċȁ�ċǞčǸēǈǳơ�ČǶƌǰƊǳ�ƊǲċǠċƳċȁ���ƊǹȁČǂƌǰºčǌċƫ�čǶºƌǰōǴċǠƊǳ�ƊƧċƾđƠƒǧƊƘƒǳơċȁ�ċǁƢċǐčƥÈ����¶/v¿��
���������Y��d/�Y�|/¬f »

Ä]�dËY|Å�ÊÀ Ë�Ê¼¸��dËY|Å�,��]�dËY|Å�,¹Ô�Y�ÃZ³|Ë{�d�Y��°§�Á��u�Ä¸Ì�Á����
Z�¿Y��{�Ä¯�Ê Ë|]�Äf°¿½�Ê�ZÀ�����Ä/]�Ä/Ì·Z f»�d¼°u��Y�Ê�Pe�Ä]�Ê¯Y�{Y�duZ���{�Ä»Ô�

Ê»�º�q��Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-d�Y�½Z�¿Y�¶»Z°e�Á�Ê¯Y�{Y�\eY�»�¾Ì]�d^�¿�,{�Âyu�/Ì��½Z/�¿Y�cZ
¿Ì�,�¹Y{Z»��Ä¯»{MÊ�Ê�u�Á�É{Z»�,d�Y�Ê�u�­Y�{Y�Ä^e�»��{,�Á�Ê·Zj»�,Ê·ZÌy�Ä^e�»��{,���{�Á

Ê¸¬��­Y�{Y�Ä^e�»,�d�Y�Ê¿Y�Â¿�Á�{�n»��Y�YË¾�Á���,Ê¯Y�{Y�duZ��c�Â��{����Á�/a��,tÌv/�
Ä]��nÀ»�Ê»�½Z�¿Y�ÉÂÀ »�Á�ÊuÁ��Ê·Z e�Â��{��

�Ì¿�{Ây�,d�Y�­Y�{Y�Ê·Z��sÂ����Y�Ä¯�¶¬��duZ��,Ä»Ô��ÃZ´¿��{,��ÊeZ»Z�¬¿Y{�Y{���Ä/¯
c�Z^��YÊ¸¼��Á�É��¿�¶¬����Y�|¿Á�-��Ê¸¯�Á�ÊW�m�¶¬���
����/����/���É�/�¿�¶¬���������Y�Z/]�,Ä/»Ô��{�/¿�É�/�¿�¶/¬�����{�Y{��Z¯Á�/��Ê/¬Ì¬u�­Y�{�ÁY��{ www.SID.ir
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¿�½Á�Ì]��°§Ê¼��ÁY��Ì´f�{�Äq��Å�Á�|f§YÊ»�����{�0Z/¼WY{�Á�����d/�Y��°§�½Z¼Å�{Â�

�Êa�k�Zy�dÌ «YÁ��Z^�Z^����d�Y��°§��Y�¶¬f�»�ÁË�,Ê�����k����
�������

�,{�Y{�ÃÂ¬·Z]�d·Zu�Y|f]Y��{�Ä¯�¶¬���Y�Ä^e�»�¾ËY���ZeÌ¸ §�Ä¸u�»�Ä]�½|Ì�d��Ê/^eY�»�ÉY�Y{
d�Y�c�Z^��Ä¯�Y���Y�|¿���{Z¨f/�¼·Z]�¶/¬��Á�¶ ¨·Z]�¶¬��,Ä°¸¼·Z]�¶¬��,Ê¿ÓÂÌÅ�¶¬�����/¼Å�Â�,
������������

¶¬���d�Y�Ê¸uY�»�ÉY�Y{�{Ây�,Ä»Ô��Ê¨�¸§���´¿��{�É��¿�¶¬��Ã�Âu��{�¶6¬ e�Á�É��Á
c�Z^��Ä¯�Y���Y�|¿��

���Ä/¿Â³�Å��Y�Ê·Z/y�,¶¬��,µÁY�Ä^e�»��{��Ê·Z¼mY�¶¬��Á�Ê¸Ì�¨e�¶¬��,ÃÂ¬·Z]�¶¬�
��-d/�Y�¶ ¨·Z]�½YÁY�§�cÓÂ¬ »�ÉY�Y{�,¹Á{�Ä^e�»��{��d�Y�¶ ¨·Z]�ªË|�e�Á��Â�e

�Ã|Ì»Z¿�Ê·Z¼mY�¶¬��Ä¯�d�Y��Ì�]�¶¬��½Z¼Å�,¹Â��Ä^e�»��{�ÁÊ»��¹Z¼e�Á�{Â�
Ä]�¶Ì�Z¨e�Âv¿��½M��{�µZ¼mY��½Z¼Å���|¿�Y{�{ÂmÁ������

����/����/��Ê¸¼��¶¬�����Ä¯�d�Y�Ê¸¬��,¶¬���Y�Ä^e�»�¾ËY����Ä/]�cÂ/�{�,��Ë~aZ¿�ZÀjf�Y��Z¯
d�Y������Y�[ZÀfmY�Á��¨¿�\¸m���¼Å�Â�,�����������¶/¬���°��]�Ê¸¼��¶¬��ÉÁ���¿��Y��
Y{�¶ ¨·Z]�d·Zu�½Z�¿Y��{�,É��¿,Äf���d�Y�ÊÀ�Z]�cZ�Z�uY�½M�P�À»���

Å�,cZ�Z�uY�¾ËYYÂ«�½Z¼ÄÌ^�£�Á�ÄËÂÆ��É�¶ ¨·Z]��Ä¯�|¿Y�Y����Ä/¬�Z¿�ÃÂ/«�Ê/·Á�,�|¿
������/¼Å���{�Y|/¿�Ê/fÌ¸ §�Á�d/�Y�ÃÂ¬·Z/]�,½Z/�¿Y�{ÂmÁ��Z£M��{�ÄÌ�|«Â�,���������


������

¾�u�Á�É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�Z]�Ê¸¼��¶¬��,¶Ì¸ve�¾ËY��{��Á����t^«Á�Ã�Âu��{�ÊÀ Ë�-{�Y{��Z¯
��d�Y�|¬f »�Ä»Ô���d�Y�µZ §�©ÔyY��

¯�Ê¸¬��½M�cÂ�{�ªu�Ä]�Y��½Z�¿Y�ÄÊ»�����¾/�u�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�Ê¸¼��¶¬��,|À¯��Á�
�º°u�t^«Ê»����½Z¼Å���|À¯��

¹Z�¿��{�Ä¯�d�Y�Ä»Ô��{�¿�¶¬��{�]�Z¯�ºÆ»�ÃÂmÁ��Y�Ê°Ë�¾ËY�Á��Ä]�,Ê]�£�ÉY�´¸¬��ÉZÅ www.SID.ir
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Ê¼¿�º�q��Á�{�ÂyY�YË¾��Á�ºf�Ì���{�fË�Âa�ÉZÅÌ�,Êf�ËÂ�Ä/]�ne�d·Z�Y��Z�Y�],��Ã�Y�/³���ÉZ/Å
yYÃ�Y�³�,Ê«Ô�ÉZÅ�Ê]�ZÀ »ËÊ�|¿Y���,­Â¿�YÁ������������Ê·Zu�{�Ä¯�¨�¸§�¹Z�¿��{Ê���Z/]�,Ä»Ô�

ºÅ�,¶¬��Ê¸¼��Ä^Àm�cZ^iY�Ã�Y�³��Ê«Â/¬u�¶WZ�»��Y�Ê�z]�ºÅ�,Ê«ÔyY�ÉZÅ,����d¼/�«�º/Å�Á
Ê»�Ê¬�À»�¾ÌÌ^e�¶¬���Y�duZ��¾ËY�Ä]��Zm�Y�Z]�,Ê�Z¼fmY�¹Z°uY��Y�Ê Ì�Á��|À]ZË��

¿�¶¬��µY|mÅ�,ÉÁ�Ä�Ë|¿Y��{�Ê¸¼��Á�É��{Ây�º¶¬��{�¿�¶¬��É{ZÌÀ]�½ZËY�³����Y��|/Ë|m
�{�Ê»�Á�|À¯�ºÅ,��cZ^iY�Y��¾Ë{�c�Á��Ê»���|ËZ¼¿Ä]�dÆm��¾ÌÌ^e��{�,¥���É��¿�¶¬��Ê¿YÂeZ¿

Êf�Å�Á�½Z�¿Y��ÀË�§M,�Ã��½Z�¿Y�ÄWY�Y�,Ê¸¬��¶Ì¸ve�¾ËY��Ë|]�{�ÁM��Ê/�ZÀ���|/Ë|m��Ê/Àf^»����/]
Ã�Â»M��d�Y�Ê¿ZÌuÁ�ÉZÅ��
����/����/��É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�����Ê¸¼��¶¬��,Ä»Ô�Y�����É�Z/^f�Y�cZ/¯Y�{Y�P/�À»�Äf/�¿Y{����d/�Y
Ä]����É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�Z]�Ê¸¼��¶¬��,Êe�Z^�Á�{�Y{��Z¯�ÁY���Â�y�¾ËY��{Ê»���|ËÂ³��

��|Àf�Å��]Y��ÁY�Ê¸ §�cZ¯�u�Á�½Z�¿Y�½ZÌ»�Ä¯�|Àf�Å�Ê»Â¸��,É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y
¼Å�Â�,�����k�����
������

Y�YË¾�Á��Y��µÂ�v»�,É�Z^f�Y�cZ¯Y�{YcY{ÂmÂ»�Z]�½Z�¿Y�É�Ìz�e�Ä�]�Y����/¨u�ÉY�/]�Ä¯�|¿
���Z/]�½Z/�¿Y�¶»Z e�¾ÌÌ^e��{�,É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�cZ^iY�Á�s����|Àf�Å��Á���,½Z�¿Y�ÉZ¬]�Á�{ÂmÁ

¶°��Ä]��nÀ»�Ä¯�k�Zy�½ZÆm�Ê»�Ê«Â¬u�Êfu�Á�Ê«ÔyY�,Ê�Z¼fmY�¹Z�¿�É�Ì³�Ä·Â¬»�,{Â���ÉY
½Z�¿Y��{�É|Ì¸¯�Ê�ZÀ��¹Z�¿��Y�É�ZÌ�]��{�Ä¯�d�Y�ZÅ¶u�Á�ºÆ^»�Ê]�£�É��d�Y�Ã|�¿��

��ËY�³��ÊÅÂ·Y�duZ������É��§�ÉZÅ�ºÆ»�¾Ë�e�½Z�¿Y��yZ��Ê�ZÀ����c�/�§�ÄË��¿�,Ä»Ô�
����Ì/�»�Á�½Z/�¿Y�c{Z ��ÉÂ´·Y�½Z¼Å�,c��§�,�ZfyZ��¾ËY��{��d�Y�duZ��¾ËY�ªÌ«{�¾ÌÌ^e�Á

�c{Z ��Á�¶»Z°e�,dÌ]�e��Ë~aZ¿Z�y�Á�Ê°Ë�Ì§Zf»ÁYÃ�Â»M��Z�Y�]�ÉÁ��d��Ê»Ô�Y�ÉZÅ��ÉY�]
Ã|��¦Ë� e����Á��Ìy�,½M��{�Ä¯�d�Y�¶WZ«�®Ì¿�Á�ÊÆ·Y�ÊfÀÌ��Á�d����½Z�¿Y�-|¿Y��ºÅ�ÊÀ Ë

Ê«ÔyY�Ä^Àm,�Êf�Å�ºÅ�Ê�ZÀ���ºÅ�Á�Ä^Àmd§� »��Ê/�ZÀ��-{�Y{��Y�/Ë�,����duZ/��ÉZ/Å{�¯�Z¯
c�Z^��Ä»Ô����´¿��{�c��§�Y��Y�|¿��

Ë®¾f�ËÂy���Ê�ZÀ���Ê»�{�¯�Z¯�¾ËY��{��ºÌ¿YÂe�dyZÀ��¾¼��Z/Å�ZÌ¿�Á��ZÅ{Y| f/�Y�{Â/y�É,�
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Z§Â°��ÉY�]ËÄ»Z¿�]�,ZÆ¿M�Ê�Z¼¿�É�Ë�Ë�ºÌ���½Z¼Å������
Á{�½Y�´Ë{�Z]�Ê�Z¼fmY��]YÁ��ºÌ�Àe����,{�¯�Z¯�¾ËY��{{Z¬f�Y��Z�Y�]���c��§��|uYÁ�d����Ä]
½Z�¿Y��ZÅ�Á��Zy�cZWZ�f«Y½MÊ»�,�Ê�Z¼fmY��]YÁ��µ|»�Á�Â´·Y�ºÌ¿YÂe���Z/Æ¿M�Z]�½Z»�Y����z/�»
ºÌÀ¯£��{�Ä¯Y�q�-ÌY��Ë¾�,c�Â���d�Ì¿��Â�Ì»��Zy�Ê�Z^e�Y�µ|»�®Ë�ÄWY�Y�0Ô¼���

Ä�Ä»Z¿�]�Á�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e����ÊfÌ]�e�ÉZÅ�������½Z/�¿Y�,Ä/»Ô����/´¿��{�É�/�§�d/����ÉZÀ^»��]
dÌ]�e�Á�|À¼¿Â¿Z«�{ÂmÂ»��Ë~aÉ��d�YÄ¯�Ê»�ÊeY}�ÉZÅ{Y| f�Y��Z�Y�]�½YÂe�Y��Zy�¶°��,Ê�

�z]�ÁY�Ä]Ì|���
�ZÆq�Ê³|¿��tÌv���Á��¾ÌÌ e���Ä¯Zn¿M�Y�Y�����dyZÀ/��Ä/]��Â/À»�,Ê³|/¿��tÌv���Á��}Zze

Ê¼¿�½Z�¿Y�Á�d�Y�½Z�¿Y�d¬Ì¬u�Á�cY}�ªÌ«{��|¿YÂe{Ê³|¿����Ê]��Á��dËZÆ¿,��Ìa���Äf/�Y{�Á�
µÂ¬ »��ÀË�³�,|�Z]��d�Y��{Ây�tÌv��dyZÀ��Ä]��ÂÀ»�ZÆ¿M�¾Ë�e���

ºÆ»�¾Ë�e�duZ��¾ËY�ªË{Z�»,�c�Z^��É��§��Â»Y�ÊÀ Ë��ÉÂÀ »��Y��Y�|¿��
����/�d¬Ì¬u����Âv»�É��Ä]��ËY�³�,Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��Y�ªu����½Z/�¿Y�É��§�,Ê¿Á�Ì]�dÌ «YÁ�Á

�«YÁ�0ZeY}�½Z�¿Y�ÊÀ Ë��d�Y��Á�¾Ì]��ZWd�Ì·�����d�Y�«YÁ�{���d�Y�|¬f »��

Y��½Z�¿Y�,¶¬ e�ª�À»�Ä]��ÉÂ�®Ë�ve�Ê¸¼��Ê»�������|/ÀÌ^]�½M��{�Y��ª/u�Ä/¯�|/À¯
¼Å�Â�,���������
������

�¸§��°¨e�ÉZÀ^»�Ä»Ô��,�ËY�³�¾ËY��Z�Y�]���¶/�Y��/]�Y��Ê¨���d/�Å�Ê/fÌ «YÁ����,Ã{Z/Æ¿
¾Å}�Y�³Ë¶�Z]�Y��Ê�Ê»��{�Z¼��YËY�³�¾Ë��½Z�¿Y���´¿��{��Ê/»�h�Z]�,ÉÁ�Ê�ZÀ���{Â/���Ä/¯�

�{ZÌÀ]{Ây�Á�ª¸�»�d¬Ì¬u�Y��{Ây��³�Å�½Z�¿Y�,Äf�¿Y|¿�|¿Y|]�d¬¸y�ºÌ���Ã�ËY{��Y�ÊW�m��
����/��ª¸�»�µZ¼¯�Ä]��ËY�³���µZ¼¯�,Ä»Ô����¿�ª^���ÊÅYÂ/y��Ä/¿���Z/ÆÀe�Ê/eY}����Ä/°¸]�,½Z/�¿Y
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¼Å���|Ì���|ÅYÂyÂ�,���������
������

���ÉÂÀ »��É��§�½Z�¿Y�����¿Y�Y��É�/�§�½Z/�¿Y�,Ä»Ô���Ê¿Z/��Ê/»������ÊeÂ/°¸»�Ä¤^/��Ä/¯�|/¿Y{
,Äf�Y{��½Z»Y��{��ËY�£�¹ÂnÅ�µÁZ�e��Y�,Ã{Â]��Z�Y�]�,t·Z��¶¼��Á�\WZ���°§Y�Y{É���ÊeZ/Ìu
µZW|ËY�Á������{�Y��Y|/y��/m�Á�Ã{Â/¼¿��¨u�Y��{Ây�µ{�ºË�u�d�Y|«�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y��d�Y�Ã|À·Z]
½M�¿�ÃY�Ê¼��|Å{��

�ÉÁÊ»��|ËÂ³��

�Y��Y|y��¬§�,¶»Z¯�½Z�¿YÊ»�Å�ÊÀ Ë�-|ÀÌ]�����Ä¤^/��,cZ/°¸»��{�º/Å�Á�µZ/ §Y��{�º
¼Å���{�Y{�ÊÆ·YÂ�,����������/�����

Z�¿��{�,½Z�¿Y�¾ËYÊ»���Ê³|¿�Ê»����Ê/À Ë�-d/�Y�ª¸�»�c|uÁ�Ê¸ne�,Êf�Å�c�j¯�Ä¯�|À¯
�ÁY�cZËM�Á�cZ¨��,LZ¼�Y�Ê¬]Z»�Á��]�Á�d�Y�ªu�cY}�½Z¼Å�,d�Å�Äq�Å��{�Y|¿�{ÂmÁ�Êe�j¯

�,�{ÂmÁ�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y�¶»Z¯�½Z�¿Y��|Àf�Å�]×Y�dÌ����Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y��d�Y�� www.SID.ir
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����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

�� 

Ã�Ë�£�Á��^��Ä]�,�Y���Á�¶/¬��ÁY�¹Z»Y�ÊÀ Ë�,{�Y{��Y�«��e��§��ZÌfyY��{�¶»Z¯��Â�
�,½ZË{Y�M���d Ì^��Á�Ã�Ë�£�Ä¿�,d�Y�c��§������������

¶»Z¯�½Z�¿Y�{��YËÃZ³|��������Y�,�c�/�§��dÌ¿Z/�¿Y��Ì/�»�Ê/���Y��/a�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y�Ä»Ô�
¬»�Á�|�¬»�,¥|Å�,¾z���{�dÌ§Z¨�Ã�Æ]�{Â����Ä/]�º/Å�,�Ì�»�¾ËY��Y��a�ÁY��d�Y�|À»���Ê]Â/y

�¾z�Ê»��Ã|Ë|À�a�Á�[Ây�¾z��ºÅ�Á�|ËÂ³Ê»��|À¼§|Å�,ÉÁ�Ê³|¿���Â»Y��|ËÂ³Ê»���{�Á�{Â�
�Êa�Y��Ê «YÁ�{Â�¬»�,��Ì�»�Ä¼ÅÊ»��,Ê¸»M�É{YÂm���{�Ì³����������Á�����
\�«�Á�|ÌuÂe�Ê¸ne�,¶»Z¯�½Z�¿Y�À»�Á��À¯�,��´¿��{�ÊÀ Ë��d�Y�½M�ÉZ¼¿�Á�ªu�Ê¸ne�,�

Ä»Ô���d�Y�|ÌuÂe�Z^�Z^�ÊË�ÉÂÀ »�ZË�É��§�½Z�¿Y�Y��Ê¿Z�¿Y�¾ÌÀq�,Ê»��Á�|»Z¿Ê»����|ËÂ³��

������/·ÁY�µ�À»�/��½Z/¼Å�Ä/]�d�³�Z]�Y��{Ây�c{Z ��Á�Êfz^�Ây�,É��§�½Z�¿Y
Ê»�������ÉZ/�f¬»�Ä/]�Y��Ê¿Z/�¿Y�¦/�YÂ��Á�|/ËZ¼¿��Â�y�ÁY��]Y�]��{��¬§�|ËZ]�Á�|¿Y{

���|Å{�¹Zn¿Y�¶¬��|ÌËPe�Á�c��§Z^�Z^�Ë�,Ê�����k�����
�����

É�ÁMÂ¿�Á�dÌ«Ôy�½Z�¿Y�Ä·Â¬»��{�Ä»Ô��ÉZÅ�Ê�ZÀ���
�Ã�Â»M��Y�Ã{Z¨f�Y��������Ä/]�{Z/¬f�Y�Á�½Z/�¿Y�¹Â/Æ¨»�ªÌ«{���Y{�a��{��Ê»Ô�Y��ÊÀË{�cZÌ]{Y�Á�ZÅ

cÂ^¿�Á�ÊuÁ��Y�{|»�½Á|]�½Z�¿Y�dyZÀ��½{Â]�µZv»-��
��]�\·Z«��{�dÌ¿Z�¿Y��Y�É|Ë|m�¦Ë� e�ÄWY�Y��M|uÁ�Á�|ÀË�Ä/����¹Z¼e�c����/¨¿�ÉZ/Å,���¶/]Z¬»

®e�½Z�¿Y�ÊfuZ�-��
�\¸«�½Â¿Z¯�¶Ì¸ve�Z]�Ê¯Y�{Y��¯Y�»���f�³��,�Ä]��½YÂÀ��sÁ��ÃZ´¸¬ e���d§� »�¹Á{�½Â¿Z¯�Á

�Ì¿�Á�¶¬��½Â¿Z¯��ZÀ¯��{,�Ê¸¬��cZ¯Y�{Y��{��=�Âe-��
��/ÀË{�ÉÂ´·Y��Y�dÌ ^e�½Á|]�ÉÁ���¿�Ä]�-ÊÀË{�{ZÌ¬¿Y��]�Ê³|¿��Ê´¿Y{ÁZm�Á�dÌ¨Ì¯�ÉZÀf]Y���,Ê

d�Y�Ê¨Ì¯�Ä¿�Ê³|¿�,�Ä¿Y{ÁZm�Ä¿-��
�Y�Y��W��¹Z/¿�Ä]�Ê³|¿���Y�É|Ë|m�®^��Ä���É�/�§�Ê³|/¿��,������d/Ì]�e�ÉY�/]�,Ê³|/À]�\/·Z«��{

½Z�¿Y�ÉÂÀ »-��
��duZ��¶»Z e�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯�¶»Z��Á�µ|»�ÄWY�Y����¨¿�É{ÂmÁ�ÉZÅ,���ª/Ë����Y���Z e�¹Z´ÀÅ

�Ê¿Ô¬��É�^Å��-��www.SID.ir
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duZ��Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��Y�½Z�¿Y�É{ÂmÁ�ÉZÅ�ÊËZ^�Z^����������� 

�� 

��¾ÌÌ^e���Ê¿M�«�¶¼���|uÁ��Y�d�Y�c�Z^��Ä¯�������h/�Z]�Ä/¯�,Ê/ÀË{��Â /��Á�Ê/¸¬���Â /��c
�½Z�¿Y�cZÌu�Ê´¿Y{ÁZmÊ»�{Â�-��

���¾ÌÌ^e���Ê����d �Á���Á��Ê·Â/��d �Á��������d /�Á�-Ê/«ÔyY�d/Ì¼¯Zu�\/·Z«��{�,¶/¼�
Z¬]�,Ê·Â��d �Á�Á�¶¼��¾�u�½Z¼Å�,Ê���É�d�Y�¶¼�-��

��d^�¿�¾ÌÌ^e���t·Z��¶¼����Á�ÉÂÀ »�½Z�¿Y�Ã�Ë�£�Ä¯�Ê¿Z�¿Y�ÊÀ Ë�-��¸¬���ZÌfyY��{��Y�
,Ã{Â]�duZ��c|uÁ�¹Z¬»�Ä]�������¶/¬���»Z/m�-d/�Y�Ã|Ì/���dÌ/�z��c|uÁ�Á�É{ÂmÁ�ÉZÅ

�d�Y�Ê¸¼��¶¬��Á�É��¿��
½Z�¿Y�®Ë�ÄWY�Y��{�Ä»Ô��{�´��Ê�ZÀ���Z¯M���®^/��Á�©�/��ª/Ì¨¸e�,|»�����{�cÁZ/¨f»�ÉZ/Å

d�Y�½Z�¿Y�dyZÀ����d�Ì¿�dyZÀ��¶]Z«��Zy�ªË���®Ë��Y��³�Å�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�|¬f »�ÉÁ
�Á��¹Z¼e��Y�|ËZ]�Á��d�m�Ã�Æ]�ÊÀË{��Á���ZÀ¯��{�ZÅ��

ÄnÌf¿��
,Ä»Ô��½ZÌ]��{�Ä¬�Z¿��¨¿�����Ê/»�Ä/¯�d/�Y�É{Z/ ]Y�Á�\eY�»�,½ÂX��,YÂ«�ÉY�Y{����Y��Z/Æ¿M�½YÂ/e

Ä����duZ��ZË��¨¿�ÉZÅ�Ä]�ÊfÆm��Y�sÁ���|Ì»Z¿�É{ÂmÁ�ÉZÅ��,ª¸�»�d¬Ì¬u�Ä]�µZ�eY���Zy
Z§Â°��c�Â��{ËÊ»�,ÊeY}�ÉZÅ{Y| f�Y�Ê�Ã�Æq�Y�Å�É{ÂmÂ»�|¿YÂe,���Z/]�Ê/]����Á�{�/°ËÁ��d/ËZÆ¿

��|�Z]�Ê³|¿��®^�Y�YË¾�Á�{�¿�Á�É�Ê¼¿�Ä]�½YÂe��������{Z/ ]Y�ÉY�/]�Y��É{|/��,Ê/¸¬���Z/�v¿Y��Â/�
�{�¼��]�½Z�¿Y�É{ÂmÁ��
Äf�{�®Ë��{�Z»Y��������,ÉÁ�ÃZ³|/Ë{��Y�½Z/�¿Y�d/ËÂÅ�Á�dÌ/�z��½Z/¯�Y��Z/�Y�]�,Ê¸¯�É|À]

Ê»�½Z�¿Y�cÁZ¬��Á�c{Z ��¶»YÂ��Ä¯�Y��Ê¸�Y�duZ��lÀa�½YÂe�Y|¿,��{�¼���]c�Z^��Ä¯�Y����Y�|/¿
�,�É��§�cZ�ËY�³��ÊÅÂ·Y�duZ��Á�¶¼��duZ��,É{Y�Y�duZ��,É�Ë�£�duZ��,Ê¯Y�{Y�duZ�

¹Y|¯�Å�Ä¯,�eP¾Ì»�Ã|ÀÀ¯�½Z�¿Y�¶Ì�Y�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�É�ZÌ¿�Á��z]�Y��,ÊfuZ/�|Àq�µ|»�¾ËY��{��|¿
�]�µ{Z »�,dÌ¿Z�¿YMduZ��¹Z¼e�|ÀË�»�ÉZÅ]���ºÌ/�¬e�®/Ë��{��d�Y��Â�����,�/´Ë{�ÊÅZ/´¿�Á�É|/À]

Ê»�½Z�¿Y��{�Y��duZ��d¨Å�½YÂe�Ê�ZÀ��c�Z^��Ä¯�{�¼���]�Ä»Ô��Y���Y�|/¿����,Ê¿Z¼/�m�duZ/�
ÊÀË{�Á�É�ÀÅ�,Ê�Z¼fmY�,Ê«ÔyY�,Ê¿Ô¬��Ä¯��ÅË{Ây��Zy�{�¯�Z¯�Á�d·Z���ÉY�Y{�®�Á�-|¿Y

duZ��µ{Z e�dË�Ë|»���,Ê/¿Ô¬��| ]��d�Y�dÌ¿Ô¬��duZ��Ã|Æ��]�,��Z e�¹Z´ÀÅ�ZÅ���{�Ä/q www.SID.ir
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����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

�� 

���{�Äq�Á�É��¿�¶¬��Ã�Âu��Ê/¸¼��¶/¬,����É|/À¼¿YÂe�Ä/]���Z/¿�����d/�Y�É�/°§�Á�Ê/ÀÅ}�ÉZ/Å-�
ÊÀ Ë�Ê»�0ZeY}�½Z�¿Y�������º/Æ§�Ä/]��{Z/«��/´Ë{�cY{Â/mÂ»�Ä¯�|Å{�¹Zn¿Y�ZË�Á�|¼Æ¨]�ÊËZÅ�Ìq�|¿YÂe
ZË��|Àf�Ì¿�ZÆ¿M�¹Zn¿Y��

½M�|«Z§�cZ¿YÂÌu�Ä¯�d�Y�ª���ÉY�Y{�½Z�¿Y�,Ê¨�Z��Ã�Âu�{�Y��½Z/�¿Y�,Ê«ÔyY�Ä^Àm��Y��|¿
��|]�Á�®Ì¿�Ä¯�d�Y�É{ÂmÂ»Ê»�Y��Á�|¼Æ§¿Ìd�ZÆ¿M�|À»�Z���
½Z�¿Y�,Ê�Z¼fmY�duZ���{�Ä]���Â��½Y�´Ë{�Z]��Z^e�Y�Ä]�,ÊÀËÂ°e�¶ËZ¼eY{,Äf���¶»Z e�¾ËY��{

Ê»�ÊuÁ���»Y�M�Ä]�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]��{�Á�µZ¼¯�Ä]�,Ê�Z¼fmY�|��-��
Ä¬WY}�ÉY�Y{�0ZÀËÂ°e�½Z�¿Y�,É�ÀÅ�duZ���{�Ê»�Ä¯�d�Y�ÉY���Á�Z/^Ë��Á�d���Ä]�Y��ZÌ�Y�|¿YÂe

��¾Ì]�\eY�»��Y�Ê Ì�Á�¦Ì½M�Á{�|ËZ¼¿�ºÌ�¬e�����Á�¾Ë�eZ^Ë��,�eZ^Ë��|À¿Z»�-��
�Á�Ë|¬e�{ÂmÂ»�,0ZeY}�,ÊÀË{�Ä^Àm��Y��³É��d�YÄ¯�Ê¼¿��|¿YÂe�Ê�|«��»Y�½Á|]�Á�|À¯�Ê³|¿�

ºÅ�Ê�|«��»Y�Ä]��c�Â�ÊÀÌ�,�ºÅ�Á�Ä]��c�Â������/�¿��Y��{�Y{�Ê/¸ne�½Z/�¿Y�Ê³|¿���{�¾Ë{Z¼¿
�Z����½Z�¿Y�Ê³|¿��,Ä»Ô��{Z¼¿��Y�,Ã{Â]��d�Y�¾Ë{Z¼¿�É{ÂmÂ»��

ºÆ»�¾Ë�e�½Z�¿Y��ËZ¼e�ÄmÁ�Ê�ZÀ��½Z�¿Y�Z]�Ä»Ô��Ê�ZÀ�������Á�É�/�§�¶/Ì¸ve�,Ê/]�£�ÉZ/Å
Ã�Â»M��Z�Y�]�c��§�ÄË��¿�s������/�¿��Y�Ä¯�É��§�cZÌu�¾ÌÌ^e��{��d�Y�ÊÀË{�Á�Ê¿M�«�ÉZÅ

Z�y�µ|»�,Ä»Ô��Z��Á��Ë~aZ¿»Z§Â°��¾Ë¥Y�v¿Y�Á�Z�y�-d�Y�½Z�¿Y�c{Z ��Á�Ê�ÃY���{�Y|¿��

�]ZÀ»�»�ÁN~y��
Î� Ʈƿźĩ�Ʊōźƣ� 

Ï� ��ƾƠƐƈƯ��ƱŚƿŵřŻōÎÐÕÒ��ŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ�ƵŚĭŶƿŵ�Żř�šŚŬƳ�ƵŻƺƯōƿƾƯ��Ʈƣ��Œ��ƾºƃŻƺƯō�ƶƀſ
�ƾƴǀưų�ƭŚƯř 

Ð� ��ĽřŶŞƗ��ƾƬƯō�ƽŵřƺūÎÐÕÓ��ƱŚƀƳř�ƶŝ�ƱŚƀƳř�źǀƀƠţ�Ōřźſř�źƄƳ�żĩźƯ��Ʈƣ�� 

Ñ� ��ƲǀƀůŶưŰƯŶǀſ��ƾƳřźƸţ�ƾƴǀƀůÎÑÎÕ���ơźƸƯ�ƱŚŝŚţŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ��ŶƸƄƯ��Śƿ�ƾ 

Ò� ���ƾƠƐºƈƯ��ƾƬǀƬųÎÐÕÏ��ƶƄƿŶƳř���ŚºŞƏŚŞƏ�ƶºƯǈƗ�ƾƯǈĩ�ƽŚƷƿƾ�����ƮǀºƔƴţ�ƹ�źºƄƳ�źºŤƟŵ��Ʈºƣ��
ŹŚŧō���ƶƯǈƗ www.SID.ir
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duZ��Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��Y�½Z�¿Y�É{ÂmÁ�ÉZÅ�ÊËZ^�Z^����������� 

�� 

Ó� �ƶƯǈƗ�ŹŚŧō�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ�źŤƟŵ�ÎÑÎÕ��ŢųŚƴƃ��šǇŚƤƯ�ƶƗƺưŬƯ��ƶƯŚƳ�ƶƯǈƗ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ�� 

Ô� ��žƳŚƷ��žĩźƿŵÎÐÕÑ���ƱŚºƀƳř���ƾƠºƀƬƟ�ƾºſŚƴƃ������ƱřźºƸţ��ƾŤºƄƸŝ�ŚºƋŹŶưŰƯ�ƶºưūźţ��
�žƯźƷ 

Õ� šŵŚƘſ���źƟ�ƶǀƀƳřÎÐÕÔ��ƱŚƀƳř�ƭƹźƟ�ĨƿŹř�ƹ�ƽźƸƐƯ�ƵŚĭŶƿŵ�Żř�ƾſŚƴƃ�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ��Ʈƣ�� 

Ö� ŚŞƏŚŞƐƫřƿ��ƲǀƀůŶưŰƯŶǀƀƫř��ƾÎÑÍÑ�ơ��ƿŚƸƳŠ�ƶưĪŰƫřƯ��Ʈƣ��ŒźƄƴƫř�ƶƀſ��ƾƯǈſǇř��
ÎÍ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÑÍÒ�ơ��ƿřŶŝŠ�ƶưĪŰƫřƯ��Ʈƣ��ŒźƄƴƫř�ƶƀſ��ƾƯǈſǇř��
ÎÎ� ººººººººººººººººººººº���ÎÑÎÔ�ơ����Ʊřżºǀưƫř�ºƟƼ���źºƤƫř�źǀºƀƠţōƱ�Ư��šƹźºǀŝ��Œ���ƾºưƬƗǇř�ƶºƀſ

�šŚƗƺŞƐưƬƫ 

ÎÏ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÐÕÍ��ƮƀǀƫŚŗŹ�ƁƹŹ�ƹ�ƶƠƀƬƟ�ƩƺƇř��ũ���ƽźºƸƐƯ�ŶǀƸƃ��ƾƣŹƹŚě���Ï��
�řŹŶƇ��ƱřźƸţ 

ÎÐ� ���ºººººººººººººººººººººÎÐÓÑ��Ʊřżǀưƫř�ƶưūźţƺſƺƯ�źƣŚŝŶưŰƯ�Ŷǀſ�ƮūźŤƯ��ƽ�ƳřŶưƷƾ���Ʈºƣ��
ưƬƗ�ŵŚǀƴŝƾ�źĪƟ�ƹƽ�ŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ�ƾƿ��

ÎÑ� ººººººººººººººººººººº���ÎÐÕÑ��Ʊřżǀưƫř�źǀƀƠţ�Źŵ�ƾưƬƗ�ŦůŚŞƯ�ƾƯǈſř�šřŹŚƄŤƳř�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÎÒ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÐÕÒ��ƖǀƄţ�ŢƿƺƴƘƯ�ƽŹƹōŵźĭ���ŶưŰƯ�ƖǀƄţ��Ʈƣ��ƾƘƿŶŝ��
ÎÓ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÐÕÓ��ƞƫř��ƫŚºſŹŠ��ƶºƿǇƺƫř�ºưūźţ���ƶ�ƽŵŚƷŶǀºſ�ƹźƀų����Ʈºƣ��ƾƷŚºƃ

�ƾƴƿŵ�šŚƗƺŞƐƯ 

ÎÔ� ººº�ºººººººººººººººººº��ÎÐÕÓ�ś��ƭǈſř�Źŵ�Ʊōźƣ�Ƃƃƺĩ�ƶŝ���ŶǀºſƽŵŚƷ��ƾƷŚºƃƹźƀų���Ʈºƣ��
�śŚŤĩ�ƱŚŤſƺŝ��

ÎÕ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÐÕÔ��ƞºƫř�����ƭŚºŬƳř�Śºţ�ŻŚºƛō�Żř�ƱŚƀƳř�����ơŵŚºƇ�ƶºưūźţ���ƾƳŚºŬƿŹǇ
ƱŚŤſƺŝ���śŚŤĩ��

ÎÖ� �ººººººººººººººººººººº��ÎÐÕÔ�ś��Ź�ƶƠƀƬƟ�ƩƺƇřŚŗƮƀǀƫ�Ƃƃƺĩ�ƶŝ��ƾƷŚƃƹźƀų�ƽŵŚƷŶǀſ��
�śŚŤĩ�ƱŚŤſƺŝ��Ʈƣ�� www.SID.ir
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����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 
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