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Ì�«È���³Y�¿|ÅYÂz,�¹Zn¿Y�Ê¼¿�|Å{��Y���Y�ªË���gÁ|u�º·Z��d]Zi�Ê»�|ÀÀ¯��ÁÊ»��|ÀËÂ³��º·Z/��
g{Zu�d�Y��Á¹Zn¿Y�½{Y|¿�Ä]�¶Ì·{�¹|��Ã�Ì´¿Y�d�Y�Á���Ä/nÌf¿�{�dv/���¹Z/n¿Y��½{Y|/¿��d/]Zi�
Ê»��{Â���a�ª^��¾ËY�Z�{Y��Ì¿�¦Ë� e�¼¸°f»Z½��Y�c�|«�Ä]�dv��¶ §��Á�e��Ê/»�]��-{{�/³�
Y�Ë��ZÆ¿M�Ê»�ÀËÂ³�|�º·Z��g{Zu�d�Y-��a�Ê¿Z»��{Â]�Ä¯�Y|y�d�YÂz¿��ÁÃ{Y�Y��{�/°¿�Á����b/�
Ã{Y�Y��{�¯��]ZÀ]Y¾Ë��{]Z�Ã�c�|«�Y|y���YÂm�¶ §��Á�e��©{Z���d�Y��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

�� 

[��¦Ë� e��ÂÆ�»�¼¸°f»Z½��Y�c�|«,�ÊÀ Ë���ƸºǏƨ��ǲºǠǨǳơ��ȁ�ĮǂºƬǳơ��Y���Ê/»��½YÂ/e��Ä/]�Á{�
c�Â���Ì�¨e��{�¯�Ê°Ë�Ä°¿M�¶ §�� Á�e�®Ë�LÊ�,��Å�Á{�¾°¼»�]-|�Z��0Ôj/»��¾f/�Y{�]��Z/Ë�

¾f�Y|¿�]�®Ë�²À���{�cY}�{Ây�¾°¼»��d�Y�¾ËY��Ì�¨e�Ê�Z^e�Y�Ä]�¶�Z§��{�Y|¿��
��Ì�¨e�´Ë{�Ä°¿M�{Â�¬»��Y�,dv��¾°¼»�½{Â]�ÉY�]�¶�Z§�|�Z]-�ÊÀ Ë�c�|«�½M�d�Y�Ä¯�

¶�Z§�|¿YÂf]�É�Z¯�Y��¹Zn¿Y�|Å{�ZË��|Å|¿�Ä]�½ZÌ]�,�´Ë{�¶¬��¹Zn¿Y�½{Y{�ZË�½{Y|¿��Z¯��Y�¶�Z§��Y�
ÉÁZ�»��|¿Y|]��|ËZ]�c�Â��¾ËY��{½M�¶ §��0Ô^«�{�®Ë���¬»�Ê¿Z»���/|Àq�Å�ÃZeÂ¯�/�]Ä��{Â/mÁ�
Ã|»ZÌ¿�|�Z]��Á��b��Y�¥����{Z«�]Ä�{ÂmÁ�|ËM-�½ZÀq�Ä¯�½Z¼¸°f»�Ä]�¾ËY�Ä»�Ó�tË��e�Ã{�¯�|¿Y��

,Ê�Â������������-��,Ê¿Z/m�m������������-��,Ê¿Y�Z/f¨e���������������¾/ËY���Ì/�¨e���/Ì¿�
Z«¶]�µÂ^«�-d�Ì¿�Y�Ë��dÌÅZ»��{�ºË�u�cY}�ÊÆ·Y�ÃY��{�Y|¿�Ze�Ã|¿�Y{�]�{�½Z°»Y�ÊeY}�|�Z]��Ã{Z»�
�Ì¿��{�½M�ºË�u�ÃY��{�Y|¿�Ze�Ã|¿�Y{�]�{��Á¶v»�½Z°»Y�É{Y| f�Y�|�Z]�¾ËY�]Z/À]����½Z/°»Y��{�½M�

ºË�u�ÃY��� �{�Y|¿ÃÁÔ���]�,¾ËY�c�|«�d¨��cY}�d�Y��Áªu�Ê·Z e��{�cY}�{Ây��\/mYÁ��d/�Y-�
�{Ê·Zu�Ä¯�Ä»�Ó�¾ËY�,�Ì�¨e�ÃY��¾f§ZË�½Z°»Y��Ä/]��ºË�/u��Ê]Â/]���d/�Y���{Â/mÁ��|/¿ÁY|y��ÉY�Y{

c�Á���Ê·�Y�d�Y�Ä¯��eÓZ]��Y�c�Á���ÊeY}�Ê»�|�Z]��Á½Âq�cZ¨���ÉÁ�¾Ì/��cY}��d/�ÁY,�
�a�|ËZ]�Ê·�Y��Z]À�|��

Ä]�½ZÌ]��´Ë{,��ª^�¾ËY��Ì�¨e��Y�,c�|«�¶¬���Á|���¶/ §��Á�¹|/����Á|/��½M��Y��¶/�Z§��Y�
ÉÁZ�»�Ê»�|¿Y{��Á¾ËY��YÂm�Ê¸¬���{�{�Â»�Ê¸�Z§��Â�e�Ê»�{Â��Ä¯�L�m�d¸��Ä»Ze��|/�Z]��Á�{�
¶ §�{Ây�Ä]�É�Â»Y�k�Zy��Y�cY}��ZÌ¿�Äf�Y{�|�Z]-�Z»Y�Ê¸�Z§�Ä¯�d¸��Ä»Ze�d�Y��Á�{�¶ §�{Ây�
Ä]�É�Ìq�k�Zy��Y�cY}��ZÌ¿/�{�Y|¿�É�ÊÀ Ë�º¸���ÁÃ{Y�Y��Y��ÁÄq�Å�¶ §�ÁY��]�½M�¦«Âf»�d�Y,�

¾Ì���eY}��Z]|�/��ÉÁZ�e¶ §��Á�e�Ê]�ÁY�Ã�Z]�{�d�ZÀ »���
�Ì�¨e�¹Á{��Y�¦Ë� e�c�|«�{�¿�,½Z¼¸°f»�ÊÀ Ë��½Z/°»Y��Á�dv/���¶/ §��Á��/e�½M��ÉÂ/��Y�

,¶�Z§�Z]�d¨��c�|«��{�|¿ÁY|y�Ä¯�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�cY}��Á�{�¹Z¼e�cZÆm�,d�Y�cZ§ZÀ»�{�Y{-��Ä/°¸]�
Z]�c�|«�½Z�¿Y��Z³�Z��-d�Y�Y�Ë��c�|«��{�½Z�¿Y�d¸��Ä»Ze�¶ §�d�Ì¿��Á�¬¸ e�Ä]�¹Zn¿Y��¶/ §�
ZË��e�½M�ÉÁZ�»�d�Y��Á�|ËZ]Ã{Y�Y��Ì¿��{��ZÀ¯��c�|/«���{{�/³�ºÅY�/§���Ä/]��½Z/Ì]���/´Ë{,���Ì/�¨e�

¼¸°f»Z½��Ã�Z]�{¶�Z§�5�Zfz»�¾°¼»�{ÂmÂ·Y�Ä¯�Ã{Y�Y��Y�Ê¿Z°»Y��Á\mYÁ��Ì¤·Z]��,d/�Y��¶/]Z«��µÂ/^«�
Ê»�-|�Z]�Ê·Á��{�{�Â»�¶�Z§��Zfz»�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�Ä¯�Ã{Y�Y��ÁY]ÂmÁÊ��ÁÊ·�Y�d�Y,�YÁ���Ê/¼¿��|/�Z]-�
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Ê¸»Pe��]�¦Ë�Z e�«����Ê»Ô�Y�½Z¼¸°f»�Á�½Z¼Ì°u�{�¿�c�|������ 

�� 

Y�Ë��½Z¼Å�Ä¯�Â���ÁY�{�cY}�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�d�Y,��{��cZ¨/����/Ì¿��\/mYÁ���d/�Y��Á�½Z/°»Y��{�ÁY�ÃY��
�{�Y|¿��³Y�c�|«�ÁY�Ä]�ÉZÀ »�½Z°»Y��Á|��¶ §��Á�e��½M,|�Z]��{��eZ¨��Ä¯�¾Ì��cY}�d�ÁY,�
�ÌÌ¤e�ÃY��Ê»�|]ZË��Á¾ËY�Z]�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�cY~·Z]�Ä¯��Y�Ä¼Å�cZÆm�\mYÁ��,d�Y�cZ§ZÀ»��{�Y{��
k��¦Ë� e�¼¸°f»Z½�Ê¸��º£��ÉZ�{Y�ZÆ¿M�� /Ä¯�¦Ë� e�ZÆ¿M��Y��,c�|/«��º/Å��¶»Z/���|/¿ÁY|y�
µZ f»�Ê»�{{�³��ÁºÅ�½Z�¿Y��Ä]�/��{ÂmÁ�¶Ì·{|Ì«�½Z°»Y��ZÆÀe¶»Z��½Z�¿Y�Ê»�{Â���Ä/¯��dÌ/�»�
ÉÁ�|ËY���]�cY}��d�ÁY��
{���¾ËY¦Ë� e�¶»Z��¶�Z§��{Z«��ÁÉ�Zfz»�Ä¯�ºWY{��Ì¨·Y��Z],|�Ê¼¿��{{�³��
Á��¾z��¶�Z§�{Y|¬»�ÊÀ^»��]��Ä/°ÀËY��¦Ì/�Âe��|/¿ÁY|y�½M��d/�Y��Ä/¯��ÉZ/�f¬»��,cZ¨/��

[Â�À»�Ä]�cY}�d�Y,�Ä¿�Ä°ÀËY�Êf¨��ºWZ«�Ä]�ÁY�,|�Z]�¹�¸f�»�½M�d�Y�Ä¯�cY}�\mYÁ�Z]�Ä°¿M�
]Ä�Ã|¿�ÁM{ÂmÁ��Å�Ê·Z¼¯�,d�Y��{Ây�|«Z§�µZ¼¯�|�Z]�Ä¯�¾ËY�É�»Y�µZv»��d�Y��

É��]Ä���¿�Ê»�|���¼¸°f»Z½�ÉZÀ »�Ê§���c�|«�Y��½Á|]�Ä°¿M�\¿YÂm��¬¿��ÁdË{Á|v»�Y��
�Y�½M�\¸��,|ÀÀ¯�Ã�Z]�{�|¿ÁY|y�Ä]��Z¯�Ã{�]�|¿Y��Á¾ËY�Y�Á���{�c�|«��ÉÁ½Z°»Y�Y���Zv·�Ã{�¯��|¿Y

�Ä¯Z]�µZ°�Y��Ê¿YÁY�§�ÉZÅ�Y�\¿Zm�½Z¼Ì°u�ÄmYÂ»�Ã|��|¿Y���

���¦Ë�Z e�½Z¼Ì°u��

Z]�ÄmÂe�Ä]�Êf�Z¯��,½Z¼¸°f»�¦Ë� e�ÉZÅÌ°u½Z¼�Ê ��Ã{�¯�|¿Y�c�|«�Y��É�Â���¦/Ë� e���|/ÀÀ¯
Ä¯�¶»Z��c�|«�\mYÁ��{Â�]��Ì¿Á�cÓZ°�Y��Ìa�Äf¨³�Y��Äf�Y|¿��|�Z]��

¾]Y�,ZÀÌ��¶�Z§��{Z«�Y��½M�Ê»�|¿Y{��Ä¯��³Y�|ÅYÂz],�¶ §��Y�ÁY���{Z/���{Â/���Á��/³Y��,|/ÅYÂz¿�
�{Z��{Â�¿��������������¾ÌÆ·Pf¼·Y�|���Ì¿��{�¦Ë� e�c�|«�Ê»��|ËÂ³��

c�|«�ÁY�Ä�Z§Y�Êf�Å�d�Y��]�LZÌ�Y��Z�Y�]�dÌ�»�ÁY�Ä¯�¾ËY��dÌ/�»��|/WY����/]�
�eY}�d�Ì¿-�Ä°¸]�¾Ì��dËZÀ��Ê·�Y�d�ÁY�Ä]�ÉYÂ�Z»��ËÂy��������������

½Z�ËY��{�ÊËZm��´Ë{�¾ÌÀq�Ê»��|ËÂ³��

©Ô�Y�c�|«��]�cY}�É�Z]�Ê·Z e�Ä]�ÉZÀ »�¾ËY�d�Y�Ä¯����/³Y��|/ÅYÂz],��¶/ §��Y�ÁY�
�{Z��Ê»�{Â���Á�³Y�|ÅYÂz¿,�Z��{�Ê¼¿�{Â��������������������
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����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

�� 

Ä»Ô��ÊËZ^�Z^��c�|«�Y��¾ËY�Ä¿Â³�¦Ë� e�Ê»��|À¯��

LÊ���Y�ÉÁ��ÊÅZ³M�Ä]��Ìy�½{Â]��¶/ §��Á�¾f/�Y{���Z/ÌfyY��{��[Z/zf¿Y�,½M��O|/^»�
Ê¸�Z§�ÉY�]�½M�¶ §�|�Z]��Ê]���Ze�������

�ÂÆ�»��{�¾Ì]�Z¼°u�½M�d�Y�Ä¯�c�|«��Ä°ÀËY�ÊÀ Ë¶�Z§�Ä]�Ä¿Â³�ÉY�|�Z]�Ä¯��³Y�ÅYÂz]|,�
¶ §��Y�ÁY��{Z��{Â���Á�³Y�,|ÅYÂz¿��{Z���{Â/�¿���� ����Ì»�,{Z/»Y{������������-��¾/]Y��,ZÀÌ/��

���������-��,É�Y�Ì��¾Ë|·Y�|����������������
ª^��¦Ë� e��ÂÆ�»�,½Z¼Ì°u��ÃYÂydÌ�»��ÁÃ{Y�Y�¶�Z§�|ËY���]�cY}�|�Z]��Z/Ë��¾Ì/��cY}��Á

ÃYÂy�Ê¼WY{�|�Z]�ZË��Ì£�Ê¼WY{,��³Y�¶�Z§�|ÅYÂz]��Z¯É�Y��¹Zn¿Y�|Å{�ZË�½M�Y��¹Zn¿Y�,|Å|¿��Z]�
ºÅ��{Z«��d�Y��

ºÌ°u�É�YÁ�^��Ê»��|ËÂ³��

�Â¿�½{Â]�ªu�Ê·Z e�ª]Z�»�ÄËM�Ä¨Ë�����Ƙºƒǳơċȁ�đƩơċȁƢċǸēǈǳơ�ČǁȂČǻ�ČǾōǴǳơ�ǑčǁÈ�Ê����Â/¿�������
�]�c�|«��ÁÊËZ¿YÂe�ÁY�d·Ó{�{�Y{��Á�Y�¾ËY��»Y,�gÁ|u�cY{ÂmÂ»�µÂ¸ »��Á�¶/ ¨À»�

¹�Ó�Ê¼¿��|ËM�Ê·Á�Ó¹��d�Y��{Z«�Ä]�¶ §��{Â/y��º/¸���ÁÃ{Y�Y��Äf/�Y{��-|/�Z]���/a�
ªu�Ê·Z e�¶�Z§�\5mÂ»�d�Y,�Ä¿�¶�Z§�\8mÂ»������������������

¼¸°f»Z½�Ê»��|À¿YÂeÄ]�Z¼°u�|ÀËÂ´]��Z¼���Y|yY��ºWY{��Ì¨·Y�Ã|À�z]���Ê¼WY{�Ê»��|/Ì¿Y{-��Ä/]�
¾ËY�ZÀ »�Ä¯�ÁY�¶�Z§�\8mÂ»��Á�Â^n»�d�Y��ÁÊ¼¿�|¿YÂe�¶ §�Y���e�|À¯-�Ê·Zu�{�Ä¯�3·Z�º��Ä/¯�

Ã|Ë�§M��,d�ÁY|ËZ]�g{Zu�Ê¿Z»��-|�Z]�ÊÀ Ë�|¿ÁY|y�|ËZ]�Ê¿Z»��Ê«Â¸z»�Äf�Y|¿�|�Z]��Á��b/��
�Á���Ä]��ÀË�§M�cZ«Â¸z»��|À¯��

½Z¼Ì°u��{�x�Za���d¨³�|ÀÅYÂy¶�Z§�\8mÂ»�Ê¸�Z§�d�Y�Ä¯�ZÅ�Z¯�½Á|]�ÊÅZ³M��ÁÃ{Y�Y��Y�
ÁY��{Z��{Â�-�½ZÀq�Ä¯��eM��{�½|¿Y�Â��\8mÂ»��Á�»���d�Y��ÁÊ¼¿��|/¿YÂe��|¿Y�Â/�¿��ÁÉY�Y{�

º¸���ÁÃ{Y�Y�d�Ì¿�Ê·Á�-|¿ÁY|y�¾Ì��Ã{Y�Y��ÁdÌ�»�Ã{Â],�¶�Z§��Zfz»��\/5mÂ»��Á�º/WY{���Ì/¨·Y�
d�Y,�Ä¿�¶�Z§�\8mÂ»���½Z¼Å���������-�,Â¼Å�����������/�������

�]ZÀ]���¿�Z¼°u�¹�Ó�d�Ì¿�ÉY�]�dv��c�|«��{�¶�Z§�ºÌ�Z]�|¬f »�¶ §�ÁY��|/ËZ]��g{Z/u�
¿Z»�Ê�|�Z]-�Ä°¸]��³Y�¶ §�Ä�Ì¼Å�Z]�¶�Z§�ÃY�¼Å�,|�Z]�¦Ë� e�c�|«��]�½M�©{Z��d�Y-�Y�Ë��
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Ê¸»Pe��]�¦Ë�Z e�«����Ê»Ô�Y�½Z¼¸°f»�Á�½Z¼Ì°u�{�¿�c�|������ 

�� 

Ô»�Êf��{�ÄÌ�«�,ÄÌ����Êf��{�Ä»�Ô»�½M�d�Y��Á©|��¾Ì§����¹|¬»��ÁÊ·Ze���{�Êf��{�
½M�d·Zy{��{�Y|¿�¾Ì§���ÄÌ�«�ÄÌ����Ê»�|¿YÂe�Á{�ÄÌ�«��Àf¼»�� ,|�Z]¶j»����/³Y��{��¾Ì/»���Á

½Z¼�M��m��×Y��|y½ZËY�É�´Ë{�{ÂmÁ�d�Y{,�¾Ì»���Á½Z¼�M�ÃZ^e�Ê»�|���ZË�Á{�ÄÌ�«�\mYÁ,�
¶j»���³Y�Y|y�{ÂmÂ»�|�Z],�Ê·�Y�Á�É|]Y�|ÅYÂy�{Â]��ZË�Á{�ÄÌ�«�¾°¼»,�¶j»����/³Y��|Ì/��Ây�
�Â¸��|À¯,��Á��{ÂmÂ»�Ê»�{{�³���¼Å���½Z���-��,É�Y�Ì��¾Ë|·Y�|�������������

¾Ë�]ZÀ]��³Y��{�Ê¸�Z§��dÌ�»��Á{Y�YÇ��¹Zn¿Y�É�Z¯�\mYÁ��ÁÊ¼WY{�|�Z]��Á�¹|��dÌ�»��
�Àf¼»��ÁµZv»�|�Z],�Ê·Á�¾Ì]�¹|¬»��ÁÊ·Ze�Ä»�Ô»��,|/�Z]��c�|/«���Ã�Z/]�{ÁY��©|/���Ê/»���|/À¯�
¾Ë�]ZÀ]�|¿ÁY|y�¶�Z§��Zfz»�\5mÂ»�d�Y,�Ä¿��\8mÂ»��]ZÀ]��Ã|�Z«��ȆǌǳơƔ�ƢǷ�Ń��ƤºŸ�Ń��ƾºƳȂȇ��
�{Ây\mYÁ,�[ÂmÁ�Y��Ä]�µÂ¸ »�ZÅ�Ê»�|�z]��Á��¿Z/»��¹|/���Z/Æ¿M��Ê/»��{{�/³��Á�½Z/¼Å���Â/���Ä/¯�
É�Z]�Ê·Z e�{ÂmÁ�Y��Ê»�|Å{,�[ÂmÁ�Y��ÁY�{Ây�Ä�Z§Y�Ê»��|/À¯,��Ä/¿���É�/´Ë{���/a�ÁY��\/8mÂ»��Á
�Â^n»�d�Ì¿���É�YÁ�^�,���������������/������
Ä]�½ZÌ]��´Ë{,�|¿ÁY|y��³Y�|ÅYÂz],�¶ §�Y���¹Z/n¿Y��Ê/»��|/Å{��Á��/³Y��|/ÅYÂz¿,�½M�Y���¹Z/n¿Y�
Ê¼¿�|Å{-�Ê·Á�ÁY�Ä�Ì¼Å�Ê»��|/ÅYÂy�Á��ÁY�¾f/�YÂy��¾Ì/��cY}��d/�ÁY��Á�pÌ/Å��ÃZ/³��¶Ë|/^e��Ä/]�

¾f�YÂz¿�Ê¼¿�Â�{-��Y�Ë��³Y�Ê¿Z»��|ÅYÂz]��ÁÊ¿Z»��,|ÅYÂz¿�¾ËY��ÌÌ¤e��d/·Zu��d/�Y��Á�Ä/»�Ó�
,�ÌÌ¤e�½Z°»Y�Ê»�|�Z]��Ä¯Z]�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�½{Â]��ÁYcZ§ZÀ»��{�Y{��
�Y�Är¿M�½ZÌ]�|�,�¾ÌÀq�Ê»�]�|ËM��Ä¯��

¦·Y��Êf��{�ÄÌ�«�ÄÌ����Z]�\mYÁ�½{Â]�»¹|¬��{��ÄÌ/�«�µÁY��Ê/À Ë��ǹơ��ƔƢºǋ���Á��/Àf¼»�
½{Â]�¹|¬»��{�ÄÌ�«�¹Á{�ÊÀ Ë��ǹơ�Ń�Ƙǌȇ��cZ§ZÀ»�{�Y|¿-�Ä°¸]�Ä]�Ä»�Ô»��¾Ì/]��¹|/¬»��Á�Ê·Z/e�

Ê´f�]�{�Y{��Á½Z¼Å��Â��Ä¯��«YÁ�5½|�¿�¹|¬»��{�ÄÌ�«�¹Á{,��¿Z»�Êf��{�ÄÌ�«�,d�Ì¿�¾°¼»�
½{Â^¿��Â«Á�¹|¬»��Ì¿��¿Z»�©|��ÄÌ�«�|ÅYÂz¿��{Â]��
[���Y|»�c�|«��]�º¸���ÁdÌ�»�d�Y��ÁÉZÀ »��{Z«�½{Â]��¾/ËY��d/�Y��Ä/¯��dÌ/�»�ÁY��\^/��
�Á|��¶ §�ZË�¹|���Á|���{Â��Á�{Z«�Ê�¯�d�Y�Ä¯�c�Z^���ǹơ��ƔƢºǋ��ǲºǠǧ�ǹơȁ�Ń��Ƙºǌȇ�Ń��ǲºǠǨȇ��
�Ã�Z]�{ÁY�©{Z��|�Z]-�|Àq�Å�dÌ�»�ÉÁ�Ê¼fu��ÁÉ�Á����Á¹|��dÌ�»�ÁY�µZv»��Á�Àf¼»��|�Z]��
k��¦Ë� e�½Z¼Ì°u��/¥Ôy�]�Ë� e¦�¼¸°f»Z½��/ºÅ�¶»Z��½Z�¿Y�Ê»�{Â���Ä/¯��dÌ/�»�ÁY�
|ËY���]�cY}�d�ÁY��ÁºÅ�¶»Z��|¿ÁY|y�µZ f»�Ä¯�ÁY�dÌ�»�¾Ì��cY}��d�ÁY��
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{��¦Ë� e�½Z¼Ì°u�ºÅ�¶»Z��c�|«��|¿ÁY|yÊ»�|�Z]�Ä¯�ÁY�c�|«�Ê¼WY{�d�Y�/�½ZÀq�Ä¯�Ä]�
{Z¬f�Y�Z¼°u�|¿ÁY|y��ǶƟơƽ�ǒȈǨǳơ�ǴǟȄ�ȇŐǳơƨ��d�Y��/��ÁºÅ�¶»Z��c�|«�Z�¿Y½��Ä/¯��{��Ê¿Z/»��
�Zy��{Z«�,d�Y�Ä¿��{�Ä¼Å�½Z»��ZÅ-�Ê·Á�¦Ë� e�¼¸°f»Z½�ZÆÀe�¶»Z��c�|«�½Z�¿Y�Ê»�Â��{��
Ʒ��½Z°»Y��«YÁ�½|�¿�ZË�¹Zn¿Y�¾f§�´¿�,¶ §�����c�|«��{�¶�Z§��Zfz»��d�Ì¿��
Á��c�|«��{Ã�Z]�,½Z�¿Y�½Z°»Y��ÁÃÂ«�¶ §�d�Y��ÁtÌm�e�{ÂmÁ�ZË�¹|���]��,É�/´Ë{��kZ/fv»�

Êvm�»�|ËY���]�}cY�|ÅYÂy�-{Â]�Ê·Zu�{�Ä¯�c�|«��{�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�ÃÂ«��Á½Z°»Y��d/�Ì¿-��Ä/°¸]�
dÌ¸ §��v»��d�Y��
����³Y�c�|«�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�|À¿Z»�c�|«�½Z�¿Y�,|�Z]�c�|«�ÁY�¾Ì��ÃÂ«��Á½Z°»Y�|ÅYÂy�-{Â]�

Ê·Zu�{�Ä¯�����\mYÁ�{ÂmÂ·Y�,½{Â]�[ÂmÁ�cZ¨���ÁdÌ¸ §�¹Ze��{�cY}��ÁcZ¨���d�Y��

Äv·Z�»�¾Ì]�¦Ë�Z e�»�ÂÆ��c�|«��ÁÊ���]�¿MZÆ��
�{�xË�Ze�Ä¨�¸§��Ád¼°u�,Ê»Ô�Y�Z¬¬v»½��Á½Y|À¼�Ë|¿Y�Ê ��Ã{�¯�|¿Y�¾Ì]�¦Ë� e��ÂÆ�»��Y�

c�|«�{�¿�¼¸°f»Z½,�ÊÀ Ë��ƸǏƨ�ǲǠǨǳơ��ȁĮǂƬǳơ���Á���Ã|/Ë�³�]�¦/Ë� e�½Z/¼Ì°u,��Ê/À Ë���ǹȂºİ�
ǲǟƢǨǳơ�Ŀ�Ǿƫơƿ�ƮȈŞ�ǹơ�ƔƢǋ�ǲǠǧ��ȁǹơ�Ń�Ƙǌȇ�Ń�ǲǠǨȇ��Äv·Z�»�{ZnËY��|ÀÀ¯�m�YÄ¸¼���
����z§�É�Y��¥ÔfyY�½Z¼Ì°u��Á½Z¼¸°f»�Y��Ê�Y�¿�Ê�¨·�Äf�¿Y{��Á|¬f »�d�Y��Y��ÃZ³|/Ë{�
¼¸°f»Z½��³Y�¶ §�Ê·�Y�|�Z],�|ËZ]��¸�Z§�ºÅ�Ê·�Y�|�Z]��Á�³Y�¶�Z§��Ê/·�Y��,|/�Z]�¹�Ó��d/�Ì¿�
�¸ §�ºÅ�Ê·�Y�|�Z]��¶ §�5¶�Z§�Ê·�Y�Ê»�|¿YÂe�Ê·�Y�|�Z]��ZË�|�Z^¿�Êf«Á�¶�Z§�½Á|]��ZÌfyY��Z/Ë�

]�^�·Z�|�Z],�¶ §�ÁY�|ËZ]�Ê·�Y�|�Z]-�Z»Y�Ê¿Z»��Ä¯�¶�Z§��Zfz»�|�Z],��¶/ §�ÁY��Ê/¼¿��|/¿YÂe��Ê/·�Y�
|�Z]-�Ä°¸]��Å�d«Á�Ã{Y�Y�{�¯,��Z¯É�Y��¹Zn¿Y�Ê»��|/Å{�Á���/Å��d/«Á�Ã{Y�Y��{�/°¿,�½M�Y���¹Z/n¿Y�
Ê¼¿��|Å{��Y���¿�Z¼°u��Ì¿��¶�Z§¶ §�Ê·�Y�|ËZ]�Ê·�Y�|�Z]��ÁÊe�Â��{�Ä¯��¶/�Z§���Z/fz»��,|/�Z]�
 §¶�ÁY�Ê¼¿�|¿YÂe�Ê·�Y�|�Z]��Á�Å�d«Á�Ã{Y�Y��Á�ZÌfyY�,{�¯��¸ §�Y��¹Zn¿Y��Ê/»���|/Å{���]Z/À]Y¾Ë�

¥ÔfyY�Z¼°u��Á½Z¼¸°f»���Y�/¿��Ê/�¨·��d/�Y��,É�Y���������������-���É�Y�Ì/��¾Ë|·Y�|/�,�
���������������

�ÉÁÊ»��|ËÂ³�¼¸°f»Z½�]Ä��¶Ì·{¾Ì¼Å�cÔ°�»��Y�¶�Y�dÌ¸���¥�/����/�¿��Ã{�/¯��Á�¶/�Y�
dÌ¸�Z§�Y��s��»�Ã{�¯�|¿Y-�Y�Ë���³Y�Ä�]Y��Y|y��ÁcZ«Â¸z»�6¸�Ê�Á�Ê·Â¸ »�,|�Z]��{�¾ËY��c�Â/��
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Zm�Å�d¸��|�Z],�µÂ¸ »�ºÅ�|ËZ]�|�Z]�� ÁZm�Å�µÂ¸ »�d�Å,�d¸��ºÅ�|ËZ]��|/�Z]���Z/Æ¿M��ÉY�/]�
Ä°¿M�Ê·�Y�½{Â]�º·Z��Y��{��,|ÀÀ¯�¶�Y�dÌ¸�Z§�Y��s��»�Ã{�¯��ÁÄf¨³�Y|¿��ÉY|/y��µZ/ f»��¶/�Z§�
�Zfz»�d�Y��ÁZ³�ÅÃ�Ã{Y�Y��Á�ZÌfyY�,|À¯�{Ây�¶ §�Y��¹Zn¿Y��Ê/»���|/Å{���/a��¥Ôf/yY��Z/¼°u��Á
¼¸°f»Z½�¥ÔfyY�Ê�¨·�d�Y��,É�Y���½Z¼Å���

ÄmYÂy�Ê�Â��|¬f »�d�Y���¿�ÁY�Êv¸��d�Y�Ä¯�Ä¿�½Z¼¸°f»�½Y|]�Ê�Y��|¿Y��ÁÄ¿�Ä¨�Ô§�
�Á½M�Y���ďƶǴǏ�ǺǷ�ȆǓơǂƫŚǣ�śǸǐŬơ��Äf�¿Y{�d�Y��,Ê�Â�����������������

¶�Zu�¾z��Ä°¿M��Y���¿��z§�,É�Y��½Z¼¸°f»��Y�ÃY��½ZÅ�]�Ê=¼·�Ä]��gÁ|/u�� Á��/Ì£��Ê/·�Y�
½{Â]�º·Z��Êa�Ã{�]�|¿Y��ÁdÌ¸���ÁdÌ·Â¸ »��Ê¨¿�Y��ÁdÌ¸�Z§��ÁdÌ·Â ¨»��Y�cZ^iY�Ã{�¯�|¿Y-��Ê/À Ë�
�ZÆ¿MY|f]Y�c�|«�Y|y�Y��cZ^iY�Ã{�¯��ÁÃZ´¿M��Y�ÃY���{Z«�½{Â]��ÁYÄ]�gÁ|u�º·Z��Êa�Ã{�]�|¿Y-��Y�/Ë��

¬f�Y�Ä]�{Z¼¸°f»Z½�µZv»�d�Y�¶ §��{Z«�,�Zfz»�ºË|«��ÁÊ·�Y��|�Z]��
ª¬v»�,Ê�Â����¿��z§�É�Y��Y��Äf§�Ë~b¿��Á|¬f »�d�Y�½Z¼¸°f»��¶/^«��Y�{Á�Á��Ä/]��h/v]�

c�|«�ªu�Ê·Z e�Ä]��Ä¸X�»gÁ|u��Á¹|«�ÄfyY{�a��ÁgÁ|u�º·Z��Y��cZ^iY�Ã{�¯��|¿Y����b/��Y�ÃY��
gÁ|u�º·Z��Ä]�cZ^iY�{ÂmÁ�g>|v»��Ã|¿�ÁM|Ë|a��ÄfyY{�a��Á�a��Y��½McZ¨��|¿ÁY|y�Y���cZ/^iY�
Ã{�¯�|¿Y��Ä¯Zn¿M�Y��ZÆ¿M�{�hv]��gÁ|u��Á¹|«,�¶WZ«�Ä]�gÁ|u�º·Z���Ã|/���,|/¿Y��|/¿ÁY|y�Y����{Z/«�
Äf�¿Y{�Y|¿-�Y�Ë���{�¾ËY�c�Â��¹�Ó�Ê»�|ËM�ZË�º·Z��ºË|«�|�Z]�ZË�Ã|ÀÀË�§M��º·Z/���g{Z/u���|/�Z]�

Ä]�ÃÁÔ��� Ä°ÀËY�z§�É�Y��Ê�|»�d�Y�Z¼°u�©Z¨eY���¿�|¿�Y{�Ä¯�µZv»�d�Y��Y��¶/�Z§���Z/fz»,�
Ã|Ë�§M�Ê·�Y�|Ë|a�|ËM-�Z»Y�ª¬v»�Ê�Â��Ê»��|ËÂ³�½Z¼¸°f»��]�g{Zu�½{Â]�º·Z���Á�Ä¨/�Ô§���/]�
Ê·�Y�½{Â]�½M��Y��Y�|¿�Y{���½Z¼Å���

�ÉÁ¾ËY��Äf¨³�z§�É�Y��Y���Ä¯¼¸°f»Z½�ÄË��¿�dÌ¸���ÁdÌ·Â¸ »�Y��µÂ^«�,|¿�Y|¿�Äf§�Ë~b¿��Á
|¬f »�d�Y��Y�M�Êy�]ÉY���½Z¼¸°f»�Ê»�½YÂe�d�Y{�]�{�¯�Ä¯�ZÆ¿M�Ã�Zq�YÉ������Ë~/a��/m�¶/�Y�
dÌ¸���ÁdÌ·Â¸ »��{�YÂ»�Êy�]��{Y���-|¿�Y|¿½ZÀq�Ä¯�Ä·�f »��Ê°Ë��Y�Á{�ÃÁ�³�ºÆ»��°¨e�Ê»Ô¯��
Ä]�µYÂuY��ÁcÂ^i�cZ»Á| »�¾°¼»�|¬f »�|Àf�Å���½Z¼Å��Ä¯Zn¿M�Y�º¸���|¿ÁY|yÊ·�Y��ÁcZ»Â¸ »�
�Ì£�Ê·�Y�� ,|Àf�ÅÄ·�f »�]Ä��ZqZ¿�Äf¨³�|¿Y�>cZÌÅZ»�¾°¼»�¶^«��Y�Ä°¿M�{ÂmÁ�Äf�Y{��Z]À|,��cÂ/^i�

Äf�Y{��|¿Y��¾ËYcZÌÅZ»�Ä¯��{�º·Z��{ÂmÂ»�Ã|��,|¿Y�cZf]Zi�ÄÌ·�Y�YÉ�|Àf�Å�Ä¯��{��Z/�ÁÉ��cÂ/^i�
ª¬ve�|¿�Y{��Á¾ËY�cZf]Zi�Ê·�Y,�µÂ¸ »�ÉZÅ�Ê·�Y�|¿ÁY|y�µZ f»�Ê»�]|À�Z��ÁÊ¼¿�½YÂe�ZÆ¿M�Y��¶ §�
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ªu�d�¿Y{-�Ä°¸]�|ËZ]�ZÆ¿M�Y��µÂ¸ »�|¿ÁY|y��ºÌ¿Y|]��{�ZnÀËY��Å�LÊ��Ê·�Y,�µÂ¸ »�d¸���Ê/·�Y�
d�Y��Á�³Y�5µÂ¸ »�>d¸��Ê·�Y�|�Z^¿,��Y�d¸��Ê]��ZÌ¿�d�Y��ÁÉ�Ìq�Ä¯��Y��d/¸���Ê/]���Z/Ì¿��|/�Z],�
\mYÁ�{ÂmÂ·Y�cY~·Z]��d�Y��{��¾/ËY��c�Â/��¹�Ó��Ê/»��|/ËM��Z/Ë��ºË|/«���Ì/]��Y��Ê/°Ë��|/�Z]��Z/Ë�
\mYÁ�{ÂmÂ·Y�cY~·Z]�{| f»�]|�Z��Á¾ËY�Z]�¶ËÓ{�|ÌuÂe��Z³�Z�Z¿�d�Y���½Z¼Å���

Ã��Z�Y��Ê°Ë��´Ë{��Y�Ä«�§�ÉZÅ��°¨e�Ê»Ô¯��ÃÁÔ���]��\/mYÁ��{Â/mÂ·Y,��¥Z/�ÁY�ÁY�Y���º/Å�
ºË|«�Ê»�|À¿Y{��ÁÄ]�¾Ì¼Å�¶Ì·{�¶WZ«�Ä]��ÉZ»|«�ÄÌ¿Z¼i��ÊÀ Ë�cY}�,|¿ÁY|y�,º¸��,c�|«�,¹Ô¯�
,cZÌu�,Ã{Y�Y��¼���Á��]�Ê»�|À�Z]���Ê¿Zm�m,���������������/��-�,Ê¿Y�Zf¨e�������������-�
,ÉÁ|]���������������/������

ÄmYÂy�Ê�Â��Ê»��|ËÂ³�Ã��Z�Y�ZË�|ËZ]�Ä]�d�Å�\mYÁ�cY~·Z]�¶WZ«�|À�Z]�ZË�|ËZ]�cZ¨��Y��
Ã|ÌËY���ÁµÂ¸ »�cY}�|¿ÁY|y�|À¿Y|]��Á½Âq�ª^��½ZÅ�]��ÉZ/Å��É|/ÌuÂe,��\/mYÁ��{Â/mÂ·Y��cY~/·Z]�
Ê¼¿�|¿YÂe��Ì]��Y�Ê°Ë�,|�Z]�a��|ËZ]�|¿ÁY|y�\mYÁ�cY~·Z]��Ád¸��|�Z]��ÁcZ¨��ÁY�\mYÁ��Ì¤·Z]�
� ÁµÂ¸ »�|À�Z]�Á�¾ËY�½Z¼Å�É�Ìq�d�Y�Ä¯�Ã��Z�Y��Y�tË��e�Ä]�½M�É�Y{{Ây�Ã{�¯�|¿Y-��Z/»Y��Y�

µÂ^«�½M�|¿�Ë�³Z¿��,Ê�Â����������������/���-�É�Y�Ì��¾Ë|·Y�|�,����������������
Z]�¾ËY�½ZÌ]�¹Â¸ »�Ê»�{Â��|Àq�Å�¼¸°f»½Z��{�g{Zu�½{Â]�º·Z��©Z¨eY�� ,|¿�Y{���¿�{��µÂ/^«�
½{�°¿�¶�Y�dÌ¸��ºÅ���¿�|Àf�Ì¿-�Y�Ë��ºÅ�Ä»�Ó�µÂ«�Ä·�f »�{���cÂ/^i��µYÂ/uY�� Á�,cZ»Á|/ »�
\mÂ»�cZ^iY�¶�Y�dÌ¸��Ê»�{{�³��ÁºÅ�{Z¬f�Y�Ã��Z�Y�Ä]�|ËY���½{Â/]��cZ¨/���Y|/y���/]�cY}�ÁY�
h�Z]�cZ^iY�¶�Y�dÌ¸��Ê»�{Â����½Z¼Å���

Ä°ÀËY�Ã��Z�Y�Z¨�c�|¿ÁY|y�Y��|ËY���]�cY}�ÁY�Ê»�|À¿Y{,�Z]���·ZqÉ|m�Ä]Á��Á�d�-�Y�Ë���³Y�
cZ¨��|ËY���]�cY}�\mYÁ�cY~·Z]�|À�Z]¾ËY�,�Z]�¾ÌÅY�]�É|ÌuÂe��Z³�Z��d�Ì¿��Á�³Y�\mYÁ��Ì¤·Z]�
|À�Z]��,���ZË�µÂ¸ »�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�É�´Ë{��|Àf�ÅÄ¯�ºÅ�Z]�½ZÅ�]�ÉZÅ�É|ÌuÂe��Z³�Z�Z¿��d/�Y�
�ÁºÅ�¹�Ó�Ê»�|ËM�\mYÁ��{�cZ¨��Ê·Z¼¯�{Ây�Ä]��Ì£�kZfv»�|�Z]-�ZË�����µÂ¸ »�®Ë��{Â/mÂ»�

¾°¼»��Ä¯�|Àf�Å�{�½M�c�Â��{ÂmÂ»�ÊÀ°¼»�Ä¯��{Ây�µÂ¸ »��ÁÃ|Ë�§M�\mYÁ�{ÂmÂ·Y�Ä¿Z´Ë�
d�Y|ËZ]�,��{�cZ¨��5Ê·Z¼¯�d¸���ÁÃ|ÀÀË�§M�{Ây��iR»�|�Z]��Á\mYÁ�{ÂmÂ·Y��{��cZ¨/���Ê·Z/¼¯�
{Ây,�|À»�ZÌ¿�Ã|Ë�§M��ËÂy�|�Z]�-Ë�Z�Ä°ÀËY����µÂ¸ »��Á|Ë�§MÇ�{Ây�\mYÁ�{ÂmÂ·Y��|À�Z]��Ä/¯��{�
¾ËY�c�Â��ZË�\mYÁ�{ÂmÂ·Y��{�cY}�{Ây�|«Z§�¾ËY�cZ¨��d�Y�Ä¯��{�¾ËY�d·Zu�Ê¼¿�|¿YÂe�d¸��
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¾ËY�¥Z�ÁY��|�Z]�ZË�\mYÁ���{�cY}�{Ây�|mYÁ�¾ËY�¥Z�ÁY�d�Y�Ä¯��{�¾ËY�c�Â��É�ZÌ¿�d�Ì¿��
É�Ìq�Ä¯��{�Ä^e�»�cY}�{Ây�ÉY�Y{�½M�d�Y,��{�Ä^e�»�| ]��Y�cY}�{Ây�Ä]��{Ây�|�z^]�Ä¯�
¾ËY�¶Ì�ve�¶�Zu��ÁÊfu��½M��Y��e|]d�Y-�Y�Ë��ÊeY}�Ä¯��{�Ä^e�»�,cY}�µZ¼¯�¥�>���ÁÉZÀ£�

�v»��Á|mYÁ�Ä¼Å�¥Z�ÁY�Ê·Z¼¯�,d�Y�¹�Ó�d�Ì¿��{�Ä^e�»�| ]��Y�,cY}�¦�f»�Ä]��¥Z/�ÁY�
Ê·Z¼¯��|�Z]��

�Äf^·YZ]�ÄmÂe�Ä]�{ÂmÁ�Êy�]��Y�¼¸°f»Z½�f�m�]Ä��ÁcÁZ¯}Z]��{��°¨e�Ê»Ô¯�¶ÅY�,dÀ���³Y�
�Â�À»�Ä·�f »��Y�µYÂuY��ÁcÂ^i�cZ»Á| »�,¾°¼»�cÂ^i�Ê¼¸���ÁÊ ^e��|/�Z]��Á�µYÂ/uY��Á�cÂ/^i�

cZ»Á| »��Ì¿��Y�¹�YÂ·�Z¼�Y�� ÁcZ¨��ªu�Ê·Z e�|À�Z]�Á�¾ÌÀr¼Å��³Y�cZ¨��Y�Ë|��{�{�¿�Ã��Z�Y�
�Y�¹�YÂ·�{ÂmÁ�Ã{Â]�|¿ÁY|y,�É{ÂmÁ�¶¬f�»�Äf�Y|¿�,|À�Z]��´Ë{�Ê¼¿�½YÂe��Y�dÌ¸���Á�d/Ì·Â¸ »�

¾z��Ä]�½ZÌ»�-{�ÁM�Äq�³�½P��¹Âu�»�ÄmYÂy�Ä¯�Ä]�Ê¿Z^»��Á¹�YÂ·�ÉZ�{Y�¼¸°f»Z½��Ã��Z/�Y��Á
Ä·�f »�Ä�ZuY��Á¥Y��Y�¶»Z¯�,{�Y{�¶mY��Y�¾ËY�cY�¯~e��d�Y��
���ª¬v»�É�¨y��Ì�¨e�½Z¼Ì°u�Y��Ä]���Ì/�¨e��½Z/¼¸°f»���Z/m�Y��Ê/»���|/Å{����,ÁY� {Z/¬f�Y�Ä/]
¼¸°f»Z½��{�e¦Ë� �,{Ây�cY}�\mYÁ�Y������]�Ó��ÊÀ Ë�Ä]������Ä/°ÀËY��dÌ/�»��Z/]�ÁY��,|/�Z^¿�
�Zv·�Ê»�|ÀÀ¯�� ÁZ¼°u��{�¦Ë� e�,{Ây�cY}�\mYÁ�Y������]�LÊ���ÊÀ Ë�]Ä����/���Ä/°ÀËY��Z/]�
dÌ�»�ÃY�¼Å�,|�Z]�Ê»���¿��{���|¿�Ì³Ä]�c�Z^���´Ë{,��Y�ÃZ³|Ë{�½Z¼Ì°u�¶�Z§�É�Â��d�Y�Ä¯�
�³Y�d�YÂy,�¶ §�Y��¹Zn¿Y�Ê»�|Å{��Á�³Y�d�YÂz¿,�¹Zn¿Y�Ê¼¿��|Å{�¾ÌÀr¼Å��³Y�¶ §�É�Á���
ZË��Àf¼»�|�Z],��{��iY�dÌ�»��ÁdÌ�»Ó�d�Y��Á¶ §�½Á|]��{���¿�¾f§�³�dÌ�»��ÁdÌ�»Ó��Á

d^�¿�Ä]�cY}�,¶�Z§�¾°¼»�|ÅYÂy�{Â]��¾ËY�]ZÀ]��Ì�¨e��Z/¼°u��Y��c�|/«��Ä/]���Ì/�¨e��/¼¸°f»Z½�
Ê»�]�{{�³��,É�¨y����������-�É�Y�Ì��¾Ë|·Y�|�,�������������-�,Â¼Å�������������

µZ°�Y�µÂ«�É�¨y�¾ËY�d�Y�Ä¯�º¸��Á�dÌ�»��Y�cZ¨��cY}�\mYÁ�|¿{ÂmÂ·Y��ÁÊ¼¿�½YÂe�
¾Ì]�cY}�ªu�Ê·Z e��ÁcZ¨��ÁY�®Ì°¨e�¶WZ«�-|��|Àq�Å�Êy�]��Y�¼¸°f»Z½��|¬f »Ä]�®Ì°¨e�
cY}��ÁcZ¨��f�Å|À�Ä¯��{�\f¯�Ê¨�¸§��µZ°/�Y��ÉZ/Å�½M��Ä/]��¶Ì/�¨e��Ã|/»M��d/�Y�������

É�Y�Ì��¾Ë|·Y�|�,����������������/�����ÃÁÔ�����Ä/°ÀËY��/]�Ä/»�Ó��¾z/���,ÉÁÃY���¾f§Z/Ë�
½Z°»Y��{�duZ��cY}�Ê]Â]���ÁÉ�»Y�µZv»��Á�Ì£�¶]Z«�µÂ^«��d�Y��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

��� 

Äf^·Y�ÊfÌ�»�Ä¯��{�ZnÀËY�s��»�,d�Y�¾Ì��cY}�� Á�Y�cZ¨��cY}��d�Y�¾ËY��Ì£��Y�dÌ�»�
Ä]�Ê°Ë�Ä]Zj»��Y�cZ¨��¶ §��d�Y�½ZÀq�Ä¯��{�y�]Ê�cZËYÁ��Ã|»M�d�Y���,Ê/�¸n»�����������

�����Á����-¾]Y�Ê¼«�ÄËÂ]Z],����������-�,ÊÀÌ¸¯���������������/������
���¾ÌÆ·YPf¼·Y�|��|¬f »�d�Y�Ê»�½YÂe�¦Ë� e�½Z¼¸°f»�Ã�Z]�{�c�|«�Y���{�¦Ì�Âe��µZ/ §Y�
|¿ÁY|y��Á�Y�cZ¨��¶ §��{�¼��]�Á¦Ë� e�½Z¼Ì°u�Y���{��¦Ì/�Âe�cY}��ª/u��Á�Y��cZ¨/��Y}c�
d�¿Y{����{¾ËY�c�Â�,�¾Ì]�¾ËY�Á{�¦Ë� e�Äv·Z�»��Y�«�]�Ê»�{Â���������������
���¹Z»Y�ÊÀÌ¼y��¥ÔfyY��¾Ì]ZÆ¿M�,Äf�¿Y{�É|m�Y��Ê»��|ËÂ³��

¾ËY�Ä¿Â³�d�Ì¿�Ä¯�¾Ì¼¸°f»�Äf�YÂy�|À�Z]��Y�¿��Ê/�¨·��|/ÀÀ¯�� Á�Z/Ë���]Z/À]��µÂ/«�
,�É�YÁ�^��ÊmZu��¨·�\5mÂ»�Y���{�¹Ô¯��Z/¼°u��Ã|/Ë{��|À/�Z]�� Á½M�Y��e�¦/Ë�v�

Ã{Â¼¿��ÁÄ]�tf§�Ã|¿YÂy�|À�Z]��ÁÄ]�Z¼°u�Y�f§Y�Äf�]��|À/�Z]-��Ä/°¸]���Y�/¿��Ê/¬Ì¬u�
d�Y,�½Á|]�Ä°¿M��{��¨·��\mÂ»��ÃZ^f�Y�Ã{�¯�-|À�Z]��Y�/Ë���Z/Æ¿M��Ê/»��|/ÀËÂ³��Y�
Ä°ÀËY�Z¼°u�Äf¨³�|¿Y�{ZnËY�Ê·�Y�Ã{Â]��Á�½Â/q��Y|/y�0Ó�Y�Ã{Y�Y�{�Y{,���/a��{Y�/»��Y�
Ã{Y�Y�Y|m�Ê¼¿�,{Â���]ZÀ]�¾ËY��¾/°¼»��d/�Ì¿��Ä/¯��|/¿ÁY|y��|/mÂ»��|/�Z^¿��Á¹�Ó�
Ê»�|ËM�Y|y��{�{ZnËY����»�Ã{Â]��Á�]�ª¸y�½{Â¼¿��Â^n»�|�Z]��Á�¾/ËY��d/Ì^mÂ»�
ªu�d�Y�Ä¯�Z¼°u�cZ^iY�Ã{�¯�|¿Y��,Ê¸Ì]{�Y�����������������

½Z�ËY��{�ÊËZm��´Ë{�Ê»��|ËÂ³��

�Y�¿�ZÆ¿M�É|m�d�Y�Ä]�¾ËY�À »Z�Ä¯�ZÆ¿M��¾Ì¼¸°f»��Ê»�|ÀÅYÂy�Z°¨¿Y��ª/¸ f»�
�{�Ê¿Z»��Y���{�ºË�u�c�|«�Ä¯�¾Ì��cY}�d�Y,�{�YÁ�|ÀËZ¼¿�Ä¯�¾ËY��Z¯�Ê§ZÀ»�Z]�

[ÂmÁ�d�Y-�Ê·Á�Z¼°u�Ê»�|ÀÅYÂy�[ÂmÁ�¾»��Ì¼m��cZ/Æn·Y�Y���cZ/^iY��|/ÀÀ¯��Á
µZ�eY�ª¸ f»�Ä]�cY}�½Á|]�Ä¨«Á�Y��¶WZ«�|¿Â�-�ZÆfÀ»��½Â/q��¾/ËY��µZ/�eY��Y�ÉÁ��
º¸��Á�dÌ�»�,d�Y�cY}����»�d�Ì¿��½Z¼Å��������/������

�µZuZ]�ÄmÂe�Ä]�Ä°ÀËY�ºÅ��{�¦Ë� e�¼¸°f»½Z��ÁºÅ��{��¦/Ë� e��½Z/¼Ì°u���©Ô/�Y�cY}��
s��»�d�Y½YÂf]�|ËZ��,�¦Ë� e�¼¸°f»Z½��ÁZ¼°u��Y�c�|«�Y��Ä]��´Ë|°Ë���Z/m�Y��{Y{��½Z/¼¸°f»�
�{�¦Ë� e�c�|«��|¿|¬f »cY}�¶�Z§��Zfz»�Ä]�pÌÅ�®Ë��Y�¶ §��Á�e�|Ì¬»�Ê¼¿�|�Z]��Á¾Ì§���
¶ §��Á�e�ÉY�]�ÁÉ�½Z�°Ë�d�Y��Á¹Y|¯�Å��Y�¾Ì§���Y��Ä¯�|ÅYÂz],�¹Zn¿Y�Ê»��|Å{��Z/¼°u�
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Ê¸»Pe��]�¦Ë�Z e�«����Ê»Ô�Y�½Z¼¸°f»�Á�½Z¼Ì°u�{�¿�c�|������� 

��� 

��Ì¿�{�¦Ë� e�c�|«�|À¿M�]�Ä¯�cY}�¶�Z§��Zfz»,�¶ §��Á�e��]�ÁY�¶Ì¼ve�Ê¼¿��{Â/���Á�Ä/°ÀËY�
�Ì§�5¶�Z§��Zfz»�Ê¼WY{�,|�Z]�¹YÁ{��Ì§��Y�ÄÌuZ¿�cY}�¶�Z§�,d�Y�Ä¿��Y�ÄÌuZ¿��Ì£��ÁY��
�{�x�Za��d¨³�|ËZ]¦Ë� e�½Z¼Ì°u�Y��c�|«��{�¹Z¬»�cY}�¶�Z§�d�Y��Á¦Ë� e�½Z¼¸°f»��{�
¹Z¬»��¶ §��Â�À»��Y�©Ô�Y�cY}��{�¦Ë� e�½Z¼Ì°u�½M�d�Y�Ä¯�[ÂmÁ��Y�ÄÌuZ¿�cY}�ªu��Á�Y�
ÉÁ���Â ���ÁÃ{Y�Y�|�Z]-�Ê·Á��Â�À»�¼¸°f»Z½��Y�©Ô�Y�cY}�½M�d�Y�Ä¯�¶�Z§���Z/fz»��|/¿YÂf]�
Ê°Ë��Y�Á{�¥���¶ §��Á�e�Y��[Zzf¿Y��|À¯�¾ÌÀr¼Å�½Z¼¸°f»���/�¥Ôy�/]��½Z/¼Ì°u��/��¾/ËY�
¾z���Y�Ä¯�[ÂmÁ��Y�ÄÌuZ¿�cY}��Á¶�Z§�ºWY{��Ì¨·Y�|�Z],�µÂ^«��|¿�Y|¿��

Ä¯Zn¿M�Y�¦Ë� e�¼¸°f»Z½��Y�c�|«,��fz»�½Z�¿Y�d�Y�� Á¦Ë� e�½Z¼Ì°u��ÃÁÔ/����/]��½M
¶»Z��c�|«�É�Z]�Ê·Z e��Ì¿�Ê»�,{{�³�¾ËY�Y�Á��Ê»�½YÂe��¦/Ë� e��Z/Æ¿M�Y���ÉY�Y{�d^/�¿��¹Â/¼���Á
�y�Â�ª¸�»��d�¿Y{�Ê»�¾ÌÀr¼Å��½YÂec�|«�Y��É�»Y�É{ÂmÁ�Á�ÉY�Y{�\eY�»�Ê°Ì°�e��{�
��¿�d§�³�Ä¯�¦Ë� e�½Z¼¸°f»�¶¼f�»��]�\eY�»�½Á{Z»�\mYÁ�Ê·Z e��Á¦Ë� e�½Z¼Ì°u��ÃÁÔ/��
�]�\eY�»�½Á{Z»�ÁY,�¶»Z��c�|«�{Ây�\mYÁ�Ê·Z e��Ì¿�|�Z]���

c�|«�ÊÆ·Y�ÊÅZÀf»Z¿�d�Y��Á¶»Z���Å�¾°¼»�{ÂmÂ·YÉ�Ê»��{Â-�Y»Z��Á|¬»�½{Â]��Å�É�Ìq�
¹�¸f�»�]Ä�{ÂmÁ�½|»M�½M�d�Ì¿��ÁZÆÀe�É�Â»Y�ª¬ve�Ê»�|À]ZË�Ä¯�Ã{Y�Y�ÊÆ·Y�Ä]�{ZnËY�ZÆ¿M�ª¸ e�
Äf§�³��|�Z]�Ä]��´Ë{�,¾z��ÉZÀ »��{Z«�¾ËY�d�Ì¿�Ä¯��Å�É�Ìq�Y���Ä/¯��|/¿YÂf],��¹Z/n¿Y��|/Å{-�
Ä°¸]��Å�É�Ìq�Y��Ä¯�|ÅYÂz],�¹Zn¿Y�Ê»��|Å{��]ZÀ]Y¾Ë�cÓZv»�eY}Ê��Y�Ã�ËY{��cY�Á|/¬»��k�Z/y�
d�Y��Á¹�Ó�d�Ì¿�|¿ÁY|y�|À¯�{ZnËY�Y��ZÆ¿M���

ÄnÌf¿��
Ê»�¾�Á��|��Äf¨³�Är¿M�Ä]�ÄmÂe�Z]���Ä¯�{{�³¦Ë� e�Ê»Ô¯��c�|/«���Z/ÆÀe��Â/]�»��Ä/]��c�|/«�

½YÂÌu��Á½Z�¿Y�d�Y��Ác�|«��|¿ÁY|yY���]�{�Ê¼¿�{�Ì³-�Z»Y�¦Ë� e�Ê¨�¸§��c�|/«��º/Å��¶»Z/��
c�|«�½YÂÌu��Á½Z�¿Y�d�Y�Á�ºÅ�c�|«�ªu��Ê·Z e�Ä]��Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�½Z¼Ì°u�ÃÁÔ�Êf��{�
ÄÌ�«�ÄÌ����Ä]�Ä»�Ô»�¾Ì]�¾Ì§���ÄÌ�«��¹|¬»��ÁÊ·Ze��Ê´f�]�{�Y{��Á[ÂmÁ��Á�ZÀf»Y���Z/Æ¿M
�{�©|��ÄÌ�«�Ê�¬¿�ÄfyY{�a�c�|«�¦Ë� e�Ä]�{�Y|¿���������/»Y�¾/ËY�Ä/]�0Y�ÅZ/��½Z/¼¸°f»�Ê/·Á�|¿Y

Äf�Y|¿�ÊÆmÂe��Ä¯�|À¿M�]��´Ë{�½ZÌ]�Ä]��|¿Y�����ÃZ/´¿M�Á�|/�Z^¿�{Â/mÂ»�0Ô^/«�|ËZ]��Zfz»�¶�Z§�¶ §
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�����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

��� 

Ä]�¶�Z§���Âe�Ê»�½Z¼Ì°u�Ê·Á��|ËM�{ÂmÁ�������Z/fz»�¶/�Z§�cY}�¾Ì/��dÌ/�»�Á�Ã{Y�Y��³Y�|ÀËÂ³
�Ì§�µZu��{�Ä�Ì¼Å�¶�Z§�Á�|�Z]�Ê¼¿�{�YÁ�Ê¸¸y�ÁY�½{Â]��{Z«��{�,|�Z]�Ê¿Z����{Â���

¦Ë�Z e��ÂÆ�»�½Z¼Ì°u��Á½Z¼¸°f»��Y�,c�|«��d^�¿�ÉY�Y{¹Â¼���Á�Â�y�ª¸�»��d�Y�
¦Ë� e�Z¼°u�¹Z���Áª¸�»��Á¦Ë� e�¼¸°f»Z½��Zy��d�Y�����Á{�¾/ËY�©Y�/f§Y�Ä/mÁ�|¿ÁY|y�{ÂmÁ

d�Y�¦Ë� e����É{Â/mÁ��e�]�Á�Ê¸�Y�Ä^e�»�½Z¼¸°f»�¦Ë� e�ªË{Z�»��]�ÃÁÔ��½Z¼Ì°u�¦Ë�Z e
ªu��|«Y�{ÂmÁ�ÊÀ Ë��d�Y�¶»Z��Y��Ê·Z e��

Ê»���¿�Ä]�|����³Y�c�|«�Y���»Y�É{ÂmÁ��ÁÊ°Ì°�e�]��Ä/¯�ºÌ¿Y|�\/eY�»��,©Â§Z/»��cÓZ/¼¯�
\eY�»�½Á{Z»�Y��Ê»�,|À�Z]�Äf�Y{��½YÂe¦Ë� e�¼¸°f»Z½��Y�c�|«��Y��]�\eY�»�½Á{Z»�É�Z]�Ê·Z e�

�Á¦Ë� e�½Z¼Ì°u��Y��]�ÄÌ¸¯�\eY�»�É{ÂmÁ�¶¼u��¯�{��

�]ZÀ»��Á~yN»��

Î� Ʊōźƣ�Ʈƿźĩ� 

Ï� Ʋŝř�ƾưƣ�ƶƿƺŝŚŝƾƬƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯ����ÎÑÎÑ���ơšřŵŚƤŤƗǅřźưţŒưƫř��Ʈƣ���ƾưƫŚƘƫř�ŲǀƄƬƫ��ŶǀƠưƫř��
Ð� Ʋŝř�Ʋǀƀů��Śƴǀſ�ŝƲ�Ɨ��ĽřŶŞÎÑÍÑ���ơ�šŚǀƸƫǅř��ŌŚƠƄƫřŠŞŤĪƯ��Ʈƣ���ĽřŠƿō�ƾƄƗźưƫř��ƾƠŬƴƫř��
Ñ� Ʋŝř��ŽŹŚƟ�Ŷưůř��ÎÑÍÑ�ơ��ŚƤƯ�ƮŬƘƯŗƜƬƫř�žǀŠ��ƾƯǈſǇř�ƭǈƗǇř�ŜŤĪƯ��Ʈƣ���
Ò� Ʋŝř��ŹƺƔƴƯ�ŶưŰƯ�Ʋŝ��ƭźĪƯ�ÎÑÍÕ�ơ��śźƘƫř�ƱŚƀƫ���šƹźǀŝ�Źřŵ�œŌŚǀů�ťřźŤƫř��ƾŝźƘƫř��
Ó� ƾƬǀŝŵŹř��ŶưŰƯ�Ʋŝ��ƾƴƜƫřŶŞƗ�ÎÐÕÎ����ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř�ƶƠƀƬƟ�šřźƿźƤţ�����ƱřźºƸţ��ƶºƀſŒƯ�

ƮǀƔƴţ��ƹźƄƳ�ŹŚŧō�ƭŚƯř�ƾƴǀưų����
Ô� �ƽƹŶŝ��ƲưůźƫřŶŞƗ�ÎÖÖÓ�ƭ��ǅř�ŜƷřŸƯƲǀǀƯǈſ��šƹźǀŝ��ƮƬƘƫřŹřŵ��ƲǀƿǈưƬƫ��
Õ� �ƾƳřŻŚŤƠţ��ƲƿŶƫřŶƘſ�ÎÑÍÖ�ơ��ŶƇŚƤưƫř�ŭźƃ���Ʈƣ�ƞƿźƄƫř��ƾƋźƫř��
Ö� �ƾƳŚūźū�ƾƬƗ�Ʋŝ��ŶưŰƯ�ÎÐÔÍ��ř�ŭźƃƞƣřƺưƫ���Ʈƣ�ƞƿźƄƫř��ƾƋźƫř��
ÎÍ� �ƾƬů��ƞſƺƿ�ÎÐÓÒ��ƽŵŚŰƫř�śŚŞƫř�ăůźƃ�ƖƯ�źƄƗƶǀ���ƱřźƸţ�ƶƀſŒƯ�šŚƘƫŚƐƯ��ƾƯǈſř��
ÎÎ� ���ºººººººººººººººÎÑÎÐ���ơ�ƞƄĩ�ŵŚƤŤƗǅř�ŶƿźŬţ�ŭźƃ�ƾƟ�ŵřźưƫř�ƾƯǈſǅř�źƄƴƫř�ŠƀſƺƯ��Ʈƣ����
ÎÏ� �ƽźƠų�žưƃ�ƲƿŶƫř�ŶưŰƯ�Ʋŝ��Ŷưůř�ÎÐÕÏ�����ƾºƬƗǈƯ�ŶºƿźŬţ�ŭźºƃ�šŚǀƸƫř�źŝ�ƶƤǀƬƘţ�

ƾĤƃƺƣ���ƱřźƸţ�ťřźǀƯ��śƺŤĪƯ 
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Ê¸»Pe��]�¦Ë�Z e�«����Ê»Ô�Y�½Z¼¸°f»�Á�½Z¼Ì°u�{�¿�c�|������� 

��� 

ÎÐ� ��ƲƿŶƫřźŴƟ��ƽŻřŹÎÐÕÑ��šŚƸǀŞƴŤƫřƹ�šřŹŚƃǅř�ŭźƃ�ƾĮƴƷźƟ�źųŚƠƯ�ƹ�ŹŚŧō�ƲưŬƳř��ƱřźƸţ����
ÎÑ� ŶưŰƯ�Ʋŝ�Ʋǀƀů��ƾƳŚƸƠƇř�ŜƛřŹƾŝ�����ŚţƟ�šřŵźƠưƫřƼ�ƱōźƤƫř�Ŝƿźƛ�ŠƟźƘưƫřŹřŵ��šƹźǀŝ����
ÎÒ� �ƽŹřƹżŞſ��ƽŵŚƷ�ÎÐÕÐ��ƮĪŰƫřŹřźſř���Ʈƣ�šŚƗƺŞƐƯ��ƾƴƿŵ��
ÎÓ� �ººººººººººººººº��ÎÑÎÓ�ơ��ƯƺƔƴưƫř�ŭźƃƶ��ƱřźƸţ��śŚƳ���
ÎÔ� ��ƩŚºưū��ƾºƬů�ƽŹƺǀſ���ƲƿŶºƫř�ŵřŶºƤƯ��Ʋºŝ��ĽřŶºŞƗ��ÎÑÏÏ�ơ���ǅř�ƖºƯřƺƬƫř�ƶºǀƸƫ����Ʈºƣ��źºŤƟŵ�

šŚƜǀƬŞţ���ƾƯǈſř��
ÎÕ� ƲƿŶƫřŹŶƇ��ƽŻřźǀƃ�ŶưŰƯ�Ʋŝ�ƮǀƷřźŝř��ÎÐÓÍ��ǀŝƺŝźƫř�ŶƷřƺƄƫřŠ�ŪƷŚƴưƫř�ƾƟ��ǀĩƺƬºƀƫřŠ��

�ŶƸƄƯ�żĩźưƫř�ƾƘƯŚŬƫř��źƄƴƬƫ��
ÎÖ� �ººººººººººººººº��ÎÐÕÔ��řŏŶŞưƫ�ŵŚƘưƫř�ƹ���Ʈƣ�ƱŚŤſƺŝ��śŚŤĩ��
ÏÍ� �ººººººººººººººº��ÎÖÕÎ�ƭ��ǀƫŚƘŤưƫř�ŠưĪŰƫřŠ�ƟƼ�ǃřǀƬƤƘƫř�ŹŚƠſŠ�ǃřƘŝŹŠ����šƹźºǀŝ�Źřŵ�œ�ŌŚºǀů�

ťřźŤƫř��ƾŝźƘƫř��
ÏÎ� �ƾƿŚŞƏŚŞƏ��ƲǀƀůŶưŰƯŶǀſ�ƾŝ��Śţ�ƿŚƸƳŠ�ưĪŰƫřŠ���Ʈƣ�ƀſŒƯ�ŠźƄƴƫř�ǅř�ƾƯǈſ��
ÏÏ� �ƾſƺƏ�ƲƿŶƫřźǀƈƳ�ŶưŰƯ��ÎÐÔÒ��ǅř�ŭźƃŚƸǀŞƴŤƫřƹ�šřŹŚƃš���Ʈƣ��ƶƛǈŞƫř��
ÏÐ� �ººººººººººººººº��ÎÑÍÒ�ơ��ƆǀŴƬţ�ƪƈŰưƫř���šƹźǀŝ�ǃřŹřŵ�ŌřƺƋ 

ÏÑ� �ƾƴǀƬĩ�źƠƘūƺŝř�ŶưŰƯ�Ʋŝ�śƺƤƘƿ��ÎÐÓÏ��ƾƟŚĪƫř���ƱřźƸţ��ƶǀƯǈſř 

ÏÒ� �ƾŬǀƷǇ��ơřŻźƫřŶŞƗ�ƾŝ��Śţ�ǅř�ơŹřƺƃƭŚƸƫ���ƱŚƸƠƇř��ƽƹŶƸƯ��
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