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cZ^iY�º¸��Ê¸Ì�¨e�¾Ì�Ìa�|¿ÁY|y�Ä]�ZÌ�Y�Ê»�{�Y{�a��ÁÉY�]�¹Y|¯�Å��Y�Á{�ÃÂÌ��{ZË,Ã|��µÂ�Y��Á

ÊeZ»|¬»�Y���¯}�Ê»��|À¯�\eY�»�º¸��Y|y,�ÊÀ Ë�dËZÀ���ÁZ�«��Ì¿�½ZËZa�]d�Y�ÉÁ�huZ^»��z���
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�Â���ÊÆ·YÄ¿�cY{ÂmÂ»�ÊÀÅ}��|Àf�Å�ÁÄ¿��Y��Y�Êm�Zy-�Ä°¸]�{ÂmÁÉZÅ��Ì�]��cÁZ/¨f»�
���ËZ¼f»�Á�ÉY6�^»��Y�½Z°»�|Àf�Å��Á¹Á�·�ZÆ¿M�ÉY�]�cY}�ÊÆ·Y�Ä¿�Ä]�Ä¿Â³���Á�/����d/�Y�Á�Ä/¿�
Ä]���c�Â�Á|�ZÆ¿M���É{ÂmÁ�¾ËZ^»��Y|y�Z]|¿�Y|¿��Á�mL�ÉÂ�Z»�×Y�ºÅ�|Àf�Ì¿ZÆ¿M���ÊeY{ÂmÂ»�

ZÆ�¨À]��ÁZÆ�¨À·�]��Z¼�Ê¼¿�|ÀËM��Á¾Ì��{�µZu��Y�\eY�»��ÁcZ»Z¬»�Ê]Â]���ÁÊÆ·Y���,Ã{Â]Ä]�{ÂmÁ�
,|uYÁ�{ÂmÂ»��ÁÊ«Z]��|Àf�Å�¼Å�½Z����
�������

,½ZÆm�µÂ¸ »�|¿ÁY|y�Êu�|Ë�»�d�Y��Á�ÁYÄ]�¸ »µÂ�{Ây�º¸��{�Y{��Á½M�Y���Y�ÉÁ���º/¸���Á
Ã{Y�Y�Ê»�|ÀË�§M��ÊËÂ��Y�ºÅ�,½ZÆm��Ì¤f»��ÁµYÁ���Ë~a�d�Y��Á|¿ÁY|y��Y��Ä/¿Â³�Å���/ÌÌ¤e��ÁµYÁ��

�d�Y�^»��a�|ËZ]�º¸���ÁYÄ]�,ZÌ�Y��Ìa��Y��ÀË�§M�,ZÆ¿M�Ê¼¸��d]Zi��Á�^»ÉY��Y���/ÌÌ¤e��ÁµYÁ��
�|�Z]�¼Å�½Z��������

Ã|�Z«��Ì�]�Ä¬Ì¬v·Y��Áº¸���¨eÊ¸Ì�|¿ÁY|y��

Ä]���¿�Y�|�Ô»,�Ã|�Z«�Ã|�{ZË��Y�ºÆ»��e¾Ë�|�YÂ«�Ê¨�¸§�/�Ê¿Z§���d�Y�Ä¯��Y�c|��,É�YÂ�{�
pÌÅ�¹Y|¯��Y�Ä¨�Ô§�Ê»Ô�Y��Á�Ì£�Ê»Ô�Y��ÁÊfu�¾]Y�,ZÀÌ���ÌW��Ä¨�Ô§�Ê»Ô�Y��º/Å���{Z/«�
Ä]�¶Ì�ve��ÁºÌ°ve�½M�Ã{Â^¿�d�Y-�Y�Ë��¶Ì�ve�¾ÌÀq�Ã|�Z«�ÉY��m�Ä]�ÉÁ�Ì¿�Ä¨�Z°»�Y�¼ÅÃ�
Z]�ÉÁ�Ì¿�hv]�|Ë|��¾°¼»�{Â]�|ÅYÂz¿��¼Å�½Z��������

�,Ã|�Z«�¾ËY��Z�Y�]�Å��Ì�]�Ê¬Ì¬u�dÆm�Å�Y�Ä]�dËÂÅ�,�ËÂy�Ä¼Å���Â/»Y��Á�d/�ZÌ�Y-�
Y�Ë���³Y�¾ËY�Ä¿Â³�,|�Z^¿�|ËZ]��{�{ÂmÁ�cY}�,{Ây��»YÂ«�¶�vf»��Y�dËÂÅ�®Ë��/�LÊ��Á�¹|/��
�LÊ��´Ë{�|�Z]�Ä¯�ÄnÌf¿�½M�\¯�e�cY}��Y�½Y|mÁ��Á½Y|¬§��Y�d��³Y�Äq��¾/ËY��,\/¯�e��®/Ë�

\¯�e�É�Z^f�Y�Ä]�\�u�¶Ì¸ve�Ê¸¬��|�Z],��Z]�ºÅ�¶z»�d�Z�]��Ì�]�d�Y��ÁÃÁÔ���]��¹Á�·
,¦¸y�¹�¸f�»�½Z°»Y�\mYÁ�{ÂmÂ·Y��d�Y�,Â¼Å�������������

ÉÁ�|¬f »�d�Y�Ã|�Z«��Ì�]�,Ä¬Ì¬v·Y�®Ë�©Y|�»��f�Ì]�{�Y|¿��Á½M��|¿ÁY|y�d/�Y���Ä/¯�{�
¾Ì��d�Z�]�,¥���Ä¼Å��Ìq�d�Y-�ÊÀ Ë�µZ¼¯�Ä¼Å�ZÌ�Y�Y��Ä]�Ä¿Â³�Ô�Y,�,¥��Y�ºeY,�¶¼¯Y��Á
|�Y��d�Y�Y{�Á�Ì�]�Ê¬Ì¬u��Y�{Ây�[Ânv»�Ã{Â^¿,�Z]�Ã|ÅZ�»�cY}��Ì�]�,{Ây��Ä/¼Å���/Ìq�Y��

Ã|ÅZ�»�Ê»��|À¯��
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Y�|�Ô»�Ê°Ë��Y�cÓZ¼¯�ÊeY}�ªu�Ê·Z e��Ìa��Y��ÀË�§M�Y��ÉZ�f«Y�ÊeY}���Ì/�]��Ê/¬Ì¬u�
Ê»�|¿Y{�Ä¯�Ä]�Ã{Z§Y�ZÌ�Y��Y�ºf¯�¹|��Ä]�Ä����{ÂmÁ��Ê/»���|/»Zn¿Y��¾ËY�]Z/À]��ÉZ/�f«Y�Ë�Ã|/�{Z�

¹�¸f�»�M½�d�Y�Ä¯��Ì�]�,Ê¬Ì¬u��|mYÁªËZ¬u��Á¹�YÂ·�ZÌ�Y���Y��Ìa{ZnËY��ZÆ¿M��-|/�Z]��Ä/¯Y�q
�³Y�¾ÌÀq�|�Z^¿,�|ËZ]��Y�®Ë�µZ¼¯�ÊeY}��¾f�¿Y{��Ê·Zy�|�Z]��Á¾ËY�=Â¸y�cY}��Y�µZ¼¯,�¹�¸f�»�

\¯�e�cY}��Ì�]�Ê¬Ì¬u��Y�\¸���Á[ZnËY�Ê»��{Â���a�|ËZ]�º¸��Ê¸Ì�¨e�¾Ì�Ìa��|/¿ÁY|y��Ä/]�
ZÌ�Y�Y��½Á|]�Ä°ÀËY�¥ÔfyY�ÊfÌjÌu��{�ÁY�Y|Ìa�{Â�,��d§�Ë~a�,Â¼Å����������
�����/�������

Ä]����¿�Ê»�|���� {Â�¬»Y�|�Ô»��Y�Ä°ÀËY��{�cY}�ÊÆ·Y�¥ÔfyY��Ê/fÌjÌu��Y|/Ìa��Ê/¼¿��,{Â/��
½Z¼Å�¥ÔfyY�dÌjÌu�¥�Z f»��{��Â»Y�Ê¿Z°»Y�d�Y-�Z»Y�eÊ¸Ì�¨�¾f�¿Y{�º¸��¾Ì�Ìa��|/¿ÁY|y,�
�´¿ZÌ]�Ê�Â¿�c�j¯��{�cY}�ÊÆ·Y��d�Y�Äf^·Y�¾°¼»�d�Y�Äf¨³�{Â��c�j¯�Ã|�Z�{Y��{��¾�Â/»�
º¸��ÊÆ·Y�d�Y,�Ä¿��{�cY}�ÊÆ·Y���{��ÉY�]�c�Â��¾ËY{��¾ËY�¾z��¾Ì¼Å��]�Ä¯��³Y�º¸��Y��
ÊÀÌ e��Y�cZÀÌ e�ªu�Ê·Z e��ÁyPf»���Y�Ä^e�»�cY}��ÁY,ºÌ¿Y|]�|ËZ]��Ä/]�e���½{Â/]�Ê/ÆcY}��Ê/Æ·Y��Y�
µZ¼¯�º¸��¹�f¸»�ºËÂ��Ä¯�{Z�§�½M��]�ÉZÀ^»�¹Â¸��Ê¸¬��t�YÁ��d�Y��
Ä]���¿�,Y�|�Ô»��f�Ì]�ÉZ¼°u�Ê»Ô�Y��¾ËYÃ|�Z«�Y���Z°¿Y��Ã{�/¯���|/¿Y�­�{��Ã|/�Z«���Â/]�»�

Ê�ËY���{�Y{�Ä¯�Ze�½M��ËY����{�Ê�¯��¼m��|¿Â/�¿,�½M��Ã|/�Z«�Y��­�{��|/ÅYÂz¿��{�/¯�Á��½M
�Y��Ë��Ã|�Z«�Á{�­�{d���

���{ÂmÁ�ÉY�Y{�\eY�»�¦¸fz»��{�c|���Á¦ ��d�Y��®Ì°�e��Ä¯���/Å��Ä/^e�»�ÉY��º/°u�
Ã�ËÁ�ÉY�{�Y{,�|À¿Z»�ÄX�¿�,ÊÆ·Y�,Ê¸¬��Ê�¨¿��Á�Ê Ì^���
����Å�É�Ìq�Ä¯��{ÂmÁ�ÉÂ«��e��Á|Ë|���e�|�Z],��Ä/]��c|/uÁ��Á�/Ì ¼md��®/Ë{�¿���/e��Á�Y�
c�j¯��ÁÄ«�¨e��e�Á{�d�Y��Á�°��],��Å�É�Ìq�Ä¯��{ÂmÁ�¦Ì ���e�Z]|�,�Ä]��j°e��ÁÄ«�¨e�
®Ë{�¿��e��Á�Y�c|uÁ��ÁdÌ ¼m��e�Á{��d�Y�¼Å�½Z��������

�Z�Y�]�Á{�Ã|�Z«�Ã|�{ZË�Ä¼Å�,ZÌ�Y��{�º·Z��ÊÆ·Y��\·Z«��{c|uÁ�{ÂmÂ»�|Àf�Å��Áªu�Ê·Z e�
Z]�c|uÁ�,{Ây�Ä¼Å�d�ZÌ�Y�½Á|]�Ä°ÀËY�pÌÅ�¥ÔfyY�ÊfÌjÌu��{�cY}�YÁ��|�Z]�¼Å�½Z��������

�Ìa��e�É�ÁM{ZË�ºË{�¯�Ä¯��Â�À»��Y�¹|��¥ÔfyY��d/ÌjÌu��{�cY}��� /�Ä/¯��Y�|/�Ô»��½Z/Ì]�
Ê»�|À¯�/�|ËZ]�½M��Â¿�¥ÔfyY��ÁÊe�j¯�|�Z]�Ä¯���/]��d§Y�/�,��c|/uÁ��Á�d�Z/�]�cY}��Ê/Æ·Y�

Ä�|y�{�YÁ��|À¯�¾ËY�Ä¯��{�½P���Â»Y�Ê¿Z°»Y�d�Y,�Ä¿�Êe�j¯��Ä/¯��Y��|/Ì«���¶Ì/�¨e���{��º/¸��
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Ê¸Ì�¨e�¾Ì�Ìa�|¿ÁY|y�Ã|Ì¼Æ§�Ê»�{Â���Á�´¿ZÌ]�c|��c|uÁ�ÁY�Ê»��|�Z]�Äf^·Y�Êy�]�|¿|¬f »�
c�j¯��Á\Ì¯�e��{�cY}�ÊÆ·Y�ZÀ »�{�Y|¿Ä¿�³Á�,��Y�d§Y����v»�Ä]�Ä��Á�dË{Á|v»�Ê»��|���

�� ��|»,É�Â¿������������Â�À»��Y�¹|��\Ì¯�e��{�cY}�ÊÆ·Y�|ËZ]�¾Ì¼Å�\Ì¯�e��¥�Z/ f»��{�
�Â»Y�Ê¿Z°»Y�|�Z]�Ä¯�¶«Y|u�½M,�\Ì¯�e��Y�\¸���Á[ZnËY��d�Y��

Ä·{Y�Y�|�Ô»��]�ÉZ�|»�{Ây��
Y�|�Ô»�|¬f »�d�Y�|¿ÁY|y�ª]Z���]�ZÌ�Y�Ä]��ZÆ¿Mº¸��Ê¸Ì�¨e�{�Y{��ÁÊfu�Ä]��Ì¿�¾ËY��Y��Ìa�

�Â��Ê¼¸��ºWZ«�Ä]�cY}�{Ây�ºÅ�º¸��ÊeY}�{�Y{�Ä¯�¾ËY��Â���Y�ÊfÆm��¾Ì/��cY}��Á�Y��Ê/fÆm�
�Ì£�cY}�ªu�Ê·Z e��|Àf�Å�ÉÁ�Z]�{ZÀf�Y�Ä]�cZËM�� Á�Ì¿��Ì^ eÅZÉ�Z§���Ä]�¬»Ä·Â�º¸��ÊÆ·Y��{�YÁ
Ã|��d�Y��ÁÃÂÌ��¹Â��»�Z¼°u��Á¼¸°f»Z½�Y��ÉY�]�cZ^iY�º¸��ÊeY}�Ê¸Ì�¨e�¾Ì�Ìa��|¿ÁY|yÄ]�
ZÌ�Y�Ê§Z¯Z¿�Ê»��|¿Y{��ÉÁÄ]�Ê¸¯�Â��Á{�ÃÂÌ��ÉY�]�cZ^iY��¾ËYº¸��ÊeY}�{ZÆÀ�Ìa�Ê»��|/Å{��Ä/¯�

¹Y|¯�Å�ÊÀf^»��]�µÂ�Y��ÁÊeZ»|¬»��|Àf�Å��¾ËYÁ{�ÃÂÌ���|/Àe�Z^����Y��ÃÂÌ/���ÉZ/¼°u��ºË|/«��Á
ÃÂÌ��ÄÌ§Â��Ä¯�Ä]�Ê���]�ZÆ¿M�Ê»��ºË�Y{�a��

�¦·Y�ÃÂÌ��Z¼°u��
�Â�À»�Y�|�Ô»��Y�ÃÂÌ��ÉZ¼°u�,ºË|«�ÃÂÌ��¾Ì�Â¸§Y��{�[Zf¯��Śºǀūƺƫƺŧř��d/�Y��Ä/¯�� ÉÁ�Ä/]�
ÃZ^f�Y�½M�Y���Y�Â���Y�Ê»��|¿Y{��{�¾ËY�ÃÂÌ�,��Y�¶¬���Ì�]��½{Â/]��ª/u��,Ê·Z/ e��º/¸���Ê¸Ì/�¨e�
¾Ì�Ìa�ÁY�Ä]�½Z³|Ë�§M�cZ^iY�Ê»�{Â����

µÂ�Y�Ä¿Z³�ZÆq�Y�|�Ô»��

�ÉÁÉY�]�¾ÌÌ^e��ÁÄÌmÂe�¾ËY�ÃÂÌ��Ä]��ZÆq�¶�Y�/�Ä]��½YÂÀ�Ä»|¬»�/�¶�Âf»�Ê»��{Â���

���kY�|¿Y�Êy�]�Ê¿Z »�Ê¸¯��{��Å�dËÂÅ�É{ÂmÁ��
�Å�dËÂÅ�,É{ÂmÁ�©Y|�»�]Êy���Y�Ê¿Z »�Ê¸¯��{�Ä^e�»�{ÂmÁ��ÁdËÂÅ��ËÂy��d/�Y��Á�¾/ËY�

dËÂÅ�É{ÂmÁ��{��Ì£�\mYÁ,�{�¿�Z¼°u��dÌÅZ»���Á{�¿�ÄÌ§Â���¾Ì��d]Zi���¹Z/¿��{�Y{��µZ/u�
½M�Ê¿Z »�Ã|�{ZË�ÊÅZ³�{| f»�Á�ÊÅZ³�|¿|uYÁ�Ä¯�ÉZÀ »�|uYÁ�Y���dÌÅZ»��Ì�]��Ê»���|/ÀËÂ³�
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º¸��½Z³|Ë�§M�Ä]�|¿ÁY|y�¾Ì�Ìa�Ê¸Ì�¨e��{�d¼°u�ÄÌ·Z f»����������� 

��� 

Ê¿Z »�{| f»���Ì¿ÊÅZ³�Ä]�{ÂmÁ�|uYÁ�{ÂmÂ»�|Àf�Å�Ä¯�½M�Y����Ì�]�Êm�Zy��Ê»�|ÀËÂ³,�|À¿Z»�
ÊÅZÌ���ÁÊÅZ³�Ä]�{ÂmÁÉZÅ�{| f»�{ÂmÂ»�|Àf�Å�Ä¯�½M�Y���»\¯��Êm�Zy��Ê»��,|À»Z¿|À¿Z»�
½YÂÌu�Ä¯��Àm�½M��Y�Ã{Z»��Y��º/�m����Ê»Z/¿��Á�¶/�§�½M��Y���e�Â/��u��/���Z��¶Ì/�ve�
Ê»�{Â���¾ËY�{Z»Ã��Ác�Â��,½YÂÌu�{ZveY�Ã�ËÁ�ÉY�|¿�Y{�Ä¯�¹YÂ«�{ZveY�½M��Ä/]���c�Â/��d/�Y��Á

¾Ì¼Å�c�Â��0ZeY}�©Y|�»�¶¼u��Ì¼m�Ê¿Z »��d/�Y��Á�¾/ËY��¶/�§,��ÃÂ/v¿�ÉY���Z/y��Y��{Â/mÁ�
Êm�Zy�d�Y��{ÂmÁ���Ì¿Ä¿�É|u�{�Y{��ÁÄ¿��ÊfÌÅZ/»��Á�|/u��Á�d/ÌÅZ»��{��®/Ë��¶/Ì¸ve��Ê/ÀÅ}�

Ä]��d�{Ê»��|ÀËM��
Ä�Ôy�Ä°ÀËY,�Ê¿Z »�| f»{�ÊÅZ³�Ä]�®Ë�{ÂmÁ�{ÂmÂ»�|Àf�Å,�|À¿Z»��¶/�§���/ÌyY��½Z/�¿Y�

�ª�Z¿���a�ZÌ�Y�É{| f»�ÉÄ¯��j°e�É{ÂmÁ�|¿�Y{,�Ä]�{ÂmÁ�|uYÁ�{ZnËY�Ê»�|¿Â������¾Ë|·Y�|/�
É�Y�Ì�,���������
�����/�������

���É�Ì³Y�§�LÊ���Ì�]��
Äq�Å�{ÂmÁ�É{ÂmÂ»�ÉÂ«��e��Á�ve½M�¶�¹Z¼e��e�,|�Z]�Z]�Êf�Z�]�Ä¯�{�Y{,��Ä/�Ìu��É�f/�Ì]�
d^�¿�Ä]�Ê¿Z »��d�Y{�|ÅYÂy�ÁµZ¼f�Y�½M��]�cÓZ¼¯�Ä«�¨f»��{���ËZ/���ZÌ/�Y���»Z/m���/e��d/�Y-�
½ZÀq�¯Ä�ª^��d¯�u�,É�ÅÂm�{Z¼m�Ä]�¹Z¬»��¨¿�Ä¬�Z¿��Ì�]��n»{�Ê»�|����Á��Ì¿�½M�Ä/¼Å�

cÓZ¼¯�½Á{Z»�,{Ây�Ä]�ÁÔ�Ç�µZ¼¯��Zy�{Ây�Y��|mYÁ��d�Y�¼Å�½Z��������
����ËZ¼e�ÉZÀ »�Ê�Â¿��Á©Y|�»�½M��
�Y�ª¬ve��Å�ÉZÀ »�Ê�Â¿��{�®Ë�{ÂmÁ��Á©|��½M�ZÀ »��]�½M�,{ÂmÂ»�¹�Ó��Ê/¼¿��|/ËM��{Â/mÁ�½M�

,{ÂmÂ»�{ÂmÁ�½Z¼Å�ÉZÀ »�Ê�Â¿�|�Z]-�Y�Ë��{ÂmÁ�Ã�ËÁ��Å��ZÆÀe�LÊ�½M�qÉ�Ì�d�Y��Ä/¯��\^/��
�ËZ¼e�½M��Y�Ê¿Z »�k�Zy��Y�dÌÅZ»�½M�Ê»�{Â�-�0Ôj»�Äq�³Y�½YÂÌu��mL�ÉZÀ »�½Z�¿Y�,d�Y�{ÂmÁ�
½Z�¿Y�ÂÅZ¼]�,½Z�¿Y�{ÂmÁ�½YÂÌu�d�Ì¿Äf^·Y�-�Ä¿��Ä°ÀËYÂ�e��{Â���½Âq�{�½Z�¿Y��5¶/�§��Ê·Z/¼¯�

Y�Ë|É��]�dÌ¿YÂÌu�Ä¬¸�»�{ZnËY�Ê»�{Â�,��{��Å�Ê�Â¿��Y�½YÂÌu�ºÅ�µZ¼¯��´Ë{�É{ÂmÁ�Ä¯�Y��/Ë|�
�]�dÌ¿YÂÌu�,|�Z]�{ZnËY�{Â��ZË�µÂ�§�ÉY�Á�,½Z�¿Y��Â»Y�Ê»|���-|¿Â��[Â�v»Y�Ë��ÊÅZ³��|/6¯Pe�

É{ÂmÁ�ÉZÀ »�Ê�Àm��ÁdÌ¸ §�½M��¿Z»�Ê»�{Â��Ä¯�½M�,�Â�Â»�µZ¼¯�É{ÂmÁ����/´Ë{Y���{�Ë~/b]-�
� Ä¯Y�qÉZÀ »�|uYÁ�,Ê�Àm�Äf�ËZ��dÌ�Â¿�d�Y-�½ZÀr¼Å�Ä¯�Äf�ËZ���dÌ/�Àm���d/�Y��Ä/�Ôy�

ËYÄ°À�ÊÅZ³�¹Z¼e�d¬Ì¬u���Y�Ê� ]�,LÊ��®Ëd¬Ì¬u��LÊ��´Ë{��d�Y�¼Å�½Z������/�������
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���¹|¬e�µZ¼¯�d¸���]�µZ¼¯�µÂ¸ »��
¶�Y�µZ¼¯��Å�{ÂmÂ»�Ä]��c�Â�Ô�Y,�,¶¼¯Y�Yeº��Á�¥�/�Y��{��d/¸��½M��{Â/mÂ»��ª/¬ve��{�Y{�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

��� 

dËÂÅ�É{ÂmÁ�,|uYÁ�©Y|�»�cÓÂ¼v»�ÊeY}��j°f»�d�Y��ÁcÓÂ¼v»��Ê/eY}��,�/Ìj¯��Ê¿Z/ »��Á
�ËZ^��Ê¸¯�|Àf�Å-�Ê·Á�{ÂmÁ�,¶Ì�Y�ÊfËÂÅ�Ê�z��d�Y��ÁÄq�Å�,{ÂmÁ�¶»Z¯��e��Á|Ë|����/e�
,|�Z]�¶ËZ�§�ÊeY}�ÁY��f�Ì]��ÁcÓÂ¼v»�Ê¯Zu��Y�½M�½YÁY�§��e��d�Y��

º°u�cÓÂ¼v»��Ìj¯�Ê¸¯�Z]�cY}�dËÂÅ�Ê�z��|uYÁ,�½Âr¼Å�º°u�cZÌeY}�®Ë�dÌÅZ»�
Z]�¶�Y�cY}�½M�dÌÅZ»�d�Y�Ä¯�cZÌeY}�,dÌÅZ»�Ä]�{ÂmÁ�¶�Y�cY}�ÌÅZ»d��{Â/mÂ»��|Àf/�Å��Á

�¯�Å�¶�Y�cY}�®Ë�dÌÅZ»�Y��ZÀ�]|�,�Z]�½Z¼Å�,dyZÀ��cZÌeY}�½M�Y��ºÅ�Ê»��|�ZÀ����¾Ì/]
dËÂÅ�É{ÂmÁ��ÁcÓÂ¼v»�{| f»�½M��Ì¿�¾Ì¼Å�º°u�d�Y��Y�«�]����/a�cY}��Ê/Æ·Y��Ä/]���/¨¿�
cY}��Ì�]�,{Ây��¼nf�»��Ì¼m�¶ËZ�§��ÁcY�Ìy��d�Y�¾ËY�]ZÀ]�É{Z ^f�Y�{�Y|¿�Ä¯�cÓÂ¼v»�
Ê¸¬���Á�½YÁY�§ÉY�Y{�Ê¿Z »�,�ËZ¤f»��]�cY}�ÊÆ·Y��/Ä¯�^»O|�½M�cÓÂ¼v»�d�Y��/�©|���|/ÀÀ¯�
�Á¾Ì��{�µZu�Z]��½Mf»|v��|À�Z]�Ä]�cY}�ÊÆ·Y�Z]��Zv·��®Ë�Å�Y�cÓÂ¼v»��{��sÔ�Y��ÄÌ§Â��
�º�Y��Ê»�|ÀËÂ³��Á>{Ây�½M�µÂ¼v»�Ê¸¬��Y���d¨���Ê»�|À»Z¿�Ä¯�ZÆÀËY�Ä¼Å��¶/^«��Y���Á|/��

ZÌ�Y��Y�ªu�Ê·Z e�|Àf�Å�Ä¯��{�Ä^e�»�cY}�ÊÆ·Y�d]Zi�Ê»����|À/�Z]�¹�YÂ/·,��cZ/¬¸ f»,��cZ/]Â]�»��Á
�ÅZ�»�¾ËY�Z¼�Y�� ÁcZ¨���Ì¿��{�Ä^e�»�cY}�ÊÆ·Y�½Á|]�pÌÅ��Ä/¿Â³��,Ê/¸ m��d/]Zi��|Àf/�Å��Ä/¯�
¾Ì¼Å��ÅZ�»�Z¼�Y��ÁcZ¨���Á¹�YÂ·�ZÆ¿M�Y���½ZÌ�Y�Äf]Zi��Ê»�|À»Z¿��¼Å�½Z������/�������

�Z�Y�]�Är¿M�½ZÌ]�,|��º¸��ÊÆ·Y�Ä]�cY}�{Ây�ÁY�¾Ì���{ÂmÁ�Ê»��|/�Z]��Á�½Z/Ì�Y��/f]Zi,Ä�
{ÂmÂ»�Ä]�{ÂmÁ�cY}�ÊÆ·Y�|Àf�Å��ÁZ]�Êe�j¯�Ä¯�,|¿�Y{�Ä]�º¸��,|uYÁ�¹Â¸ »�ªu�Ê·Z e�|Àf�Å��Á
¾ËY�¶¬��,|uYÁ�¶¬��cY}��d�Y�ÄnÌf¿�{��|¿ÁY|yÄ]�Ä¼Å�ZÌ�YÉ��d/]Zi��{��¹Z/¬»�cY}��,�ËÂ/y�
º¸��5Ê¸Ì�¨e��Ìa��Y�{ZnËY�{�Y{��Áº¸��ÁY�Ä]�ZÌ�YÉ�,¾°¼»�º¸��Ê¸ §�d�Y��Ä/¯��\^/���{Â/mÁ�

Êm�Zy�ZÆ¿M�Ê»��{Â��^·YfÄ��|¿ÁY|yº¸��Ê»Á{�ºÅ�{�Y{�Ä¯�º¸��Ä]�ZÌ�Y��a��Y�{ZnËY�d�Y��Á¾ËY�
º¸�,�¾Ì��{ÂmÁ�Êm�Zy�d�ZÌ�Y-�Ê·Á��Z]�ºÅ�¾ËY�º¸��¹Á{�Ä]�®Ë�¶¬��ZË�®Ë�º¸���ÁÄ]�¾Ì��
,|uYÁ�ZÌ�Y�Y��0Ó�Y�|uYÁ��Á�a��Y�½M��j°f»�Ê»��|ÀÌ]��
�Y�ÃZ³|Ë{�,Y�|�Ô»�Y�»{�Z§����Y�½ZÌ�Y�Äf]Zi�¾Ì¼Å�{Â]�Ä¯�½ZÌ]��|/�-��Ê/·Á��Ä/]�Y�{Z/¬f��,ÉÁ�
ÄÌ§Â��Ä]�dÆm�Ä�Â£��Á�½|���{�cZ�ZË���Á,cY|ÅZn»�d��§�Ä»Z«Y�µÓ|f�Y�ÉZÅ��Ê¨/�¸§�Y��
|Àf�Y|¿��Á�³Y�Ê�¯�t¸�»�Ä]�sÔ��½ZÅ�]��Á½Z§���,|�Z^¿�Ê¼¿�|¿YÂe�|�YÂ«�Z§���Ä]�Ã�ËÁ�Ä¸X�»�
½ZÌ�Y�f]ZiÄ�Y���¬¿�� Á¹Y�]Y��|À¯�ÉÁ��{�¾ÌÌ^e�c�j¯�º¸��ÊÆ·Y�Ìa���Y�{ZnËY�Ä]�\Ì£��[Â/Ì¤·Y�
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º¸��½Z³|Ë�§M�Ä]�|¿ÁY|y�¾Ì�Ìa�Ê¸Ì�¨e��{�d¼°u�ÄÌ·Z f»����������� 

��� 

/�Ä¯�½M�Y��Z]�¹Z¬»�dË|uY�Ê°Ë�Ê»��{�Y|ÀaÁ�pÌÅ�º�Y��ÁÊ¼����ÁÊfu�¹ÂÆ¨»�cY}�ºÅ���/]�½M�
©Ô�Y�Ê¼¿�{Â���/�Ã�Z�Y�Ê»�|À¯��ÁÊ»�|ËÂ³��cY}�ÊÆ·Y��Y�hÌu����/^zËÓ��Ä/À����\/Ì£��[Â/Ì¤·Y�
d�Y��Á¾ËY�¹Z¿��Á¾ËÁZÀ���´Ë{��Ì�»��,|Àf�ÅÄ¿�Ä°ÀËY�0Zf¬Ì¬u��Y�\Ì£���/v»�°u�d/ËZ���|/ÀÀ¯�
¾Ì¼Å�\Ì£�[ÂÌ¤·Y�Ê]�º�Y��Áº����Y�hÌu�Ä°ÀËY�µÂ·|»�ºÌÅZ¨»�¸¯Ê���Y�/«��Ê/»��,{�/Ì³���Ä/^e�»�
ÊÆ·Y�ZË�dË|uYÁ��¹Z¿�{�Y{�Ä¯�¹Z¬»�c�j¯�d�Y-�Y�Ë���{�¾ËY�¹Z¬»,��=Ì¼e�cY}��Y�cZ¨��� Á��ËZ¼e
cZ¨���Y��´Ë|°Ë�{ÂmÁ��{�Y{�¾ËY�]ZÀ]�ªËZ¬u�ÊÆ·Y�|À¿Z»�,c�|«�º¸���Á����¾Ì��{��µZ/u��/¯Ä��Ä/]�
{ÂmÁ�|uYÁ�{ÂmÂ»�,|Àf�Å�¹Y|¯�Å��Y�cY}��ÁcZ¨��Ä]�\�u�dÌÅZ»��Á¹ÂÆ¨»��Y��´Ë|°Ë��ËZ¼f»�

�|Àf�Å�¼Å�½Z��������
d¼°u�ÄÌ·Z f»�Ä¯��{�É�ZÌ�]��Y�|�YÂ«��Á¶WZ�»��ÁlËZf¿�huZ^»�Ê¨�¸§�,{Ây�¹YÁ��Y{�Ê¿Z^»�

¶ÅY�¥Â�e��Á½Z§���d�Y,�Z]�{ZÀf�Y�Ä]�¾z���Ê/y�]��Z/§����Ê/v»���|/·Y¾Ë���Ê/]����»�Ê/^¸�Y��
®�¼f�»��Y�«�Ê»�|Å{�Ä¯��´¿ZÌ]�Á{��Â¿�c�j¯��Á\Ì¯�e�d�Y-�Ê°Ë�c�j¯��ÁÊ^Ì¯�e��Ä/¯��{�

cY}�ÊÆ·Y�d�Y�Á�Ä¿��ZÆÀeÄ�|y�ÉY��]�dÌ¿Y|uÁ��Ád�Z�]�cY}��ÁY{�YÁ�Ê¼¿��{�Z/�,��|/¯R»��|/=uPe�
cY}�ÊÆ·Y�d�Y��ÁP�À»�c�j¯��Á\Ì¯�e�ÊÀÌ��Ê»�|�Z]��É�´Ë{���Ì¿c�j¯��Á�\/Ì¯�e��yP/f»���Y�
cY}�ÊÆ·Y��d�Y�Y�|�Ô»�Ä]��^e�¾]Y�Ê]����]�¾ËY��ÁZ]�d�Y�Ä¯�®Ë��c�j¯���]Z/e���º/Ë�Y{��Ä/¯�
c�j¯�ÊÀÌ��Êm�Zy�yPf»���Y�cY}�ÊÆ·Y�d�Y��Á�®Ë�c�j¯��Â^f»��Ä¯�c�j¯�Ê¼¸���Á�¾Ì/��
cY}�ÊÆ·Y�d�Y��Á\^��c�j¯�ÊÀÌ��Ê»�|�Z]��ÁZe��c�/j¯��5Ê/¼¸���Ê/eY}��|/�Z^¿,��c�/j¯��Ê/ÀÌ��

Êm�Zy�ª¬v»�Ê¼¿��{Â��¼Å�½Z�������ÀeZÆ�cÁZ¨e�¾ËY�Á{���{½M�d�Y�Ä¯�c�j¯��Â^f»���/¬¿�
d�Ì¿-�Ê·Á�c�j¯�,�]Ze�d^�¿�Ä]�c�j¯��Â^f»��¬¿��d�Y�¾Ë�]ZÀ]�Ê·ÁY�Y��Ê»�½YÂe�Ä]��|/¿ÁY|y�
d^�¿�{Y{-�Y�Ë��µZ¼¯�d�Y-�Ê·Á�Ê»Á{�Y��Ê¼¿�½YÂe�Ä¯Y�q�-�¬¿��d�Y��

¿ÄnÌf��
Y�|�Ô»�Ä]�Á{�ÃÂÌ��Ê¨�¸§��Á�,Ê¿Z/§����Ê /���{��cZ/^iY��º/¸���Ê¸Ì/�¨e�Ìa�¾Ì/���|/¿ÁY|y��Ä/]�
½Z³|Ë�§M�{�Y{��|Ì«�¶Ì�¨e�]Ì�´¿Z�Ê�Â¿�c�j¯��d�Y�� �{ÃÂÌ��Ê¿Z§��,�Ä���Z^f�Y��ÉY�]|¿ÁY|y�

�Zv·�Ê»�{Â����Z^f�Y�,cY}��Z^f�Y�¹Z¬»�,dË|uY��Z^f�Y�¹Z¬»��dË|uYÁ��{��Z^f�Y�,cY}�pÌÅ�º�Y��Á
º����ÁÊ¼°u�Ê¼¿�½YÂe��Zv·�{�¯��Á¾ËY�]ZÀ]��Ä/¿��Êe|/uÁ��{��Z/n¿M��Z/À »�{�Y{�Á��Ä/¿��Ê/e�j¯��Á

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ä»ZÀ¸�§�¼¸��Ê/��ÅÁ�a�Ê|¿YËÄ��Â¿Ë¾�{ËÀÊ,����,���ZÆ]��,����� 

��� 

Ä]�Êe�Z^��,cY}��Z^f�Y����]Ó��d�Y��{�Ä^e�»�,dË|uY�Ä¼Å�,Z¼�Y�¹Â���� Á¹Z°uY��{�®Ë�º°u�
Ä¯�Ê¨¿�c�j¯��Ác|uÁ��v»�,d�Y�Ã|¿ZnÀ³�Ê»��Ä¯�{Â�¾ËY���Z/^f�Y����/�]�Ó��d/�Y-��Ê/À Ë�
]Ä�����Ä°ÀËY�Êe�j¯��|�Z^¿��{�Ä^e�»�,dË|uYÁ��Ä/¼Å��Z¼/�Y��Á�cZ¨/���Ê/Æ·Y��¾Ì/ f»��Á��/j°f»�

Ê»��{Â�Á�¹Z¬»��j°e�Ê¼¸��d�Y�Ä¯�½M�Y��|ËZ]�Ä^e�»����]��LÊ�ºÌ¿Y|],�ÊÀ Ë��Ä/]����/���¾Ì/ e�
cZ¨���ÁZ¼�YÉ��ÊÆ·Y��
Ä¼Å�¾ËY�Ä��,�Z^f�Y��Ìa��Y�d¬¸y�[Â�v»�Ê»�|¿Â���Á½ÂÀ¯Y���Ì¿¾ÌÀq��|Àf�Å��¾ËY�]Z/À]�
Êe�j¯�Ä¯��{�¹Z¬»�dË|uYÁ�,d�Y�c�j¯�¾Ì�Ìa�Ê»�|�Z]-�Ê·Á�¹Z¬»�dË|uYÁ��Y��Ê/fÆm��½Z/¼Å�
¹Z¬»�uYdË|�d�Y��ÁZÆÀe�cÁZ¨e�ZÆ¿M�Ä]�µZ¼mY��Á¶Ì�¨e�Ê»�]��{{�³�¹Z¬»�dË|uY�ºÅ�Á{��Z^f�Y�
{�Y{��Ê°Ë�Ä¯d^�¿�Ä]�cY}��Ê°Ë�Ád^�¿�Ä]�¹Z¬»�dË|uYÁ���d�Y¹Z¬»�dË|uY��Ì¿�º�Y,��º/����Á
º°u��ÁÄ]�Ê¸¯�Â��Êe�j¯�{�Y|¿��Á�Y�ÊfÆm�Ä¯�Z]�¹Z¬»�dË|uYÁ��^e�»�,d�Y��Ì¿��j°f»�Ê»�{Â���
cY}�ÊÆ·Y�ºÅ�¾Ì��cZ¨��d�Y��ÁcZ¨��Ä]���Zv·Ê·Â ¨»���/Ì£��Y��|/¿�´Ë|°Ë-��Ê/·Á��Ä/]����Z/v·

©Y|�»�Ê°Ë��|Àf�Å���a�®Ë��Â¿��j°e�Ê»ÂÆ¨»�Êfu��{�cY}��Ì¿�ª¬ve�Y|Ìa�Ê»�|À¯-�Y»Z��³Y�
Ä]�ÃÂÌ��Ê¨�¸§���¿�Äf�Y{�,ºÌ�Z]�Ä¼Å�huZ^»�Ã|�{ZË�É�Zm�d�Y,�Z]�¾ËY�cÁZ¨e�Ä¯�½Z§Â�¸Ì§�

¹Z¬»�dË|uY���/� Y�Ä¯�ÊÀÌ e��Y�cZÀ=Ì e�cY}�d�Y��/Z]�¹Z¬»�cY}��/Ä¯�¹Z¬»��Ê/]��Ê»Z/¬»��d/�Y��/�
Ê°Ë�Äf§�³��|¿Y��
Ä]�ÃÂÌ���´Ë{�Á��Z�Y�]�Ä°ÀËY�µZ¼¯��{�µÂ¸ »�Ä]�Âv¿�Ô�Y,�,¥��Y�¶¼¯Y��ÁeYº��{�d¸���½M
ª¬ve�{�Y{��ÁZ]�ÄmÂe�Ä]�Ã|�Z«��½Z°»Y�¥��Y��Ê»��d¨³�½YÂe�³Y�c�j¯��/�ÃYÂy�c�j¯�ÊÀÌ���Á
ÃYÂy�c�j¯�Ê¼¸���ZÆÀe�/�Z^f�Y�¾Å}�Z»��½Á|]�ÁpÌÅ��À»WZÊ��,|/�Z]���ËZ/¼e��¾Ì/]��cY{Â/mÂ»��Á

ºÌÅZ¨»,�É�»Y��Á�Ã|ÌËY�É�Á���¾Å}�d�Z»-�Ê·Á��³Y�c�j¯�Ê¼¸���Z/Ë��Ê/ÀÌ���/�À»WZÊ�{�Y{��Á
|ËZ]�Ä]�Âv¿�ºeY��{�Ê»Z¬»��eÓZ]�ª¬v»�,|�Z]�Ä]�¥Y�f�Y�É�ZÌ�]��Y�Ä¨�Ô§��ÁZ§�����//�Ä/]��Ã�/ËÁ�

Y�|�Ô»��Á¾]Y�Ê]���/�c�j¯�Ê¼¸���{�¹Z¬»�dË|uYÁ�Ä¯��Ìa��Y�{ZnËY�d�Y,�ª¬v»�Ê»�{Â����

�]ZÀ»��Á~yN»��

Î� Ʋŝř���ĽřŶŞƗ�Ʋŝ�Ʋǀƀů��ŚƴǀſÎÐÔÍ���šŚǀƸƫř�šŚŬƳ��ŻƹŹ�źĪƟ��ƱřźƸţ��ƾŝźŨƿ�ƾǀŰƿŶǀſ�ƶưūźţ����
Ï� �ººººººººººººººº��ÎÐÕÑ��ǅřšŚƸǀŞƴŤƫřƹ�šřŹŚƃ��ƢǀƤŰţ�ƾŞŤŬƯ��ƾƗŹřŻ��Ʈƣ�ƱŚŤſƺŝ��śŚŤĩ��
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º¸��½Z³|Ë�§M�Ä]�|¿ÁY|y�¾Ì�Ìa�Ê¸Ì�¨e��{�d¼°u�ÄÌ·Z f»����������� 

��� 

Ð� ƭŚƯř��ƾºƴǀưų����ŭƹŹŶǀºſ��Ľř�ÎÐÔÎ����ŦƿŶºů�ƪºƸģ����Ʈºƣ��ƶºƀſŒƯ��ƮǀºƔƴţ��ƹ�źºƄƳ��ŹŚºŧō�
ƭŚƯř�ƾƴǀưų�� 

Ñ� ŶƘſ��ƾƳřŻŚŤƠţ���ƲƿŶƫřÎÑÍÖ���ơŶƇŚƤưƫř�ŭźƃ�ƾƋŹ�ƞƿźƃ��Ʈƣ��ƵźǀưƗ�ƲưůźƫřŶŞƗ�ƢǀƤŰţ����
Ò� �ƾƬů�Ʋƀů�Ʋŝ��ƞſƺƿ�ÎÐÔÎ��ŵřźưƫř�ƞƄĩ���Ʈƣ��ƽŹƺĪƃ��
Ó� �ƽŻƺƳŻ��ĽřŶŞƗ�ÎÐÓÎ��ƶĈǀƸƫř�šŚưƘƫ��Śŝ�ƶƯŶƤƯ�ƩǈūŶǀſ�ƲƿŶƫř��ƾƳŚǀŤƃō��ƱřźƸţ�ŚƐƯ�šŚºƘƫ�

�ƹšŚƤǀƤŰţ�ƾĮƴƷźƟ� 

Ô� ƽŶǀƘſ���ƽźĪƄƫ�ƽźŞĩ�ƹ�ŶưŰƯ��źƸƯÎÐÕÖ���ƲǀƸƫŐŤưƫřŹŶºƇ�ƵŚĭŶƿŵ�Żř�ƾƸƫř�ƮƬƗ���ƶƄƿŶƳř
ƾƴƿŵ�ƲƿƺƳ�Ɓ��ÏÏ�ƅ��ÒÍ��ºÐÎ���

Õ� �ƽŵŹƹźƸſ�śŚƸƃ�ƲƿŶƫř��ƾǀŰƿ�ÎÐÔÏ���ř�ŠºưĪůǅ�ơřźºƃ����ƱřźºƸţ��šŚºƘƫŚƐƯ��ƹ�šŚºƤǀƤŰţ�
ƾĮƴƷźƟ���

Ö� �ƽŹƹŻźƸƃ��žưºƃ��ŶºƫřƿƲ��ŶºưŰƯ��ÎÐÔÏ�����ơřźºƃǇř�ŠºưĪů�ŭźºƃ��ţ��ƱřźºƸ��šŚºƘƫŚƐƯ��ƹ
šŚƤǀƤŰţ��ƾĮƴƷźƟ��

ÎÍ� �ƲƿŶƫřŹŶƇ�ƽŻřźǀƃ�ŶưŰƯ�Ʋŝ���ƮǀƷřźºŝř�ÎÐÓÕ��ŠǀƫŚƘŤưƫř�ŠưĪŰƫř�����ŠºǀƬƤƘƫř�ŹŚƠºſǃř�ƾºƟ
ŠƘŝŹǃř���Ʈƣ�šřŹƺƄƴƯ��ƽƺƠƐƈƯ��

ÎÎ� �ººººººººººººººº��ÎÐÕÎ��ŵŚƘƯ�ƹ�ŏŶŞƯ��ƶưūźţ�Ŷưůř�Ʋŝ�ŶưŰƯ�ƫřƴƀŰƾ��ƾƳŚĩŵŹř�ƶŝ��Ƃºƃƺĩ�
ĽřŶŞƗ��ƾƳřŹƺƳ��ƱřźƸţ�źƄƳ��ƾƷŚĮƄƳřŵ��

ÎÏ� ŞƏ�ƾƿŚŞƏŚ��ƲǀƀůŶưŰƯŶǀſ�ÎÐÕÔ��ŠưĪŰƫř�ŠƿřŶŝ���Ʈƣ�ƶƀſŒƯ�źƄƳ��ƾƯǈſř��
ÎÐ� �ººººººººººººººº��ÎÑÏÔ�ơ��ŠưĪŰƫř�ŠƿŚƸƳ���Ʈƣ�ƶƀſŒƯ�źƄƳ��ƾƯǈſř��
ÎÑ� �ƾſƺƏ�ŶưŰƯ�Ʋŝ��Ʋƀů�ÎÐÔÒ��ř�ŭźƃǅšŚƸǀŞƴŤƫř�ƹ�šřŹŚƃ���Ʈƣ�ƶƛǈŞƫř���
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