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=I@�% �$ �� � /�62�^�\ -�&! �� /�� �2 2�" -�^��� ���'� �@ /���� �H��2 ��+, -���  �2���
� 2�\� �� ;2#$�/ .� �V#' �2 ?�!( �H��/! ��+,���� �$ �@'�#I$ /!��- � ;�Y!���� ( ��� ����� #

2#�� .I$ i��� �2� -5������ �$�' ?�!(� (��/��!��@ �2 �$1 C/!( (� ?�!� ��2 �� � -�� ?�!(� 
'��H\�� n�5 �$  � /�5?� �6 #H�� #V��' �� ��1 /�@ �^$�\ �� -$/" �2�% �$ /�5 .� �2 �v!�� �

� -5��I$ -�� �$ �H������� �#Q �2 �!�6�C� ��+, %$�� 2�" �5 -�� ��2��^$��6/�1 ����� 

�eH!� /�!�$! � *���%=I@ _  1�6'��H\� d�He$� -�� .� q"�� k��Ue� � 
 � *���eH!� �2 ��+,

�#Q��6/�1 ����� -�� .  
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 B���� C��@Z : 1�(� � �6� �%11 t�1	� I� � � �11� ��%5 �1�%  
 1�(�  �6

�� �%11 

 �0 S1 ;	 �
=%#�� �/#S� 

 � B1 %�; B��� �0
 �0 ��=��1	 �

=%#�� �/#S� 

 �@� 1�( ���
��	 B1 %�; �1 �
�� �%11 

?�!( �� ���2  R� /V�2 b/c� /V�2 �b /V�2 S/W� /V�2 

90@ �� ?�!(� *N
�/H���� 

�/�c /V�2 R� /V�2 S� /V�2 �/SR /V�2 

90@ �� ?�!(� *N
#@4�� � �8��H$ 

�/�b /V�2 W/bR /V�2 R/�S /V�2 b� /V�2 

2�2 :i��$� 1�6 2�2)U6�>�� 1�6 $�!�/�(  
  

 B���� C��@[: 1�(� � �6� �1 � �%1�%	� I� �1�%  
 1�(� � �6� 

�%1�% 

 �0 S1 ;	=% �# �/
��#S� 

 � B1 %�; B��� �0
 �0 ��=��1	 �

=%#�� �/#S� 

�� ���2 S� /V�2 �� /V�2 b� /V�2 

90@��/H�� *N�� c� /V�2 c/�� /V�2 �/b� /V�2 

90@� � �8��H$ *N
4��#@ 

cc /V�2 c/W� /V�2 b /�W /V�2 

2�2 :i��$� 1�6 2�2)U6�>�� 1�6 $�!�/�(  
  
 ?��6 �C2�2 �5 �!� 1�6 ?�I! U6�>� �$ 2�#Q� ���� /621 �� �51 $ �2 /!2�2�?�!( ?� �� ��� 2R� 

/V�2 
���2 ?�!(1 90@��/H�� *N�� �/�� 90@ �� ?�!( � /V�2�#@4�� � �8��H$ *N�/�b  /V�2
-�� .�2 42 2��$��� %1 $ �2 ?2�2�?�!( ?� �� ��� 2b/c� /V�2 
90@ �� ?�!(��/H�� *N�� R�  /V�2

90@ �� ?�!( �� #@4�� � �8��H$ *NW/bR /V�2 
_C�� �� ;2�" ���H! ���� ���/!2#5 f�eH!� �� ;/ .
 2�/,�b $ �2 /V�2�?�!( ?� �� ���2 
S� $ �2 /V�2�90@ �� ?�!( ?���/H�� *N��  �R/�S  /V�2

90@ �� ?�!(��2#5 ���]� #@4�� � �8��H$ *N  /!�� �� ?�H��2 � �2��!�" ��#�6 �� �5�H! �� ��
����/ /!� .�6��$�1 � ��Q�$ �� �J#6 �5 -�� ?� #t!��90@ ?�_��2�_Q� ?�!( M(�$� � *N �$ 2�� 

$�� -5��I$ ?�_����  %KH&$?� �6 �#Q �2��6/�1 ����� #@4�� �$ H�� � 2�� �NK?� �6 �#�1 ��1 

� ?2�2�#HI �$ 2�� .  
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 *�� �� �� ��� .(��� *� 
�� ��� ������� *�/�
�  �

2�2� 1�6  ����� ��/\R �� �5 -�� ?� #t!�S� ?�!( /V�2 �� ���2 
c� 90@ �� ?�!( /V�2� *N
�/H����  �cc ���2 ?�!( /V�21 90@��� #@4�� � �8��H$ *N1 �2�/! /!� .�� -�' 2��$ �21 ?2�/! 
�� 

?�!( /V�2 �� ���2 
c/�� ��2 ?�!( /V�2�1 90@��/H�� *N�� 
 �W� 90@ u,�V ?�!( /V�2� *N
#@4�� � �8��H$ 
_C�� �� ;2�" ���H! ���� ����2#5 f�eH!� �� ;/ /!� . 2�/,�b $ �2 /V�2�?�!( ?� 

�� ���2 
�/b� ���2 ?�!( /V�21 90@��/H�� *N��  �b/�W 90@ �� ?�!( /V�2� �� #@4�� � �8��H$ *N
 �2��!�" �� ��#�6 ���\� �� ?�H��2 ��H! ���� ���;/ 
�H��2 ����� /!� . (��HQ�� 1�6 � ��Q�H! �� �� ��

-�2 �$ ���8��� �5 /  1�KH&$�$ �2 �� -5��I$ � M(�$� �8� ?����� �#Q �2 ?�!(��6/�1 !�!��� 
2��2 2�\� .$ #� �/�#6� �!�6�C� -5��I$ ?�_?� �6 2�� �2�_Q� 
 -0@ #H�5#�Z[@ 0$ � �+Q�� g�?�$�# 

2�" ��#� �$ C� �NKH�� #� � /!#?� �6 � �2��#Q �!�C ���2�_Q� �6/� �$ 2�� .  
  
 .��=@ C��()  
 ! ?���' �� ?�!(��� !�&!� i���$ (�� ! �6�H����2�_ 
�#�1 ��2��"#�1 !�&!� ��K, (�� ���$�!#� �2 /� 1�6 

�^��@ 
� ����H��� �^��@ �>�� /���� �H��2 -5��I$ 
�H! (� �@��� ?� X/!�� /�$# .^��� �$��) -� (� #
��-�� � 
(�-5��I$ 2�\� �� ?�!( �#  1�6�H��� �2 ?�C�!�C 
�\ (������$ ��t� ! ��2��"#��/�H& . �2

3�^Q 2��$�-  1�6'��H\�� �6�H��� �2 ?�!(1 ��#� 2��$� 
��2�2 �� �6 -�� �/$� -�2 �� . ��/\ ��
(��5 ��t! #�/ .  
  

 B���� C��@\x ��:5) � 1 @�  P=O�  n. y�=��� �1 If*�	; �#y�  
 6�C� �H��� �2 %=I@ 2�\� (�� 

 ;��2��! � 

H&6 �+' ! �+'�H& 

��1 "�# 

�� ����62 S� /V�2 R� /V�2 �/�c /V�2 �/Wb /V�2 

���2 ?�!(1 90@��/H�� *N�� S� /V�2 R� /V�2 RW /V�2 SR /V�2 

���2 ?�!(1 90@� �8��H$ *N
#@4�� � 

b� /V�2 ��/V�2 c/SR /V�2 b/SR /V�2 

2�2 :i��$� 1�6 2�2) U6�>�� 1�6 $�!�/�(  
 � � �H��� �2 %=I@ 2�\� O�:�$ �� �5 ��Q ��/\� /�H&6 �+' ?�!( �=��" ��# 
-�� �H"�2#� 


?�I! �$  �5 /62S� ?�!( /V�2 �� ���2 
S� 90@ �� /V�2��/H�� *N��  �b� 90@ �� /V�2� *N
#@4�� � �8��H$ 
 (��2�� ��C� �H��� �2 %=I@ 2�\� /!� .��3�,�2 ��  2�/, �5 -��R� ?�!( /V�2 

�� ���2 
R� 90@ �� /V�2��/H�� *N��  2�/, ��� ���2 /V�21 90@��8��H$ *N 
 %=I@ 2�\� (�
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���]� �H��� �2 �� 'N �� �2#5 /!� .�/�c ?�!( /V�2 �� ���2 
RW ���2 /V�21 90@��/H�� *N��  �cc 
� /V�290@ ���2#5 ���]� #@4�� � �8��H$ *N  /!�%=I@ �+' �5  1�6�H����� /�H&6 .��3�, �2 �� 

 �5 -��Wb ?�!( /V�2 �� ���2 
SR ���2 ?�!( /V�21 90@��/H�� *N��  �b/RS 90@ �� /V�2� *N
6 �+' #@4�� � �8��H$��=I@ �� �H��� �21 �"�! U�/�H& .  

  
 B���� C��@] : -_ 7�%) ��%�  

 -_ 7�%) 8��( ��# �1 &
&� �%�; 

-_ 7�%) 8��( ��# �1 &
&� z��=@ 

�� ?�!(���2 �/�b /V�2 �/c� /V�2 

90@ �� ?�!(��/H�� *N�� �/WS /V�2 � /�R /V�2 

90@ �� ?�!(� � �8��H$ *N
#@4�� 

�/�c /V�2 �/W� /V�2  
 

2�2 :i��$� 1�6 2�2) U6�>�� 1�6 $�!�/�(  
 �0@� %�HQ�� 1�6 #$?�!( UK! �� p�� 
�� 2�/, �5 -�� ?� #t!��/�b ?�!( /V�2 �� ���2 
�/WS 

���2 /V�21 90@��/H�� *N��  ��/�c ���2 /V�21 90@��V� UK! #@4�� � �8��H$ *N�  �� ?(
3�^Q��H&!�2 �!�" �2 - /!� .��3�,�2 ��  �5 -���/c� ?�!( /V�2 �� ���2 
�/�R ���2 /V�21 
90@��/H�� *N��  ��/W� ���2 /V�21 90@�#@4�� � �8��H$ *N 
�V� UK!� 3�^Q �� ?�!(� �2 -

O��H\� �$ /�!�2 .  
  

 B���� C��@`: ��=�1) %��� �0� ��� ��@)  
  -�	A	�  1�	  �^/� ��. 3s� 	&%�=�  �# � B1�T=� �A

1�	 -� �  	A	�  

?�!( �� ���2 �		 
/V�2 

bS 
/V�2 

B r r S/R 

90@ �� ?�!(� *N
�/H���� 

�		 
/V�2 

�/bc 
/V�2 

r r  
 

r R 

90@ �� ?�!(� *N
#@4�� � �8��H$ 

�		/V�2 b� 
/V�2 

b/� 
/V�2 

c/�� 
/V�2 

b/� 
/V�2 

� 

2�2 :i��$� 1�6 2�2)U6�>�� 1�6 $�!�/�(  
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 *�� �� �� ��� .(��� *� 
�� ��� ������� *�/�
�  ��

 �0@ ��/\� %�HQ�� 1�6 !��� �� p��#$� 1�6 ^�\� 
 ��#C �� (� ?�!( ��6 �5 -�� ?� �/�62 ?�I!
90@��� ��@ ���_��#H�2 ?�� /!��2 %$�5 .3�, �2� �5 
bS ?�!( /V�2 �� ���2 
�/bc  �� /V�2
90@��/H�� *N��  �b� ���2 /V�21 90@�2�� �� #@4�� � �8��H$ *N��#H�2 �� /!��2 .��3�, �2 �� 

?�!( �5 -�� �� ���90@ �� � 2��/H�� *N�� *N�$ �� 
� � *�'��8$��#H�2 -!#H�� $ � /!��/!� ?�_
�2�#H� ���2 ?�!(1 90@� *N�$ �� 4�� �� g��H$ *Nb/� /V�2 
 *�'��8$ ��c/�� /V�2  �� �
�� -!#H�b/� -�� /V�2 .$ 2��$ �2�2�� (� �2�7H�� ?�_�(��@ � ��(�� �!��� �2 ?� 
3�, �2� ?�!( �5 

�� ������2 ?�!( � 21 90@��/H�� *N��  2�/, �!�(��R ����@ �� -'��1 ��@�_�?� �$ I!�/�� 
 ?�!(
���21 90@� 2�/, #@4�� � �8��H$ *N� 2�� (� (�� �!��� �2 -'�����@ � ��_��2�7H�� ?� �$ /��5 .  
$����2 ��#C �^3�8$ ?�_1 90@� 2�/, #@4�� � �8��H$ *NR  �@S -�� (�� �!��� �2 -'�� .�#������ 


�$ �@�� ?�!( �J#6 �5 2#5 �'2� ?����/���� #@2 
2 *���' ���#t ���21 90@�� *N�#HI1 /���� 
 #�
$�'��H\� UK! ?�_� ?� �6 /� /6��" �2�_Q� .����#� �� ?�I! �$  �HQ� 4�� �� /62���$ � 2� ?�_

90@ � M(�$��$ #� *N�!��� (� �2�7H�� ?�_� 1�6 ^�\� /� /6��" �2�_Q� 6 .�$ �@ �5 2#5 �'2� ?�
���2 ?�!(1 90@�� UK! #@4�� � �8��H$ *N�#HI1 �H��� �^��@ �2 �$ �@/���� �H��2 /�!� .  

  
 �/#=% �#:�  
  � ���@#@ ��u 
�/� �m��� *�'N � �� �\�@ �� 
� �2��H! �^3�8$ ��( X�:-�� �/$� -�2 �� #  
 $ #� �J#6 B�/��!��@ ?�_1 �2�_Q� ?�!( �$ 2�� 
 UK!?� �6 �H��� �^��@ �2�� #@#Z�$ �$ 2�� 
��^� 

3�@ UK! #� �J#6�/1 
����� 
'��H\� �� �6�H��� �2 ?�!( 2�� �2�_Q� 
$ #�� �2 ?�!( -5��I$ ?�_
�H��� �^��@�� �2�_Q� ?�2#$ ���5 �2 �$ 2�� .�#������8��� �  1�� -�G$�oH$ �� %KH&$ #��^� 

/��!��@1 oH$ � ?�!(��H��� �^��@ �H&��� #�� 2��2 2�\� .  
 oH$ ��� q"�� 2��$�2 B� %KH&$ #��^� 3�@�/1 ?2#5 �#Q �2 -5#�) ?�!(�3�@ /�� UK! � (4�5 /

�H��� �^��@ �2 ?�!��� 
90@ (� ?�!( �J#6 /� �����#@4�� *N1 /!�� ��2��"#� 
$ #��3�^Q ?�_� -
?� �6 ��/$�2 ��$� �21 
H�� %=� �� �H�3�� �H��5 ?� �$ 3�^Q #� � 2���-  1�6H^�V� ?� �6 �2�_Q� 
�$ 3�, �2 ) 2���3�^Q �=�H^�V -� (?�! �� ��� 2S -�� /V�2 
��$ ��90@ �� ?�!( 2_! ?�_� *N

 �� #@4�� � �8��H$R/�� /V�2 �$ (/�� .  
  B���v�6 
3�, �2� �!��@ �5�� k� �!�tJ /!�$�2 ?2#5 (��?�!( ?� �� ��� 2�� -�� /V�2 
$� ?� ?�_

���2 ?�!( 2_!1 90@� 2�/, #@4�� � �8��H$ *NS� -�� /V�2 .  
 $ B� 2�� ?�__6 ��$ �2 ?2#5 ���?�!( ?� �� ��� 2RS -�� /V�2 
3�� ��$ ���#� ?�_1 ���2 ?�!(1 

90@��/H�� *N��  2�/,W	 90@ u,�V ?�!( 2_! � /V�2� �� #@4�� � �8��H$ *N�� /V�2 �$ /�� .  
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 t!�tJ 2��$ �2 B� $[@��$#� � ���H'� ��� 
3�, �2� � �5�?�!( 2_! ��$� � �� ��� 2� -�� /V�2 
�#�1 
���2 ?�!(1 90@��/H�� *N�� �� ���2 ?�!( 2_! � /V�21 90@� �� #@4�� � �8��H$ *NW� /V�2 

�$ /�� .  
 �6 ���@#@ �� ;�2 q"�� 2��$ �2 u��^� �H��� �^��@ �2 ?� UK! � ?�!( �!�6�C� -5��I$�� !� _
��#Y! �� -�G$ �8��� � �$ :/��  
 3�,�2 B�$ �=��=@� 2�" ?�_�� ?�!( 2_! �� ��� 2�/, 2b/c� -�� /V�2 
��$ ���#� ?�_1 ���2 ?�!(1 

90@��/H�� *N�� R� ���2 � /V�21 90@� 2�/, �� #@4�� � �8��H$ *NW/bR �$ /�� .  
 $ B��� ?�_1 ��#C �2 ?�C/�62 �� ��� 2S� -�� /V�2 
3�, �2� � �5�$ �����2 ��#C 2_! ?�_1 

90@��/H�� *N��  ��c� �#� � /V�21 ��#C 90@ u,�V��/H�� *N�� c� -�� /V�2 .  
 oH$ ;�� q"�� 2��$ �2� %KH&$ #��^� $�3�^Q ?�_�'��H\� -� �H��� �^��@ �2 ?� UK! ��� !� _
��#Y! �� -�G$ �8��� � �$ :/��  
  3�,�2 B� $ �5�!�&5 ?�_� %=I@ 2�\� (� �5  �6�H��� �21 �"�/�H&6 ��C� U 
��#C �2 �� ��� 2

 2�/,S� /V�2 
 ����2 ��#C �21 90@��/H�� *N�� S� $ �2 � /V�2����2 ?�!( ?�1 90@� *N
 2�/, #@4�� � �8��H$b� -�� /V�2 .  

 � 2��$ �2 B�%=I@ �+' �5 �  1�6�H��� �2 2�\�$1 �"�H&6 U� 
�/�c ?�!( /V�2 �� ���2 
RW 
���2 ?�!( /V�21 90@��/H�� *N��  �c /SR ���2 ?�!( /V�21 90@���H$ *N ;N'� #@4�� � �8

�2#5  /!�%=I@ �+'  1�6�H����� /�H&6 .  
 � q"�� 2��$ �2 B��> 
�V� UK!� 3�^Q ?(� -�� �!�" �2 -�$ #� �/�#6 ¤O��H\� �2 �� ?�_��� � 2

�2�_Q� ?�!( M(�$� �$ 2�� 
��@�_C �� %�$ ���3�^Q ?�_��!�" �2 - 
3�^Q #��#� �2��_Q� O��H\� �2 -�U 
�$ �3�,�2) /��� �=�/c� ?�!( /V�2 �� ���_C �� 2��V� UK! ��� 3�^Q ?(�-�� �!�" �2 - 
��1 
�2�2 /!� 
��$ �����2 ?�!( 2_! ?�_1 90@��/H�� *N��  ���/�R $ �2 � /V�2����2 ?�!( ?�1 90@� *N

 �� #@4�� � �8��H$�/W� /V�2 �$ (/�� .  
 ?��6 �C2�2 �5 �!� 1�6 � (� %V�,�?�I! U6�>� � �$  /62���$�!#� �2 /� 1�6 �H��� �^��@�� 
�#�1 

� �� � UK! �H�EC �� -�&! ?�!(�#HI1 � �2 /�!��H� ?�!� �@ -Q#C #Y! �2 �����2 ?�/�J �! �/� 

 ?���' �� �� 2�"�=� �V� ?�H� �2 (�� /��5 �#8$ #��#� *��V �� � ?�2#$ �� ��#�6 �H��� �2 �^��@ .

���$ � 
?�!( M��#� � M(�$� n�5 �� 
� �@#� �2 �5���EC -��1  1�6H3�2� ��� ��#� �\�@ 2��$ /
C�2# 
PK0@ �$ �/�� .�6 ���32 ��% 
�H��� �^��@�� E� � M(�$� ?�/�� ?�2#$ � ?�!( #��#� UK! �HQ#
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