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به دفتر مجله15/7/86اين مقاله در تاريخ

در3/9/86 رسيده، در تاريخ و اصلاح شده

.تأييد گرديده است14/9/87تاريخ 

 پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

 177 تا 171:)4(3: 1386

 چكيده
،هاي برداشت پلاك وجرم مانندكويترون استفاده ازدستگاهها، در برخي پژوهش:مقدمه

هم باعث افزايش ريزنشت ترميم دستگاه ايرپوليش در برخي ديگر،.ه استشد رنگ دندان هاي
هم هاي سطحي برروي ترميم باعث ايجاد تضرس هدف ازاين.ه استشد رنگ دندان هاي

 وگلاسZ250 مقايسه اثركاربردايرپوليش برريزنشت دوماده كامپوزيت فيلتك وهش،پژ
.هاي پرمولركشيده شده بود دندان درVهاي كلاس آينومر ويترمردرترميم

و روش آوري شده دندان پرمولرجمع72 تجربي با طرح آزمايشگاهي، پژوهشدر اين:ها مواد
و3ستاليي با عرض مزيودVحفرات استانداردكلاس. تايي تقسيم شدند36 گروه2به،سالم

ها در محل اتصال سمان ميلي متر روي سطح باكال دندان2طول اكلوزوژنژيوال وعمق
و گروه دوم با گلاس Z250 هاي گروه اول با كامپوزيت فيلتك دندان. تراش داده شدند ومينا

دن. آينومر ويترمرترميم شدند ت دانيك هفته پس از ترميم، كليه هاي ثير چرخهأها تحت
در سپس نيمي از دندان. حرارتي قرارگرفتند 3گروه درمعرض ايرپوليش از فاصلههر ها

32يينما استريوميكروسكوپ با بزرگازبراي تعيين ريزنشت.ندگرفت متري قرار ميلي
شداستفاد و تحليل آماري با استفاده از آزمون.ه  ,Wilcoxan, Mann-whitneyهاي تجزيه

Kurskal-wallis 05/0 اطمينان در سطح=αشد . انجام
هاي كامپوزيت وگلاس آينومر ايرپوليش باعث افزايش قابل توجه ريزنشت در ترميم:ها يافته

p>01/0(شد  value .(در ت ترميم ميزان ريزنشت بأهاي گلاس آينومر تحت هثير ايرپوليش
p>001/0(بود هاي كامپوزيت از ترميم طورمحسوسي بيشتر value .( درگروه گلاس

ت p>05/0(بود از مينا داري درعاج بيشتري ريزنشت به طورمعن،ثير ايرپوليشأآينومر تحت
value(.
ت:گيري نتيجه برأبا توجه به هم ثير ايرپوليش رنگ دندان، افزايش ريزنشت مواد ترميمي

هم شود از اين دستگاه درترميم توصيه مي با احتياط ورعايت فاصله لازم دندانرنگ هاي
دراز بهتر است.استفاده شود هاي ترميم شده با گلاس آينومر استفاده دندان اين دستگاه

.نشود
 كامپوزيت، گلاس آينومر، پروفي جت، ريزنشت:ها كليد واژه
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 مقدمه
در پوسيدگي ها به وجود ناحيه طوق دندان هاي سرويكالي كه

همبابيشتر،آيند مي و مواد رنگ دندان مانند انواع كامپوزيت
ها كامپوزيت، حال حاضردر. شوند گلاس آينومرها ترميم مي

هم رايج كامپوزيت شامل.رنگ دندان هستند ترين مواد ترميمي
در كه پركننده استاي رزين يا پليمر پيوسته ماتريكسي از اي آلي

ون، انقباض پليمريزاسي هاي تنش.]1[باشدآن پراكنده شده 
و ششدوضريب انبساط حرارتي حجمي حين سفت شدن  تا

از.]2[هاست كامپوزيت ازخصوصيات نامطلوب،نسج دندان برابر
كه بر روي سطح ريشه گسترش V هاي كلاس ترميم،طرفي

هاي كامپوزيتي اي را نيز براي ترميم مشكل ويژه،يافته است
به زيرا،كند ايجاد مي و عاج به اندازه چسبندگي كامپوزيت  سمان

و و تغيير ميزان نشت لبه چسبندگي به مينا نيست در اي رنگ
جديد هاي در نسل. هاي مينايي است هاي عاجي بيش از لبه لبه

و باندينگ در سيستميتغييراتايجادبا،ها كامپوزيت هاي اچينگ
طرح اوليه.]2[سعي شده است اين مشكلات برطرف شود

آي سمان هاي سيليكات نومر، فرمولي هيبريد از سمانهاي گلاس
و آلومينو كربوكسيلات شامل پودرو پلي مايع اسيد سيليكات

معايب گلاس آينومرهاي معمولي شامل. اكريليك است پلي
در برابردركممقاومت   ابريژن، تطابق رنگ مشكل، حساسيت

و استحكام كششي از.]1[ استكمتكنيك اين دلايل بروز يكي
دررعايت نكردن،تمشكلا و موقع اختلاط پودر نسبت دقيق

و. مايع است شيميايي براي تقويت خواص فيزيكي، مكانيكي
از،گلاس آينومرهاي معمولي فرمول قسمت اعظم يا بخشي

به مواد. با ذرات پركننده متفاوتي جايگزين شده استهاآناوليه 
يحاصل از اين تغييرات،  ا تغيير يافته گلاس آينومرهاي هايبريد

مي با گلاسازتر گيري قوي كه به ميزان چشم شود رزين گفته
 سخت شونده با نور بوده،،اين مواد. آينومرهاي معمولي هستند

و همزمان با رنددا حساسيت كمتري نسبت به مراحل كار
از.]1[قراردادن قابل پرداخت هستند اشكالات مهم مواد يكي

و به ويژه مواد هم و رنگ دندان مانند ترميمي گلاس كامپوزيت
خاصيت ريزنشت است كه در محل تماس سطح تراش، آينومر

مي خورده دندان با به. آيد ماده ترميمي به وجود اگرچه ريزنشت
عوامل مختلفي مانند فضاي بينابيني، خواص فيزيكي ماده 

، بهداشت)قابليت حل شدن، ضريب انبساط حرارتي(ترميمي 

ودهان، نوع تغذ  هاي غير تكنيك يه، مواد آشاميدني مصرفي
 اما،]3[ بستگي دارد)تراش با تطابق ناكافي(صحيح ترميم

و دستگاه استفاده از مانندها رنگدانه هاي برداشت پلاك، جرم
و دستگاه جرم بر ايرپوليش نيز گيري اولتراسونيك  ممكن است

هم ترميم و هاي ت رنگ دندان .داشته باشند ثيرأريزنشت
و بي ايرپوليش دستگاهي است كه آب گرم در سديم آن كربنات

مي روي سطح مورد نظربر با فشار، مخلوط شده . شود پاشيده
از ايرپوليش براي برداشت رنگدانه به،سطوح دنداني هاي خارجي

درزهايي كه برداشت كامل آن توسطو شيارها خصوص از
و رابركپ ،نيستن پذيرخمير پروفيلاكسي امكا هاي چرخنده

 ايرپوليش همچنين براي تميزاز. گيردمي مورد استفاده قرار
در كردن سطوح ايمپلنت ايمپلنتايتيس موارد پري هاي دنداني

.]4[شود استفاده مي
ترميمي محدودي ميزان ريزنشت موادهاي پژوهشدر

ت هم گيري اولتراسونيك دستگاه جرم ثيرأرنگ دندان تحت
 آزمايشگاهي كه توسط ياسينيپژوهشدر. بررسي شده است

شد]5[ كه نتايج نشان، انجام ازداد دستگاه اولتراسونيك استفاده
و گلاس آينومر ترميم باعث افزايش ريزنشت در  هاي كامپوزيت

 هاي گلاس آينومر به طور اين ريزنشت در ترميم. شود مي
ت ميزان ريزنش]Arcoria ]6.بودداري بيشتر ازكامپوزيتيمعن

و را تحت گلاس آينومر به عنوان لاينر ثيرأت دو نوع كامپوزيت
ميزان كه نتايج نشان داد. ثير دستگاه اولتراسونيك بررسي كردأت

مياز كمترp30ريزنشت در گروه كامپوزيت  در. باشد سيلوكس
ت ثيري بركاهشأضمن استفاده از گلاس آينومر به عنوان لاينر

.ريزنشت نداشت
ميها پژوهش،پوليشدر مورد اير ازكهدهد نشان  استفاده

و ترميم و مينا هم اين دستگاه باعث سايش عاج رنگ دندان هاي
ت. شود مي بر ثيرأاما تاكنون ريزنشت احتمالي ايرپوليش

هم ترميم و Atkinson. رنگ دندان بررسي نشده است هاي
به نشان دادند]7[ همكاران  كه استفاده از دستگاه ايرپوليش

بر 630ي به عمقيها ثانيه باعث ايجاد سايش30 مدت ميكرون
مي هاي روي عاج ريشه دندان  پژوهش. شود كشيده شده

Aggerبر ثيرأتو همكاران نيز را ايرپوليش سايش عاج ريشه
ازپژوهش،در اين. نشان داد ايرپوليش باعث ايجاد استفاده

شد323حفراتي به عمق  و همكاران Petersilka.]8[ ميكرون
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بي ميزان سايش پودر]9[ كربنات را با سه پودر سديم
. هيدروكسيد آلومينيوم مورد استفاده در ايرپوليش مقايسه كردند

و از فواصل90 ايرپوليش با زاويه پژوهش،اين در و2،4 درجه
كه ميزان نتايج نشان داد. گرفت متر مورد استفاده قرار ميلي6

سديماز يم به طور محسوسي كمترسايش هيدروكسيد آلومين
و جنتي محب. كربنات است بي  نيز ميزان سايش]10[ كتابي

هم سطح ترميم رنگ دندان با استفاده از پودر هيدروكسيد هاي
از ميزان سايش با پودر مقايسه كمتر آلومينيم در ايرپوليش را در

و Nishimura پژوهشدر. كربنات گزارش كردند سديم بي
و سلولز ثير دو پودرأت،]11[همكاران بي كريستاليزه كربنات سديم

اچ در ايرپوليش بر روي استحكام اتصال سيستم پرايمر خود
. شونده با عاج با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني مقايسه شد

كربنات سديم باعث نقصان در اتصالبيكهنتايج نشان داد
بر كه سلولز حاليدربود،پرايمر به عاج شده  اتصال كريستاليزه

ت و Nikaido پژوهشدر.شتثير منفي نداأپرايمر به عاج
برأت،]12[همكاران يك ثير ايرپوليش اتصال پرايمرهاي

و مرحله بر مرحلهدو اي و اي شد مينا نتايج نشان. عاج بررسي
ت برأداد كه ايرپوليش  اما باعث،استحكام كششي مينا ندارد ثيري

بر ثيرأت اي ستحكام كششي اتصال پرايمرهاي يك مرحلها منفي
.شود با عاج مي
و جايي از آن هاي رنگدانه با فشار كه ايرپوليش به سرعت

از،داردمي خارجي را از سطح دندان بر  پژوهش،اين هدف
و مقايسه ريزنشت احتمالي دو گلاس ماده ترميمي كامپوزيت

ودر آينومر در مينا تتVهاي كلاس ترميم عاج ثير دستگاهأحت
.ايرپوليش بود

و روش ها مواد
،جامعه آماري. اين يك تحقيق تجربي با طرح آزمايشگاهي بود

و شيوه نمونه هاي دندان  آسان،گيري سالم كشيده شده انسان
سالم كشيده شده به دليل ارتودونسي دندان پرمولر72. بود

در جمع و . نگهداري شدند درصد2/0 محلول تيمول آوري
از دندان وهر ها عاري با. ضايعات ديگر بودند گونه پوسيدگي

و فرزو توربين با سرعت بالااستفاده از فيشور اسپري مداوم آب
طولو3 با عرض مزيوديستاليV حفرات كلاس،8/0 الماسي
و آكلوزو در متر روي سطح باكال دندان ميلي2عمق ژنژيوالي  ها

و مينا تر هر. اش داده شدندمحل اتصال سمنتوم 10 پس از تهيه
مارجين.]13[گرفت حفره، فرز جديدي مورد استفاده قرار مي

و اكلوزالي تمام حفرات در آن مينا در مارجين سرويكالي عاج ها
در دندان جمع72. داشت قرار گروه2 آوري شده به طور تصادفي
از. بندي شدند تايي تقسيم36 ف دندان نيمي يلتك ها با كامپوزيت

(Z250-3M ESPE-st. Paul-USA) و بقيه با گلاس آينومر
و پرداخت شدند(3M ESPE-USA)ويترمر در مورد. ترميم

 حفرات آماده شده بعد از خشك كردن توسط اسيد،كامپوزيت
اچ20به مدت درصد37فسفريك 30و سپسندشدمي ثانيه

و توسط اسپري هوا خش .ندگرديدميكثانيه توسط آب شسته
هاي حفره سپس ماده ادهزيو سينگل باند توسط برس به ديواره

و بعد از نازك سازي توسط اسپري هوا به مدتميزده  20شد
لايه دوم ادهزيو با همان كيفيت قرار.دگرديميثانيه كيور

و مي ييسپس قسمت مينا.شدميبه همان ميزان كيور گرفت
وA2ها با ماده ترميمي كامپوزيت حفره 40به مدت پر شدند
-فراز مهر-دنتين( تابش نور دستگاه لايت كيورمورد ثانيه

شدت بالاوHz50 ولت، فركانس 220با ولتاژ) ايران-اصفهان
آن. گرفتند قرار ،نهايتدر.شدمي قسمت عاجي پروكيور،بعد از

و بعد از قرار دادن نوارشدميمابقي حفره توسط كامپوزيت پر
پس از برداشت اضافات،. گرديدمي كيور،ترميمماتريكس روي

 به محيط مرطوب شده، دوبارهپرداخت سطح ترميم انجام 
هاي هاي گلاس آينومر، ابتدا ديواره براي ترميم.شدميبرگردانده

 سپس با اسپري،) ثانيه30(ه حفره با برس به پرايمر آغشته شد
. آمدمي به نحوي كه سطح براقي به دست،گرديدميكهوا خش

و ميزان اختلاط مايع.شدمي ثانيه كيور20پس از آن به مدت
در،بود) پودر(5/2به) مايع(1 پودر به نسبت وزني عرض كه

 حفره توسط،پس از پركردن. شدندمي ثانيه با هم مخلوط 45
در. گرديدمي ثانيه كيور40سرنگ مخصوص ترميم به مدت
گلاس پرداخت روي پرداخت،آخرين مرحله پس از انجام مراحل

سپسو ثانيه كيور20شده، به مدت ترميم توسط برس ماليده 
.شدميبه محيط مربوط برگردانده 

در يك هفته از انجام ترميم، تمامي دندان پس از دستگاه ها
ت ترموسيكليك قرار هاي حرارتي ثير چرخهأداده شدند تا تحت

طي اين. سيكل بود500هاي حرارتي تعداد چرخه. گيرند قرار
درجه55و5 مرتبه به طور متوالي در آب 500ها دندان،عمل
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به36هاي سپس هر يك ازگروه. گرفتندميقرار  گروه2 تايي
كامپوزيت(هاي دوگروه نيمي ازدندان. تايي تقسيم شدند18

كه به طور تصادفي انتخاب شده) ويترمر فيلتك يا گلاس آينومر
ت15 به مدت،بودند . گرفتندميايرپوليش قرار ثيرأ ثانيه تحت

امپژوهشاين دستگاه ايرپوليش مورد استفاده در اس. مدل
 مخزن پودر دستگاه پس از هر بار. پيزون ساخت سوييس بود

ميبه طور استفاده اين دستگاه جريان الكتريكيدر.شد كامل پر
و فشار 60PSI هرتز، فشار هواي60-50 فركانس ولت، 220
يك قطعه سيم ارتودونسي. شود به كار گرفته مي20PSIآب

توسط كامپوزيت به دهانه هندپيس دستگاه متر ميلي3 به طول
رعايت ايرپوليش ثابت شد تا با تكيه اين سيم به دندان، علاوه بر

و ميلي3 فاصله از متري بين نوك وسيله لغزش سطح ترميم،
و ب دست سپس.ا دندان جلوگيري شودتغيير فاصله دستگاه

و. گرفتند محلول رنگي قراردر ها به نحو زير نمونه  ابتدا آپكس
از. ها توسط موم چسب سيل گرديد محل انشعاب ريشه آن پس

تا تمامي سطوح خارجي نمونه با متري لبه ميلي1ها 2هاي ترميم
هم بر روي لبه. لايه لاك پوشانده شد و ديستالي هاي مزيالي

و فقط لبه قرارلاك و سرويكالي آزاد بود گرفت . هاي اكلوزالي
 ساعت در محلول24ها به مدت شدن لاك، نمونهكپس از خش

آب سپس تمام نمونه. نگهداري شدند درصد5/0فوشين ها با
در، شسته شده  توسط ديسك الماسي ظريف از مركز ترميم

و  استريو زيردروداده شدند باكولينگوالي برش جهت طولي
درجه. گرفتند مورد بررسي قرار32نمايي ميكروسكوپ با بزرگ

و يا ميزان ريزنشت با توجه به عمق نفوذ رنگ در به مينا عاج
.]14[مجزا با توجه به جدول زير تعيين گرديد طور

 بندي ريزنشت با توجه به ميزان نفوذ رنگ درجه

 بدون نفوذ رنگ0درجه

ا1درجه  عمق حفرهنصفز نفوذ رنگ كمتر

از2درجه  عمق حفرهنصفنفوذ رنگ بيشتر

و به طرف ديوارهينفوذ رنگ به ماورا3درجه  هاي اگزيال عمق حفره

و به سمت پالپرنفوذ رنگ به فراتر از ديوا4درجه ه اگزيال

از،كه ريزنشت يك متغير توصيفي است با توجه به اين
و Kruskal-wallis ،Mann-whitneyهاي آزمون

Wilcoxon و تحليل آماري داده از جهت تجزيه ها با استفاده
. استفاده شدSPSS افزار نرم

 يافته ها

 Kruskal-wallisو انجام آزمون2و1 هاي با توجه به جدول
در مشخص گرديد كه ميزان ريزنشت درگروه مينا هاي چهارگانه

دو.و عاج با هم يكسان نيست از گروهيبراي مقايسه دو به ها
و براي مقايسه ميزان ريزنشت در مينا Mann-whitneyآزمون 

ايرپوليش. استفاده شدWilcoxon آزمون با عاج در هرگروه از
p>01/0(باعث افزايش قابل توجه ريزنشت  value(

 هاي چهار گانه توزيع فراواني ميزان ريزنشت در مينا در گروه.1 جدول

0123  درجه نفوذ رنگ
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد گروه

ت ثيرأكامپوزيت بدون
 ايرپوليش

17 4/9416/50000

ت ثيرأكامپوزيت تحت
 ايرپوليش

13 2/7242/2216/500

گلاس آينومر بدون
 ثير ايرپوليشأت

12 8/6636/160036/16

گلاس آينومر تحت
 ثير ايرپوليشأت

36/1659/2736/1679/38

455/62130/1846/5109/13 جمع
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در.2 جدول  هاي چهار گانه عاج در گروه توزيع فراواني ميزان ريزنشت

0123  درجه نفوذ رنگ
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد گروه
ت 153/8321/1116/500 ثير ايرپوليشأكامپوزيت بدون

تكا 112/6136/1636/1616/5 ثير ايرپوليشأمپوزيت تحت
ت 112/610016/562/33 ثير ايرپوليشأگلاس آينومر بدون
ت 16/50000174/94 ثير ايرپوليشأگلاس آينومر تحت
388/52595/6595/6243/33 جمع

دررويترم گلاس آينومرو Z250هاي كامپوزيت فيلتك ترميم در
و مي مينا در)2و1 هاي جدول(شود عاج  ميزان ريزنشت
ت ترميم  طورهب،ثير ايرپوليشأهاي گلاس آينومر ويترمر تحت

p>001/0(محسوسي value(هاي كامپوزيت ترميماز بيشتر
در گروه گلاس آينومر ويترمر تحت.)3جدول( بودZ250فيلتك 

به،ثير ايرپوليشأت p>05/0(دارييمعننحو ريزنشت value(
در گروه كامپوزيت فيلتك).3 جدول( بودمينااز عاج بيشتر در

Z250 ت در،ثير ايرپوليشأتحت ج بيشتر ريزنشت  بودمينااز عا
).3 جدول( نبوددارياما اين اختلاف از لحاظ آماري معن

و عاجگلاوZ250اي ريزنشت كامپوزيت فيلتك مقايسه ميانگين رتبه.3 جدول س آينومر ويترمر تحت تأثير پروفي جت در مينا

 گروه ميانگين ريزنشت در مينا ميانگين ريزنشت در عاج
41/12 11/12 ت جتأكامپوزيت بدون ثير پروفي  
07/17 17/16 ت جتأكامپوزيت تحت ثير پروفي  
83/13 03/13 ت جتأگلاس آينومر بدون ثير پروفي  
77/24 37/22 جتأتگلاس آينومر تحت ثير پروفي  

 بحث
كه استفاده از دستگاه نشان دادپژوهش اين هاي يافته

ب دريمعن طرزه ايرپوليش  داري باعث افزايش ريزنشت
و ترميم  اين هاي يافته. شودمي گلاس آينومر هاي كامپوزيت

 1992سالدر]Arcoria]6 كه توسط هايي پژوهش با پژوهش
 است،شدهانشگاه تهران انجامددر 1381سالدر]5[و ياسيني

در؛شباهت دارد تآن با اين تفاوت كه دستگاه ثيرأها
هم ريزنشت ترميم اولتراسونيك بر رنگ دندان بررسي شده هاي

در بودحاضر اين پژوهشهاي يكي از يافته. بود ،مقايسه كه
اين. كامپوزيت بوداز گلاس آينومر بيشتر ميزان ريزنشت در

در. قبلي همخواني داردهاي پژوهش با تمام يافته تقريباً
 ميزان ريزنشت گلاس آينومر،و همكاران Bashar پژوهش

و نوري بيشتر ازكامپوزيت رزين نوري خود سفت شونده
 ميزان، نيز در مقايسهMali آزمايشگاهي پژوهشدر.]15[بود

البته.]16[كامپوزيت نوري بوداز بيشتر ريزنشت گلاس آينومر

يا نمونهپژوهش، دو اين در ها در معرض دستگاه اولتراسونيك
در3هاي رتبه فراواني بيشتر. نگرفتند ايرپوليش قرار  ريزنشت

مي ترميم دهد هاي گلاس آينومر در مقايسه با كامپوزيت نشان
به،هاي گلاس آينومر كه ايرپوليش به خصوص در ترميم  باعث
شد هم خوردن مارژينال اينتگريشن در به.ه استعمق اين امر

ت و فشار ثيرأعلت بي مخلوط آب كربنات بر اتصال بين سديم
و ديواره و عاجي استيهاي مينا ماده ترميمي اين اتصال.ي

و پرايمري. تر است درگلاس آينومر ضعيف همچنين اسيد اچ
مي كه درترميم را، شود هاي كامپوزيتي استفاده گير بيشتري

دليل عدم نفوذ رنگ در امر اين داردلاحتما.]17[كند ايجاد مي
.باشدهاي كامپوزيت عمق ترميم

علت خصوصياتبهكهن نشان دادي همچنپژوهشاين
در،متفاوت دو نسج از ميزان ريزنشت مينا. ميناست عاج بيشتر

و نسجي فوق از(كلسيفيه العاده سخت در،دارد) درصد90بيش
ه حالي هعمدو به طور مراه با آب كه عاج بيشتر شامل مواد آلي
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اين خصوصيات باعث ايجاد سطح نيمه. استIكلاژن نوع
 در نتيجه چسبندگي به عاج كمتر،شود مرطوبي بر روي عاج مي

با.]18[ميناستازترو ضعيف ريزنشت بيشتر در عاج در مقايسه
.]19-21[ گزارش شده استها پژوهش در اكثر،مينا

 گيري نتيجه
هم دستگاه ايرپوليش درنواحي ترميماستفاده از رنگ دندان هاي

در. با احتياط انجام شودددليل احتمال افزايش ريزنشت بايهب
 ها به كار مواردي كه گلاس آينومر براي ترميم دندان ضمن در

 از ايرپوليش استفاده تا جايي كه ممكن است نبايد،رفته است
از. كرد كه استفاده از پودر نشان داده استها پژوهشتعدادي

در هيدروكسيد آلومينيوم به جاي سديم بي ايرپولش باعث كربنات
رنگ دندان كاهش قابل ملاحظه تضرس مواد ترميمي هم

كريستاليزه در مقايسه سلولز همچنين پودر.]22،10،9[شود مي
در با سديم بي تبر،ايرپوليش كربنات ثيرأاتصال پرايمر به عاج

مي.]11[تمنفي نداشته اس در كه گردد بنابراين پيشنهاد
بي، آيندههاي پژوهش در از اين دو پودر به جاي سديم كربنات

ت و آنأايرپوليش استفاده ها بر ريزنشت مواد همرنگ دندان ثيرات
مي. كربنات مقايسه شود با سديم بي ت همچنين پيشنهاد ثيرأشود

هممتر بر ريزن ميلي3ايرپوليش از فاصله بيش از  رنگ شت مواد
.دندان بررسي شود
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