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 اصفهان

 پزشك دندان:3و2

به دفتر مجله25/1/87اين مقاله در تاريخ

و12/3/87 رسيده، در تاريخ اصلاح شده

.تأييد گرديده است19/3/87در تاريخ 

 پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

 100تا95:)2(4: 1387

 چكيده
 استفاده مجدد از فلزات بيس در كارهاي ريختگي ممكن است اثرات منفي بر تطابق مارجينال:مقدمه

هدف از پژوهش حاضر تعيين اثر ريكستينگ آلياژهاي بيس متال دوباره. رستوريشن داشته باشد
و همچنين بررسي اثر نوع خط خاتمه ريخته شده بر تطابق عمودي مارژين روكش هاي ريختگي

.باشد تراش بر تطابق مارژين با درصدهاي مختلف آلياژ دوباره ريخته شده مي
و روش و  Shoulder bevel 45º مدل فلزي با خط خاتمه تراش2 پژوهش، در اين:ها مواد

Shoulder 135º و بر روي هر كدام از آنها شد15ساخته شد هر گروه. عدد كوپينگ مومي فرم داده
شدCوA،B تايي5 گروه3 تايي به 15 ازB درصد نو، در گروه 100 از آلياژAدر گروه. تقسيم

ن50آلياژ تركيبي و درصد و در گروه50و  درصد يك بار 100 از آلياژC درصد يك بار ريخته شده
و كوپينگ. ريخته شده استفاده شد هاي فلزي آماده الگوهاي مومي آماده شده با آلياژهاي فوق ريخته

و كوپينگ. گرديد و با گيره مخصوص ثابت گرديد هاي فلزي آماده شده روي داي قرار داده شد
م و دوربين توسط ميكروسكوپ ، فاصله عمودي مارژين رستوريشن تا خط خاتمه Moticamتريك

و ديستال اندازه4تراش داي در شد نقطه باكال، لينگوال، مزيال اطلاعات به دست آمده توسط. گيري
و  .مورد بررسي قرار گرفت05/0در سطح اطمينان t-testآزمون آناليز واريانس دو طرفه

د:ها يافته مير گروهميانگين فاصله عمودي ايجاد شده گروه: باشد هاي مورد پژوهش به قرار زير
A1)خط خاتمه تراش شولدرº135نو خط خاتمه تراش(A2گروه. ميكرون11/156):و آلياژ

نوº45شولدر بول  و آلياژ º135خط خاتمه تراش شولدر(B1گروه. ميكرون74/99):و آلياژ
و50مخلوط خط(B2گروه. ميكرون38/273): ريكست شده درصد آلياژ يك بار50 درصد آلياژ نو

و50و آلياژ مخلوطº45خاتمه تراش شولدر بول  درصد آلياژ يك بار ريكست50 درصد آلياژ نو
 درصد يك بار 100و آلياژ º135خط خاتمه تراش شولدر(C1 گروه. ميكرون07/123): شده

شو(C2گروه. ميكرون40/369): ريكست شده  درصد يك 100و آلياژº45لدر بول خط خاتمه تراش
از. ميكرون97/106): بار ريكست شده  درصد مختلف آلياژ باعث ايجاد تفاوت در ميانگين3استفاده

p=036/0( شودميهاي مختلف فاصله عمودي بين گروه value .( در ميانگين فاصله عمودي بين دو
در هر يك از درصدهاي مختلف آلياژ،) shoulder 135ºو shoulder- bevel 45º(خط خاتمه تراش 
p=001/0(داري وجود داشت تفاوت معني value.(

و50 درصد جديد، 100آلياژ( درصد مختلف آلياژ3استفاده از:گيري نتيجه 50 درصد آلياژ جديد
مي) درصد ريكست100درصد ريكست، آلياژ با. شود، باعث ايجاد تفاوت در ميانگين فاصله عمودي

، بهتر است از فلز خالص جديد) درصد فلز جديد100آلياژ(Aتوجه به ميانگين كمتر در گروه
داري بين دو نوع خط تراش وجود تفاوت معني) درصد ريكست100آلياژ(Cدر گروه. استفاده شود

 درصد ريكست شده براي هيچ كدام از دو نوع خط تراش مطلوب 100پس استفاده از آلياژ. دارد
.باشد نمي

 آلياژ دنداني بيس متال-پزشكي تكنيك ريختگي دندان-تطابق مارژينال:ها كليد واژه
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 مقدمه
هاي ريختگي براي بازسازي با توجه به وسعت استفاده از ترميم

،هاي از دست رفته هاي تخريب شده يا جايگزيني دندان دندان
پزشكي ها يكي از اهداف دندان كمك به افزايش عمر اين ترميم

يكي از عوامل دستيابي به اين هدف، تطابق. ترميمي است
 در محيط ممكن استرستوريشن تنها زماني. مارژين است

 با خط خاتمه بيولوژيك دهان باقي بماند كه مارژين كراون كاملاً
 بر وضعيت تطابق مارژين در كراون.]1[تراش منطبق باشد

ق مارژين باعث ايجاد عدم تطاب.ها اثر دارد پريودنتال دندان
و و مشكلات پريودنتال  كه شودمي... پوسيدگي در زير كراون

.]2[ها گردد باعث از دست رفتن دندانبه نوبه خود ممكن است
به در تلاش براي بهبود فرآيند ريختگي مواد، روش هاي زيادي

با آلياژهاي حاوي درصد بالايي از طلا سال.]3[دنرو كار مي ها
 ولي با توجه،اي ساخت پروتزهاي دنداني به كار رفتندموفقيت بر

.]4[، آلياژهاي بيس متال جايگزين آنها شدندطلا زيادبه قيمت
ها به طور گسترده روي بيس متال،هاي گذشته در طول دهه

 كه آنها در بعضي استو مشخص گرديده شدهپژوهش
ميها ويژگي ق آنها ولي عمل ريختگي دقي،]5[باشند بهتر از طلا

 لابراتوارهاي در اكثر قريب به اتفاق].6[دشوار است
كه،پزشكي دندان با ريخته شدهپيشتر آلياژهاي بيس متال اند را

و آلياژ نو مخلوط مي ميدوبارهكنند در. دهند مورد استفاده قرار
و مكانيكي آلياژهاي نابل كه ريكست مورد خصوصيات فيزيكي

هايي نيز دستورالعمل، انجام شده مختلفيهاي پژوهشاند، شده
به نظر.]8،7[در مورد استفاده مجدد از آنها وجود دارد

طلا، در مورد سازندگان را باقي ماندهتوانميآلياژ هاي فلزي
و ريختگي قابل قبولي ساخت  ولي بايد حداقل،دوباره ذوب كرد

مي. درصد فلز جديد به كار برد50 ك با اين وجود احتمال ه رود
 درصد كمي در آلياژ وجود دارند، طي ذوبباعناصر ثانويه كه

بر خواص نهايي اين امر ممكن است. شدن تبخير يا اكسيد شوند
مي.آلياژ اثر داشته باشد با از جمله توان به روي اشاره كرد كه

اكسيداسيون ساير عناصر آلياژ از اكسيد شدن خود مانع 
مو].9[شود مي رد ريختگي مجدد آلياژهاي بيشترين نگراني در

 مثل آهن، Trace base كه فاقد فلزات استمتال سراميكي 
و روي مي  در باند پرسلن، فلزات مذكور. باشند اينديوم، قلع

و قابليت ريختگي آلياژها اثر دارند به علت.]10[سختي آلياژ

و ايجاد تخلخل در آلياژ  اكسيداسيون، تبخير اجزا توسط حرارت
 اين آلياژ كاملا مشابه آلياژ ريخته ممكن است، ريكست شده

 ممكن است همچنين اين تغييرات.باشدنشده براي اولين بار
و ريكست شده باعث تفاوت در تطابق مارژين آلياژ جديد

 كه آلياژ بيس متال اند نشان دادهها پژوهشاز طرفي.]10[شود
رددا گپ مارژين بيشتري از آلياژ جديد، درصد ريكست شده100

 در كارهاي ريختگي از در صورت امكانكه استو توصيه شده
 در مورد آلياژ نيمه].8[آلياژ ريكست شده به تنهايي استفاده نشود

و آلياژ طلاي نوع-نابل نقره  نيز گپ مارژين كمتري3 پالاديوم
آن.]7،1[در آلياژ جديد ديده مي شود جا كه خصوصيات از

و ريكس ت شده مشابه نيستند، ارزيابي اين كه فيزيكي آلياژ جديد
 كمبودهاي آلياژ ريكست ممكن استآيا نوع خط خاتمه تراش

در. شده را جبران كند يا نه، مهم است پژوهش به همين دليل
و شولدر45 به بررسي دو نوع خط تراش شولدر بول حاضر  درجه
 بررسي تطابق عمودي پژوهش،هدف اين. پرداختيم درجه 135

باآكوپينگ هاي فلزي مارژين 3ماده شده با آلياژ بيس متال
 به اضافه درصد جديد50 درصد جديد،100(درصد مختلف آلياژ

ويك درصد50 با) بار ريكستيك درصد100بار ريكست و
و شولدر45شولدر بول( استفاده از دو خط خاتمه تراش  درجه

.بود) درجه135

و روش ها مواد
- از آلياژ بيس متال نيكل،آزمايشگاهي–ي تجربپژوهشدر اين

 -Noritake)Dental Alloy- Noritakeكروم فاقد بريليوم

Aichi- Japan (شد .استفاده
خط جهت آماده سازي نمونه ها در ابتدا دو مدل برنجي با

و45 خاتمه تراش شولدر بول  درجه به قطر 135شولدر درجه
ودرمتر ميلي1/4 در ناحيه اكلوزال متر ميلي7/3ناحيه سرويكال

شدمتر ميلي6/5به ارتفاع  اً كه تقريب،به روش تراشكاري آماده
يك روي سطح آگزيال داي. مشابه ابعاد دندان پره مولر است ها

پس از آغشته. پخ جهت جلوگيري از چرخش كوپينگ ايجاد شد
كردن كردن داي برنجي به ماده جداكننده، موم اينله آبي سخت 

(Inlay casting wax- Kerr Europe– Syrbon– Italia) با 
و ملايم ذوب شده  مدل مومي با دقت روي،حرارت يكنواخت

هاي براي استاندارد كردن تمام كوپينگ. كوپينگ ساخته شد

 www.SID.ir 



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ا و همكارانرشاد باجغليفدكتر گري مجدد آلياژهاي بيس متال ثر ريختهبررسي

97 1387 تابستان،2، شماره4پزشكي اصفهان، دوره مجله دانشكده دندان

مومي، ابتدا يك كوپينگ مومي با دقت روي داي برنجي ساخته
و تطابق مارژين آن به دقت تنظيم گشت و ضخامت ازب. شد عد

 ضخامت آن در تمام،كستينگ اين كوپينگ به روش معمولي
و شد نواحي با گيج كنترل حد( يكسان سپس.)متر ميلي5/0 در

طب-اسپيدكس( با استفاده از پوتي ) ايران- تهران- آسيا شيمي
و براي دفعات بعدي  موم مذاب داخل،يك قالب از آن گرفته شد

مي،پوتي ريخته  عدد كوپينگ مومي15.شد روي داي قرار داده
 هاي برنجي آماده شده به همين ترتيب بر روي هر كدام از داي

 135و شولدر درجه45داي با خط خاتمه تراش شولدر بول(
شد) درجه ، كوپينگ مومي آماده شده براي هر مدل15.فرم داده

و هر گروه با يك درصد از آلياژ5به سه گروه  تايي تقسيم شد
.ريخته شد

 درصد مختلف3براي ريختن الگوي مومي آماده شده از
Aگروه:شود آلياژ استفاده شد كه شامل گروه هاي زير مي

 فلز درصد50 شاملB فلز خالص جديد، گروه درصد100شامل
و گروهيكفلز درصد50وخالص جديد Cبار ريكست شده

يك درصد100شامل با كوپينگ. بار ريكست شده فلز ها
-موم اسپرو( اسپروگذاريمتر ميلي6 گيج به طول10روي اسپ

 سيلندرگذاري از سيلندربراي. شدند) ايران- تهران-دنديران
و سطح سيلندر با مقواي نسوز به عنوان3شماره  استفاده شد

سيلندرگذاري باگچ ريختگي از نوع فسفات.لاينر پوشانده شد
 -Hinrivest- ERNST- Hinricks- Berlin(باند 

Germany (خلأ.شدانجام توسط دستگاه مخلوط كردن گچ در
 -Vacummixer- Degussa- Frankfurt( اختلاط تحت خلأ

Germany (شد شد الگوي10 در هر سيلندر. انجام مومي نصب

و پودر ازو پس از آماده نمودن، توزين مايع گچ، الگوي مومي
ا فاصلهبCrucible formerو روي شد روي مدل برداشته 

لب. مساوي از مركز نصب شد  الگويهنحوه اتصال طوري بود كه
روي. فاصله داشته باشدمتر ميلي1مومي از انتهاي سيلندر

و اسپرو، مايع مخصوص كاهش  و خارجي الگو سطح داخلي
 Wax lubricant and separating(كشش سطحي موم

fluid- Kerr Europe- Syrbon- Italia(شد فاصلهبلا. زده
و گچ مخلوط  و مايع خلأ15(اضافات ماده خارج شد و) ثانيه در

 ساعت در محيط مرطوب قرار24سيلندرها. سيلندر با گچ پر شد
و سپس در كور  -Burn- out)Kavo type 6115هگرفتند

Kavo Eletrotecnnisches werk GmbH- Germany (
در30كوره به مدت. قرار داده شدند  قرار ºC850ارتحر دقيقه

و حذف موم كامل، آلياژ توسط. گرفت پس از آماده شدن سيلندر
و ريختن  تورچ چند سوراخه با سوخت گاز اكسيژن ذوب گرديد

گري، پس از پايان ريخته. آلياژ توسط سانتريفوژ انجام شد
شد.سيلندرها تا دماي اتاق سرد شدند  سپس گچ ريختگي خارج

ت شدوسط سندبلاست كاملاًو ماده اينوستمنت اضافي . تميز
و داخل كوپينگ ها از نظر وجود حباب با دقت كامل بررسي شد

ها توسط فرز گلابي شكل هاي ريز، حباب در صورت وجود حباب
 كوپينگ هايي كه حباب درشت داشتند از جمع.برداشته شدند

عمل. نمونه مورد نظر آماده گرديددوباره،ها حذف شده نمونه
ك ها با آلياژ مربوطه خود مطابق روش فوق ليه نمونهريختگي

 اسپروها،ها نشانده سپس كوپينگ ها روي داي.انجام گرديد
كه در جدول شماره گروه ايجاد شده6به اين ترتيب. قطع شدند

. نشان داده شده است1

و نوع خط خاتمه تراش هاي مورد مطالعه به تفكيك نوع آلياژ گروه.1جدول

ب  نوع خط خاتمه تراش آلياژ نديگروه

 درصد جديد100آلياژAگروه
A1 شولدر º135 
A2 شولدر بول º45 

و50آلياژBگروه  درصد يك بار ريكست شده50 درصد جديد
B1شولدر º135 
B2 45 شولدر بول

 درصد ريكست شده100آلياژCگروه
C1 شولدر º135 
C2 شولدر بول º45 
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د درايروي  نقطه مقابل هم كه مشابه نقاط مزيال،4ها
و لينگوال يك دندان مي باشد، علامت گذاري ديستال، باكال

و فاصله عمودي مارژين در اين نقاط توسط  شد
شد استريوميكروسكوپ بر حسب ميكرون اندازه . گيري

 بار انجام شد تا احتمال خطا كاهش3گيري در هر نقطه اندازه
و كليابد سپس. اندازه ثبت گرديد12 براي هر كوپينگ در

ب12ميانگين اين  دست آمده براي هر كوپينگ به صورته عدد
. جداگانه محاسبه شد

و نتايج با آناليز واريانس دو و طرفه در t-testيك طرفه
و تحليل آماري قرار گرفت05/0سطح اطمينان .مورد تجزيه

ها يافته
ه در جدول به تفكيك هر گروها ميانگين فاصله مارژين گروه

. نشان داده شده است2شماره
ميانگين اساس نتايج آناليز واريانس دو طرفه بين بر
 درصد100(هاي عمودي در درصدهاي مختلف آلياژ فاصله
 100وتس ريك درصد50 به اضافه جديد درصد50جديد،
p=036/0(داري وجود داردياختلاف معن) ريكستدرصد

value  (برو آناليز متعاقب نشان داد كه LSD اساس روش آن
p=012/0( دار استي معنCوAاختلاف بين گروه  value  .(
داري معنCوBهايو گروهBوAهاي اختلاف بين گروه

وA همچنين حداقل فاصله عمودي مارژين در گروه. نيست
به. مشاهده شدC حداكثر فاصله عمودي مارژين در گروه

ين فاصله عمودي بين دونوع خط خاتمه منظور مقايسه ميانگ
وt تراش در هر يك از درصدهاي آلياژ از آزمون  استفاده شد

A)069/0=pمعلوم گرديد كه در گروه value ( و گروهB

)116/0=p value (دريتفاوت بين دو تراش معن دار نبود ولي
p=001/0(دار بودي تفاوت بين دو تراش معنCگروه  value.( 
 ميانگين فاصله عمودي بين سه درصدهه منظور مقايسب

يك،در هر يك از خطوط تراش مختلف آلياژ  آناليز واريانس
و معلوم گرديد كه در تراش 45 شولدر بول طرفه انجام شد

 داري وجود ندارديبين سه گروه آلياز تفاوت معندرجه
)793/0=p value(،ت135 شولدر ولي در تراش فاوت درجه،

p=039/0( دار استيها معن بين گروه value (.آزمون LSD 
 باشدميمربوطCوAاين تفاوت به گروه كه دهد نشان مي

)013/0=p value.( 

و خط تراش برحسب ميكرون ميزان فاصله مارژين كوپينگ.2جدول  ها به تفكيك درصد آلياژ
 حداكثرلحداق انحراف معيار تعداد ميانگين تعداد تراش گروه

511/156 553/5475/6482/211 

574/99553/2108/8548/136 
 100آلياژ(Aگروه

)درصد جديد

Shoulder 135 º 

A1گروه 

Shoulder- bevel 45º

A2گروه

 1009/4975/6482/211 93/127 كل

538/273 537/167 43/9442/466 

507/123 508/5317/4357/191 

 درصد50آلياژ(Bگروه
 درصد50جديد به اضافه

)ريكست

Shoulder 135º

B1وه گر

Shoulder- bevel 45º

B2گروه

 17/4342/466 1034/141 22/198 كل

540/369 559/9436/286 23/502 

597/106 599/7513/5226/237 
 درصد 100آلياژ(Cگروه

)ريكست

Shoulder 135º

C1گروه

Shoulder- bevel 45º

C2گروه

 13/5223/502 1023/160 18/238 كل

 بحث
 Sloping مدل فلزي با خط خاتمه تراش60 با تهيه]8[نخعي

shoulder نوع مختلف آلياژ بيس متال2و 

و وراباند(  A:100 گروه( درصد مختلف آلياژ3با) سوپركست
50 اضافهبه فلز جديد درصدB50 فلز جديد، گروهدرصد
و گروهدرصد به) فلز ريكست درصدC100 فلز ريكست
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و داخلي توسط ميكروسكوپ پرداخت او. بررسي فاصله مارژين
و حداكثر درصد100حداقل فاصله مارژين را در آلياژ  جديد

 ريكست شده مشاهده درصد100فاصله مارژين را در آلياژ
با،نمود او. لعه حاضر است مطاهاي يافته كه اين نتايج مشابه

 در كارهاي ريختگي از كه تا جايي كه ممكن استتوصيه كرد
حاضر نيز اين مطالعه هاي يافتهكه، آلياژ جديد استفاده شود

ت مورد و( وي بين دو آلياژ پژوهش.كندمي ييدأرا وراباند
. تفاوتي را مشخص نكرد،از لحاظ ميزان فاصله) سوپركست
Ayad]7[و ثبات به 2002 در سال بررسي تطابق مارژينال

وي بهترين تطابق مارژين. پرداختIIIتركيبي آلياژ طلاي نوع 
در) فلز جديد درصدA)100را در گروه و كمترين تطابق را

 با وجود تفاوت.مشاهده كرد) فلز ريكست درصدC)100گروه
و پژوهش حاضر،بين آلياژ مورد بررسي در  نتايج پژوهش وي

آلياژ مورد.باشدمي پژوهش حاضرهاي مشابه يافتهاين مطالعه
باشد ميNoritake آلياژ بيس متال حاضر پژوهشاستفاده در 
]Craig]6. كه از نوع نابل است تفاوت داردAyadكه با آلياژ 

 فلز درصد50در مورد استفاده مجدد از آلياژ نابل، تركيبي از
شدرصد25تا50 به اضافهجديد ده را توصيه فلز ريكست

A با توجه به اين كه گروهپژوهش حاضردر.كند مي

 به اضافه درصد فلز جديد50(Bو گروه) درصد فلز جديد100(
دريتفاوت معن) درصد فلز ريكست50  مارژين فاصلهداري

C گروهو) درصد جديدA)100نداشتند، ولي بين گروه

، درجه135 شولدرخط خاتمهدر مورد) درصد ريكست100(
شديتفاوت معن از.داري مشاهده  درصد وزني50 پس استفاده

رسد كه اين فلز جديد در تركيب آلياژ منطقي به نظر مي
 در مورد حداقل مقدار فلز Craigاطلاعات نيز مشابه پيشنهاد 

مي) درصد وزني50(جديد .باشد در تركيب با آلياژ ريكست شده
Lopezي به بررسي تأثير در پژوهش]1[و همكاران

با پالاديوم روي تطابق مارژين كراون-ريكستينگ آلياژ نقره ها
وي بيان نمود كه تطابق. اشكال مختلف مارژين پرداختند

مارژين آلياژ جديد در مقايسه با آلياژ ريكست شده بهتر بود، كه 
وي بيان نمودكه. كند پژوهش حاضر نيز همين مورد را تأييد مي

ه از آلياژ جديد، تفاوت واضحي در ميزان فاصله هنگام استفاد
 شود مارژينال بين اشكال مختلف خط خاتمه تراش مشاهده نمي

و Lopez.هاي پژوهش حاضر مشابه بود كه با يافته
در مورد آلياژ ريكست شده بيان نمودند كه روكش]1[همكاران

و چمفر   درجه به وضوح45با خط خاتمه تراش شولدر مستقيم
ميتطاب در. دهدق سرويكال بهتري از شولدر بول نشان

پژوهش حاضر نيز درمورد آلياژهاي ريكست شده، خط خاتمه
 درجه تطابق مارژين بهتري از تراش45تراش شولدر بول 

 علت تفاوت در تطابق Lopez. درجه نشان داد135شولدر
و ريكست شده را اكسيداسيون، تبخير مارژين بين آلياژ جديد

و ايجاد تخلخل در آلياژ ريكست شده اجزاء  توسط حرارت
در. داند مي البته لازم به ذكر است كه نوع آلياژ مورد بررسي

و همكاران با پژوهش حاضر متفاوت بوده  Lopezپژوهش
.است

 گيري نتيجه
مي با توجه به يافته توان بيان كرد كه ميزان هاي اين پژوهش

 درصد100ده شده با آلياژ هاي آما فاصله عمودي در رستوريشن
ميسريك و اين تفاوتت شده در مقايسه با آلياژ نو بيشتر باشد

پيشنهاد.با تغير نوع خط خاتمه تراش نيز برقرار مي باشد
تس ريكهاي ريختگي از آلياژ كاملاً شود جهت رستوريشن مي

نو.شده استفاده نشود مي آلياژ .شود ترجيح داده

 قدرداني
پ و حمايت مالي حوزه معاونت انجام اين ژوهش با تأييد

و خدمات درماني اصفهان ميسر  پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي
مي.گرديد و قدرداني .گردد بدين وسيله از آن معاونت تشكر
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