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  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  74 تا 69: )2(5: 1388

  چكيده
پزشكي   هدف در دنداندستيابي به پيوند قابل اطمينان به عاج مدتهاست به عنوان يك :مقدمه

 و دو نوع اسيد فسفريك بر استحكام اتصال MTADدر اين تحقيق اثر . باشد مطرح مي

  .كامپوزيت به عاج دندان مورد بررسي قرار گرفت

مولر سالم تهيه  چهل و پنج دندان پره آزمايشگاهي، –در اين پژوهش تجربي  :ها  مواد و روش
ها به صورت عمود بر محور طولي دندان  ج دندانتا. شده در آكريل سرما سخت نصب شدند

 به وسيله 1گروه : تايي تقسيم و آماده شد15ها به سه گروه  تا زير ناحيه مينا حذف و دندان
 ثانيه با پوآر آب و هوا شست و شو 10 ثانيه اچ و سپس 15اسيد فسفريك اولترادنت به مدت 

 ثانيه با 10 ثانيه اچ و به مدت 20مدت  به وسيله اسيد فسفريك كيميا به 2گروه . داده شد
 دقيقه اچ و به 3 به مدت MTAD به وسيله 3گروه . پوآر آب و هوا شست و شو داده شد

ها به وسيله اتصال دهنده سينگل  همه نمونه.  ثانيه با آب مقطر شست و شو داده شد30مدت 
شد و سپس به اي بر روي سطح عاجي كيور   به صورت استوانهZ100باند و كامپوزيت 

سپس .  قرار گرفتC˚55–5 سيكل چرخه حرارتي 500وسيله دستگاه ترموسيكل تحت 

سازي با محيط دهان   به منظور شبيهC˚37 ساعت در دستگاه آنكوباتور 24ها به مدت  نمونه
ها به وسيله دستگاه اينسترون تحت آزمون استحكام اتصال قرار گرفتند  نمونه. قرار داده شد

طرفه و دانكن مقايسه  هاي آماري واريانس يك ها به وسيله آزمون يافته. ت شدو نتايج ثب
 .شدند

 و 1 دارد ولي گروه 3 و 1دار با گروه   اختلاف معني2ها نشان داد كه گروه  بررسي :ها  يافته

  .دار با يكديگر نداشتند  اختلاف معني3

ت ناشي از خوردگي اسيد كه به دليل لزجت بالاي اسيد كيميا و رسوب محصولا :گيري  نتيجه
كند، استحكام اتصال حاصل به وسيله اين اسيد كمتر از  با پيوند عاج رزين تداخل ايجاد مي

به نظر . باشد  ميMTADاستحكام اتصال حاصل از كاربرد اسيد فسفريك اولترادنت و 
ا  به خاطر وجود اسيد سيتريك كه قدرت برداشت لايه اسمير عاج رMTADرسد ماده  مي

شود و استحكام اتصال  دارد و نيز نفوذ بهتر در اعماق عاج، پس از كاربرد بهتر شسته مي
  .كند قابل قبولي در حد اسيد فسفريك اولترادنت ايجاد مي

  MTADلايه اسمير، استحكام اتصال،  :ها كليد واژه
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  مقدمه

هاي  تحقيق در زمينه مواد ترميمي زيبايي منتج به پيشرفت

در نوع مواد ترميمي زيبايي و هم روش استفاده گيري هم  چشم

هاي اسيد اچ دو  ها و تكنيك كامپوزيت .از آنها شده است

 دليل استفاده گسترده از. شوند پيشرفت عمده محسوب مي

هايي كه در زمينه قابليت چسبيدن  ها هم به پيشرفت كامپوزيت

 ه خواصباين مواد به ساختار دنداني به وجود آمده است و هم 

آماده سازي حفره براي اتصال به ماده . گردد فيزيكي آنها بر مي

كامپوزيت نيازمند عمل اسيد اچ و متعاقب آن استفاده از عامل 

  ].1[باشد اتصال دهنده مي

 85استفاده از اسيد فسفريك  Bunocore كه 1955سال  از

هاي  درصد را آغاز كرد و روش اسيد اچ شناخته شد، غلظت

د فسفريك براي اچ كردن مينا استفاده شده مختلفي از اسي

هاي متفاوتي از اسيدهاي گوناگون  غلظت  كاربرد تا كنون.است

هاي پايين اسيد  اين ميان استفاده از غلظت مطرح شده اما در

توانند با  هايي كه مي گيري از تشكيل رسوب براي پيش

  . ]2[ پيشنهاد شده است،چسبندگي تداخل كنند

هاي مختلف ادهزيوهاي عاجي و   نسلهمگام با پيشرفت

هاي مختلف اسيد فسفريك و مدت زمان  تغييراتي كه در غلظت

 فلسفه اچ عاج براي برداشت اسمير ،كاربرد آن صورت گرفت

 راچشد  در ابتدا فلسفه اچ عاج مردود تلقي مي. ارائه شد نيز لاير

هاي اسيدي موجب القاي   اعتقاد بر اين بود كه اچ كنندهكه

 ولي با گذشت زمان بهبود چشمگيري در ؛شوند هاب پالپ ميالت

ها به عاجي كه اسمير لاير آن به وسيله اسيد  قدرت اتصال رزين

  .]3[ مشاهده گرديد،اچ برداشته شده بود

در انواع اتصال دهنده جديد، روش اچ اختصاصي مينا كه 

رفت با  تر اتصال يابنده به كار مي هاي قديمي توسط سيستم

هاي اچ كامل جايگزين  رداشت اسمير لاير در سيستمروش ب

اسيد اچ كننده به طور ، سازي در اين روش آماده. شده است

شود، در نتيجه دو سطح  همزمان روي مينا و عاج نهاده مي

گردد كه رزين چسبنده  مختلف از نظر ميكروسكوپي آشكار مي

  .]3[كند به شكل ميكرومكانيكال در آنها گير مي

اي نيست اما  ي پيچيدهژوليد اسيدفسفريك تكنولوتهيه و ت

شايد مواد افزودني به آن بر خواص كاربردي و عملي اين ماده 

در آماده سازي سطح اثر كند و همچون ساير مواد موجود در 

 دقت و توجه كارخانه سازنده باشد و انواع ايراني تأثيربازار تحت 

پزشكي تهيه  نهاي معتبر دندا و خارجي آن كه توسط كارخانه

  .  نتايج متفاوتي از خود به جاي بگذارند،اند شده

با ابداع اولين  Fusayama ميلادي 80در اواخر دهه 

 فلسفه اچ عاج براي ،محصول از نسل سوم ادهزيوهاي عاجي

اين روش در آمريكا مردود تلقي . برداشت اسمير لاير را ارائه داد

هاي اسيدي  كنندهاعتقاد بر اين بود كه اچ كه را چشد  مي

همچنين به علت آب گريز  .شوند موجب القاي التهاب پالپ مي

بودن رزين باندينگ، اچ كردن توسط اسيد با وجود جريان رزين 

هاي عاجي بهبودي در قدرت باند عاجي ايجاد  به داخل توبول

   ].4[كرد نمي

نسل چهارم و پنجم ادهزيوهاي عاجي براي استفاده بر 

 ،با اسيد كه لايه اسمير آن برداشته شده بودروي عاج اچ شده 

بهبود چشمگيري در قدرت باند با به كار گيري آن ارائه شد و 

به كار رفته متنوع  اسيدهاي. گرديدرزين ها به عاج مشاهده 

هاي گوناگون داشتند و پس از كاربرد باليني با   غلظت،بوده

سيم  و هر گونه بقاياي اسيد و كلندشد ميجريان آب شسته 

  ].5[شد هاي حل شده برداشته مي فسفات

 استفاده  مورداساس اكثر ادهزيوهاي نسل چهارم و پنجم

 اين است؛ همزمان مينا و عاج  تا حدودي اچ كردني،امروز

 Fusayamaنامند كه توسط  ادهزيوها را سيستم تمام اچ مي

 هدف از كاربرد اين مواد يافتن بهترين تعادل بين .مطرح گرديد

في مينا و اچ ملايم عاج به هدف جلوگيري از عريان شدن اچ كا

هاي كلاژن تا اعماق غير قابل دسترسي براي نفوذ كامل  رشته

هاي اين سيستم شامل اسيد  اولين نمونه. رزين چسبنده بود

 درصد، اسيد فسفريك 10 درصد، اسيد سيتريك 5/2نيتريك 

 ثانيه 15 درصد بودند كه به مدت 10 درصد و اسيد مالئيك 10

هاي چسباننده از اچ  امروزه اغلب سيستم .نددش به كار برده مي

  است درصد40 تا 30هاي  هاي اسيد فسفريك در غلظت كننده

  ثانيه براي اچ مينا و عاج به طور همزمان30 تا 15كه به مدت 

  ].6[روند به كار مي

 واژه اچينگ به كانديشينگ و اچ كننده به در تعابير جديد،

غلظت و مدت استفاده از مواد . نديشنر تبديل شده استماده كا

كه سطح عاج  كانديشينگ طوري تنظيم شده است كه بدون آن

بيش از اندازه دمينراليزه شود، الگوي اچينگ متخلخل در مينا 
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 40 تا 10به غير از اسيد فسفريك كه در غلظت . ايجاد شود

 نيتريك رود ساير اسيدهاي معدني مثل اسيد درصد به كار مي

 درصد و 10 درصد و اسيدهاي آلي مثل اسيد سيتريك 5/2

 درصد نيز 5/3 تا 6/1 درصد يا اسيد اگزاليك 10اسيد مالئيك 

  ].7[ندگير ميقرار استفاده مورد 

با توجه به اين كه ميزان اچينگ و دمينراليزاسيون عاج و 

مينا به نوع اسيد، مدت زمان اچينگ و غلظت اسيد و روش 

اي به بررسي  ن بستگي دارد، محققين در مطالعهآكاربرد 

شناسي مينا و عاج با استفاده از اسيد فسفريك  تغييرات ريخت

 60 و 15 درصد كه به مدت 10 درصد و اسيد مالئيك 35 تا 10

نتيجه نشان داد كه اچ  . پرداختندقرار گرفت،استفاده مورد ثانيه 

يد مالئيك و ژل اسدرصد  35 و 10كردن با ژل اسيد فسفريك

 ثانيه اثر مشابهي بر روي 60 و 15به مدت زمان درصد  10

تمامي اسيدهاي ذكر شده اسمير .  سطح عاج داردريخت شناسي

هاي عاجي را باز كردند، ولي اسيد   توبول،لاير را حذف كرده

 ثانيه يك لايه 60 و 15در مدت زمان درصد  35فسفريك 

درصد  10الئيك رسوب روي سطح عاج باقي گذاشت و اسيد م

 ثانيه مقداري اسمير لاير بر 60 و 15در مدت زمان اچينگ نيز 

  ].8[روي سطح عاج باقي گذاشت

پور مشخص شد كه به هنگام  فتح در مطالعه صميمي و

و ) ايران( شستن اسيد پس از اسيد اچينگ، اسيدهاي كيميا

 3Mتر از اسيد   از روي سطح دندان مشكل،)ايران (پيشرو دندان

)USA( شوند كه اين امر به خاطر لزجت بالاي اين  شسته مي

رسد كه لزجت بسيار بالاتر اين  به نظر مي. باشد دو نوع اسيد مي

  ].9[شود دو ماده مانع از شسته شدن كامل اسيد مي

در تحقيق شيرمحمدي نشان داده شد كه در ميناي اچ شده 

ه كل ببه وسيله اسيد خارجي تشكيل رسوبات بسيار كم بود يا 

ميناي اچ شده توسط اسيد كيميا  دركه ي در حالد وش ديده نمي

اكثر نواحي محصولات ناشي از خوردگي اسيد به وضوح  در

  ].10[شود ديده مي

 ترابي نژاد و همكاران با ابداع ماده جديدي ،2002سال  در

 كه تركيبي از اسيد سيتريك، ايزو مرداكسي MTADبا نام 

بود اين ماده را به عنوان ) tween 80(سايكلين و يك دترجنت 

يك ماده شست و شو دهنده كانال در درمان ريشه مطرح 

كردند و نيز مدعي شدند كه اين ماده امكان باز كردن 

  ].11[هاي عاجي و حذف اسمير لاير را نيز دارد توبول

اين  مشخص شد كه MTADاي بر روي  در مطالعه

غير ارگانيك را  قادر است مواد pH 15/2با محلول اسيدي 

  ].12[حذف كند

 از MTADدر مطالعات متعدد، نشان داده شده است كه 

كروژن كمتري  ثر بوده، زيست سازگار است،ؤنظر كلينيكي م

مطالعات اوليه  .باشد باكتريال پايدار مي دارد و داراي اثر آنتي

 دقيقه هر دو 5 به مدت EDTA و MTADاند كه  نشان داده

ند و هر دو ماتريكس كلاژني مؤثرير در برداشت لايه اسم

 MTADكه  نمايند، بدون اين دمينراليزه روي عاج ايجاد مي

 ولي در ؛ سبب خوردگي سطحي در عاج شودEDTA مانند

تري در عاج ايجاد   دمينراليزاسيون تهاجميMTADمقايسه، 

 برابر 5/1-2در ضخامت  نمايد و ماتريكس كلاژني را مي

EDTA13 ،14[نمايد  اكسپوز مي.[ 

 مشخص شد كه ]15[و همكاران Machnickدر تحقيق 

 براي آماده سازي سطح هيچ گونه اثر منفي MTADاستفاده از 

  .بر روي خواص فيزيكي عاج دندان ندارد

 نشان ]16[همكاران و Machnickديگري  در تحقيق

نسبت به ديگر دادند كه آماده سازي سطح با اسيد فسفريك 

عاج  ايجاد بيشترين استحكام خمشي درعوامل اچ كننده باعث 

 استحكام MTADهاي آماده سازي شده با  گردد و دندان يم

 نياز به آماده سازي سطح ميناي ،اتصال مناسبي پديد آورده

  .نداردوجود دندان با اسيد فسفريك 

 شست و شوي اوليه با ]17[نژاد و همكاران  ترابيهدر مطالع

Naocl براي افزايش قدرت MTADبرداشت اسمير لاير و  در 

اين عمل ولي ه است هاي عاجي پيشنهاد شد باز كردن توبول

نيز ميكروبيال آن ماده   پايداري آنتي درصدي30سبب كاهش 

  .گردد مي

كه اثر سه ماده، يعني بود  تحقيق حاضر آن هدف از

MTAD و خارجي ) كيميا( و دو نوع اسيد فسفريك ايراني

درت اتصال كامپوزيت به عاج دندان را بر ق) اولترادنت آمريكا(

  .شودانسان بررسي 
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  ها مواد و روش

 عدد دندان 45زمايشگاهي آبراي انجام اين تحقيق تجربي 

 مولر انساني كه به منظور درمان ارتودنسي كشيده شده و پره

و آوري   جمع، ماه از كشيدن آنها گذشته بود6حداكثر 

 گونه نقص در ريا ه هاي داراي ترميم يا شكستگي و دندان

 آوري شده از هاي جمع نمونه. ريشه كنار گذاشته شد ناحيه تاج و

گونه بقاياي بافتي پاك وتا زمان انجام تحقيق در محلول  هر

هايي از  وهش در بلوكژها جهت پ دندان. تيمول نگهداري شد

 به وسيله توربين و فرز فيشور ،آكريل سرما سخت مانت شده

ت برش عمود بر محور طولي دندان تا ميناي تاج دندان به صور

زير ناحيه ميناي سطحي حذف شد تا سطوح عاجي صاف از هر 

 تقسيم 3 و 2، 1 تايي 15ها به سه گروه  دندان. دندان تهيه شود

  .شدهاي هر گروه به شرح زير آماده  و نمونه

 ثانيه به 15ها به مدت  سطوح عاجي نمونه، 1گروه در 

 -Etchant -Ultra dent-Utah( وسيله اسيد اچ اولترادنت

USA( ثانيه با پوآر آب و هوا 5 سپس  و قرار گرفتتأثير تحت 

از عامل  سازي عاج آماده  براي تكميل.شست و شو داده شد

-Bonding agent-3M( سينگل باند اتصال دهنده

Minesuta-USA (به اين صورت كه با استفاده از ؛ شداستفاده 

 دهنده روي سطح عاج قرار برس يك قطره ازعامل اتصال

سپس يك قطره . هوا نازك گرديد  ثانيه با پوار5 تا 2ه، گرفت

 . ثانيه كيور شد10ديگر روي سطح عاج قرار گرفت و به مدت 

كردن عامل اتصال دهنده با استفاده از اسپاتول  پس از كيور

-100Z )Filling-3M-Minesutaپانسمان مقداري كامپوزيت 

USA( متر  ميلي 9 ستيكي شفافي به سطح مقطعدرون مولد پلا

مربع قرار گرفت به طوري كه كامپوزيت به صورت محدب از 

انتهاي مولد بيرون زده باشد تا تمام سطح عاج آماده سازي شده 

كامپوزيت از پنج جهت مزيال، ديستال، . با كامپوزيت درگير شود

ور  ثانيه از هر جهت كي20لينگوال، باكال و اكلوزال به مدت 

 به آهستگي ،سپس مولد به وسيله تيغ بيستوري برش داده .شد

  .از كامپوزيت جدا گرديد و نمونه در آب مقطر قرار داده شد

 ثانيه به 20ها به مدت  سطوح عاجي نمونه، 2گروه در 

 تأثير تحت )ايران-تهران؛ كيميا، اچ كننده( اچ كيميا وسيله اسيد

پوآر آب و هوا شست و  ثانيه با 20سپس به مدت . قرار گرفت

 پس از شست و شوي اسيد ساير مراحل مانند  وشو داده شد

  . تكرار گرديد1هاي گروه  نمونه

 MTADتأثير ها بايد تحت  سطوح عاجي نمونه ،3گروه در 

)Irrigator, Dentsply; York-USA(شد  قرار داده مي .

Biopure MTAD  حاوي يك كپسول محتوي پودر و يك

كارخانه سازنده  كپسول طبق دستور. ع استسرنگ حاوي ماي

 سپس مايع درون سرنگ  و تكان داده8ابتدا با حركت شكل 

 تكان داده و 8 كپسول به صورت بار ديگر. ن تزريق شدآداخل 

  .محتواي درون كپسول به درون سرنگ كشيده شد

وسيله گلوله پنبه به روش مالشي با محلول ه سطح عاجي ب

MTAD3بار به مدت   ثانيه يك30مل هر اين ع.  آغشته شد 

 30به مدت سطح عاجي در پايان . دقيقه با پنبه جديد تكرار شد

ثانيه با آب مقطر توسط سرنگ سطح عاجي شست و شو داده 

 هاي قبلي تكرار مراحل اتصال كامپوزيت مانند گروه و شد

  .گرديد

 در يك 3 و 2، 1هاي  هاي گروه آماده سازي تمامي نمونه

يك هفته در دستگاه ها به مدت  سپس نمونه. م شدروز انجا

گراد در آب   درجه سانتي37) ايران -تهران، بهداد( انكوباتور

. شدند ور مقطر به منظور شبيه سازي با محيط دهان غوطه

 سيكل 500ها در دستگاه ترموسيكل قرار گرفتند و تعداد  نمونه

 .جام شدگراد بر روي آنها ان  درجه سانتي5-55چرخه حرارتي 

 درجه 37  ساعت در دستگاه انكوباتور24 به مدتپس س

هاي ناشي از اعمال فوق  گراد قرار داده شدند تا تنش سانتي

  .دبرطرف گرد

در دستگاه  ها  آزمون استحكام باند برشي نمونهدر خاتمه

 و min/mm 1 با سرعت )England-Dartec (اينسترون

اي چاقويي شكل با  وسيله تيغهه نيروي بالاي يكصد نيوتن ب

به اين نحو كه تيغه در  ،متر  ميلي5/0ضخامت انتهايي 

نزديكترين فاصله ممكن به محل اتصال ترميم و دندان به 

و نيروي شكست توسط مانيتور انجام  ،صورت عمود قرار داشت

ها از روش  در نهايت به منظور بررسي داده. دستگاه ثبت شد

 05/0داري  ر سطح معني دطرفه و دانكن آماري واريانس يك

  .استفاده گرديد
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  ها يافته

زمون استحكام اتصال ميانگين اعداد به دست آپس از انجام 

حداكثر استحكام اتصال حاصل در  ).1جدول ( آمده ثبت شدند

مگاپاسگال و  2/20  مگا پاسگال و در گروه دوم8/26 گروه اول

هاي فوق به  با آناليز يافته. مگاپاسگال بود 4/25در گروه سوم 

طرفه مشخص شد كه بين  وسيله آزمون آمار واريانس يك

داري وجود داشت  هاي مورد آزمايش اختلاف آماري معني گروه

)05/0 < p value( .  

هاي اول و سوم داراي  آزمون دانكن نشان داد كه گروه

ولي گروه دوم با گروه ) p value > 05/0(دار نبودند  تفاوت معني

 )p value > 05/0(و با گروه سوم ) p value > 05/0(اول 

  .دار داشت تفاوت معني
  

هاي  مقايسه استحكام اتصال كامپوزيت به عاج در گروه. 1جدول 

  متفاوت

هاي مورد  گروه

  آزمايش
 P-value   انحراف معيار±±±±ميانگين 

1  0252/0 ± 8/26  

2  0272/0 ± 2/20  

3 0314/0 ± 4/25  

001/0 <  

 
  بحث 

هاي جديد  پي يافتن مواد و روش پزشكي در دانهمواره علم دن

 در عين حال داراي وتر  دايمي هاي بهتر و جهت كسب درمان

 حاصل كه با هدف  پژوهشنتايج .باشد سادگي كاربرد مي

 ،ماده كننده سطح انجام شد آجديد ارزيابي چند ماده قديمي و

نشان داد كه استحكام اتصال به سطح مقطع عاجي آماده شده 

 كه به عنوان يك ماده ،وسيله اسيد فسفريك اولترادنتبه 

 بسيار مطلوب و داراي ،شود استاندارد و مرجع در نظر گرفته مي

سازي عاج و  نتايج حاصل از آماده .باشد ميانگين بالايي مي

استحكام اتصال حاصل از اسيد ايراني كيميا كمتر از اسيد 

  .باشد ن ميآدار با  اولترادنت و از نظر آماري داراي تفاوت معني

توان گفت با توجه به لزجت بيشتر  در توجيه يافته فوق مي

اسيد كيميا در هنگام كاربرد و عدم اطمينان از شست و شوي 

كامل آن پس از عمل اچينگ بقاياي اسيد اچ ممكن است در 

 با ،مانده  به لاي الياف كلاژن باقي هاي عاجي و لا توبول

  . دهنده عاجي تداخل نمايدانفيلتراسيون عامل اتصال

 SEMدر تحقيق شير محمدي نشان داده شد كه در نماي 

ميناي اچ شده توسط اسيد خارجي مورد تحقيق نسبت به اسيد 

كه اسيد ايراني  در حالي؛ و نادر بود كيميا تشكيل رسوبات اندك

باعث رسوب محصولات ناشي ازخوردگي اسيد در اكثر نواحي 

  ].10[شده بود

تحقيق ديگري  همكار در  صميمي و،افته فوقبر عكس ي

نشان دادند كه اسيد فسفريك ايراني و خارجي تفاوت 

داري در استحكام اتصال سطوح مينايي آماده سازي شده  يمعن

ندارند و نتايج كوتاه مدت استحكام اتصال حاصل با اسيد ايراني 

  ].9[باشد مناسب و در حد اسيد خارجي مي

 ر استحكام اتصال ناشي از كاربرددرگروه سوم پژوهش حاض

MTADدار با اسيد خارجي   قابل قبول و بدون تفاوت معني

  .گروه اول بود مورد بررسي در

 مؤثر در برداشت لايه اسمير MTAD ،طبق تحقيقات

باشد و ماتريكس كلاژني دمينراليزه روي عاج ايجاد  مي

سبب كروژن در عاج  EDTA كه مانند  بدون اين؛نمايد مي

تري در   دمينراليزاسيون تهاجميMTAD  اين كهضمن. دشو

 2-5نمايد و ماتريكس كلاژني را در ضخامت  عاج ايجاد مي

  ].13[كند  اكسپوز ميEDTAبرابر 

 محلولي MTAD و همكاران، تحقيق ترابي نژادبر اساس 

 در حذف اسميرلاير است و تغييرات زيادي هم روي مؤثر

  ].17[كند نميهاي عاجي ايجاد  ساختمان توبول

با توجه به مزه و طعم ناخوشايند اسيد هنگام كاربرد در 

هاي مخاطي اطراف دندان و  دهان و امكان اثرات سوء در بافت

بهتر نسبت به اين ماده   يافتن جايگزيني مطمئن و،حفره دهان

تواند جهت ايجاد تحول در امر آماده سازي سطوح عاجي  مي

همكاران بيان كردند كه  و Tay ،علاوه بر آن .مورد نظر باشد

MTADبوده، زيست مؤثركلينكي  اي است كه از نظر  ماده 

در ضمن داراي خاصيت  سازگار است، كروژن كمتري دارد و

  ].13، 14[باشد باكتريال مي آنتي

 MTAD و همكاران، Machnickهمچنين طبق تحقيق 

 شته،ونه اثر منفي بر روي خواص فيزيكي عاج نداگ هيچ
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 نيازي به آماده سازي MTADهاي آماده سازي شده با  دندان

  ].16[سطح دندان با اسيد فسفريك ندارند

آن احتمال  شوي پس از و كاربرد اسيد فسفريك و شست

 در حالي، ]4[پي دارد كلاپس الياف كلاژن سطوح عاجي را در

 نياز به MTAD كه طبق توصيه كارخانه سازنده، پس از كاربرد

كه به صورت  توجه به اين با  نيست وخشك كامل كردن آن

 پس ،نفوذ بهتري در اعماق عاج داشته، باشد  مي)و نه ژل(مايع 

تواند استحكام اتصال  و اين امر مي شود از كاربرد بهتر شسته مي

تري به الياف كلاژن عاج عريان شده ايجاد  بالاتر و مطمئن

و ش و كاربرد ماده شستكه توان گفت  در پايان مي .نمايد

 با توجه به نتايج ثابت شده از MTADدهنده داخل كانال 

تحقيقات قبلي و همچنين مقايسه حاضر با دو عامل اچ كننده 

 امكان استفاده به عنوان ماده ،هاي كشور رايج در كلينيك

 .جايگزين را دارد
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