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اصلاح شده و  11/2/89در تاريخ  ،رسيده

  .تأييد گرديده است 21/2/89در تاريخ 

  
  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  107تا  99: )2(6: 1389

 چكيده
ترين مشكلات مواد دنداني ترميمي مستقيم  مهم ازريزنشت بين ترميم و ديواره حفره  :مقدمه
 بعد از نگياستفاده ازعوامل باند زنشتيكاهش ر يگفته شده برا يها روش از يكي. است

با V هاي كامپوزيتي كلاس  ريزنشت ترميم يابيارز ،پژوهشاين  هدف .است مياتمام ترم
  . بود ميترم يها نيمارژ يرو بر دوباره بانداستفاده از 

دندان  48 ،است يشگاهيو از نوع آزما يتجرب يا كه مداخله پژوهش نيدر ا :ها و روش مواد
روي سطوح باكال به شكلي  V حفرات كلاس .سالم كشيده شده انسان انتخاب شد پرمولر

تمام  سپس .رفتگ عاج قرار وال دريمينا و مارژين ژنژ آماده شد كه مارژين اكلوزال در
پس از ها  دندان .ندشد ميترم Tetric Ceram تيو كامپوز Excite نگياستفاده از باند با ها دندان

گروه اول كنترل بود  .تايي تقسيم شدند 12 گروه 4 تصادفي به پرداخت به طور و پايان ترميم
 وسيلهه باند دوباره به ترتيب ب ها گروه هيبق در .كه بدون باند دوباره كنار گذاشته شد

Prompt L-Pop ،Permaseal و Clearfil SE Bond هاي ترميم انجام  روي مارژين باند بر
ها سيل شد و تمام سطوح  اپكس نمونه. سيكل حرارتي قرار گرفتند 500ها تحت  نمونه. گرفت
 ها سپس نمونه. شدوال توسط دولايه لاك ناخن پوشانده يبجز مارژين اكلوزال و ژنژ ها دندان

توسط ديسك  و در مرحله بعد درصد قرار گرفتند 2 وشينمحلول ف ساعت در 24 به مدت
جهت ارزيابي به دست آمده مقاطع . ندطولي دندان برش داده شد الماسي درجهت محور

و  Kruskul-Wallisها توسط آزمون  داده .قرارگرفتند استريوميكروسكوپ ريزنشت زير
Wilcoxon شدند يبررس.  

 نيو در مارژ)  p value= 075/0( اكلوزال نيمارژ در  Kruskul-Wallisآزمون :ها يافته
 آزمون. نداد نشان آماري دار معني تفاوتمختلف  يها گروه نيب)  p value= 281/0( واليژنژ

Wilcoxon 023/0( پاپ ال پرامپت گروه در والياكلوزال و ژنژ نيمارژ نيب =p value  ( و
تفاوت  نيا گريد يها اما در گروه ،ن دادرا نشا يدار يتفاوت معن)  p value= 026/0( ليپرماس

  .)p value > 05/0(دار نبود  يمعن
صورت ه ها ريزنشت را ب يك ازگروه هيچ و عاج در نايروي م باند دوباره بر :گيري  نتيجه
 نگيسه نوع باند نيتوان گفت كه استفاده از ا ينداد و م شاهدنسبت به گروه كنترل  دار يمعن

   .ندارد زنشتيبر ر يدار يمعن ريثأت ناليمارژ ليجهت س
  .، ادهزيو دندانييكامپوزيت يها ميباند دوباره، ريزنشت، ترم :ها كليد واژه
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  مقدمه
دليل كيفيت زيبايي عالي، خصوصيات ه ها ب كامپوزيت رزين

 زياد در برابرمكانيكي و شيميايي رضايت بخش و مقاومت 
هاي قدامي  عنوان مواد ترميمي در دندانه طور رايج به انحلال ب

پليمريزاسيون ولي انقباض ناشي از . شوند و خلفي استفاده مي
عنوان يك عامل مهم در شكست ه ماتريكس رزيني هنوز ب

علاوه بر . شود هاي مستقيم كامپوزيتي در نظر گرفته مي ترميم
برابر  2- 6ها نيز  اين، ضريب انبساط حرارتي خطي كامپوزيت

هايي كه  وسيله تنشه ب ممكن استاين دو عامل  .دندان است
هاي حفره بشكنند و باعث  ارهكنند باندينگ را در ديو ايجاد مي

ترميم . هاي مارژينال و ريزنشت بعدي شوند افزايش تشكيل گپ
ه ب ،ميشه يك معضل بزرگ بوده استهضايعات سرويكال 

اي وجود  خصوص جايي كه هيچ مينايي براي باند با مارژين لثه
اتصال ضعيف بين عاج و مواد ترميمي احتمال تشكيل . ندارد

اين فاصله مارژينال به نشت . دهد افزايش ميفاصله مارژينال را 
ول ايجاد پوسيدگي ثانويه، ؤشود كه ممكن است مس منجر مي

  تغيير رنگ مارژينال، التهاب پالپي و افزايش حساسيت 
هاي بسياري انجام گرفته تا ريزنشت  كوشش]. 1- 3[باشد

: براي مثال. خصوص در عاج كاهش دهده ها را ب كامپوزيت
، استفاده از لاينر قابل ]1، 4[لايه از كامپوزيت استفاده لايه

   .]1، 9[... و باند دوباره] 8[يتابش اشعه زانيم رييتغ، ]5- 7[جريان
هاي مارژينال شامل استفاده  طرح باند دوباره براي سيل گپ

 اتمام ترميم هاي مارژين روي لدياز يك ماده باندينگ رزين انف
 حد روي را پليمريزاسيون از ناشي انقباض مضر اثر تا است يافته
 تريشب دوام و كيفيت ضامن و كند جبران ترميم و دندان فاصل
شده كه باند  انيبباليني  هاي پژوهشدر . باشد مارژينال تطابق
دهد و پيوستگي  طور چشمگيري سايش را كاهش ميه دوباره ب

هاي انفيلد  همچنين كاربرد رزين .كند مارژينال را طولاني مي
هاي گلاس ايونومر، كامپوزيت رزين  بهبود كيفيت ترميمبراي 

هيبريد، ترميم سطح آسيب ديده بعد از پاليش حد فاصل 
 نيهمچن .]10[شود ترميم و كنترل بالانس آب توصيه مي/دندان

 ماده گذاشتن نيح كه را ميترم يسطح كوچك صينقا مواد نيا
 با را پرداخت و اتمام مراحل و كنند يم پر داده، رخ) هوااحتباس (

 شيافزا با همراه كه ،يريپذ رنگ و پلاك ليتشك كاهش
تكنيك باند دوباره  .]11[كنند يم ليتكم ،است شيسا به مقاومت

اشباع  لهيوسه ب ناليمارژ ليبهبود س يبرا لهيوس كيعنوان ه ب
 دوباره باند. ]3، 11- 15[شده است يمعرف لديانف نيرز كيگپ با 

 يريچشمگ طوره ب كه دهد يم هيارا پزشك دندان به را يروش
 شيافزا را ها ميترم عمر طول و كند يم بهتر را ناليمارژ يوستگيپ
 يكم زمان صرف به ازين و است ساده كاملاً كيتكن نيا. دهد يم
خاص  اتيماده با خصوص كياستفاده از  .]12[دارد كار نيح

 زير يها ترك داخل تواندب كه يتيسكوزيو و يكنندگ مرطوب
 نفوذ دندان و ميترم فاصل حد طول در و سطح يرو افتهي شكل
روش  نياهاي  اما مزيت]. 3، 12- 15[است شده هيتوص بسيار كند
 ،ها و سايش سريع آنها چسبندگي ناكافي به كامپوزيت هواسطه ب

  .]10[محدود شده است ،كند كه طول عمر آنها را كم مي
هاي  ثير عمل باند دوباره بر ريزنشت ترميمأدر مورد ت

از جمله در  .است زيادي انجام شده هاي پژوهشكامپوزيتي 
اثر باند دوباره در ريزنشت  در مورد ]1، 16[هايي پژوهش
، استفاده از يك رزين انفيلد براي  Vهاي كامپوزيت كلاس ترميم

 طور چشمگيره هاي عاج، ريزنشت را ب باند دوباره در مارژين
طور چشمگيري از ه هاي سمان ب كاهش نداد و نشت در مارژين

 در مورد ]17[ديگري پژوهشدر  .هاي مينا بيشتر بود مارژين
چنين بيان شده  ،هاي كامپوزيتي دوباره باند شده ريزنشت ترميم

وباره وقتي با يك سيستم رزيني با دكه روش باند است 
 كاره سطحي بعنوان يك سيل كننده ه كم ب اريويسكوزيتي بس

 ديبا هدف باند دوباره تول ماده نياله كه أنظر از اين مس رود، صرف 
  هاي ترميم ريزنشت در مارژين نه، ممكن است اساساً ايشده 

حاضر، اثر تكنيك باند  پژوهشدر  .كامپوزيتي را به حداقل برساند
دوباره با استفاده از سه نوع ماده باندينگ متفاوت بر ريزنشت 

  .ترميم شده با كامپوزيت ارزيابي شد Vلاس حفرات ك
  

  ها مواد و روش
 ،است يشگاهيآزما نوع از و يتجرب يا مداخله كه پژوهش نيا در
هاي  ندان پرمولر سالم بدون پوسيدگي، ترميم و سايشد 48

درصد و  2/0هايي كه در محلول تيمول  سطح ريشه از بين دندان
ها  دندانسپس . ندانتخاب شد ه بودنددر دماي اتاق نگهداري شد

با استفاده از برس پروفيلاكسي با  ،توسط تيغ بيستوري تميز شده
توسط يك عمل . تميز شدند آب كاملاً هندپيس دور آهسته و

 Vها حفرات كلاس  كننده بر روي سطح باكال تمام دندان
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متر  ميلي 5/1متر، عمق  ميلي 2استانداردي با طول اكلوزوژنژوالي 
وسيله فرز فيشور الماسي ه متر ب ميلي 3مزيوديستالي و عرض 

و توربين ) Teez kavan 835/008, Tehran, Iran( تخت
در تمام حفرات، مارژين اكلوزال در . شدآماده همراه با اسپري آب 

 10جهت تراش هر . مينا و مارژين ژنژوال در عاج قرار داشت
هاي تراش  دندان تمام. ]14[دندان يك فرز جديد استفاده شد

   .خورده به ترتيب زير ترميم شدند
 Ultra-Etch, Ultra(درصد  35اسيد فسفريك  باحفرات 

Dent, USA(  شستشو سپس .ثانيه اچ شد 15به مدت  
  ثانيه  5 مدت هخشك كردن ب و ثانيه 15با آب  

   باندينگ اكسايت. بدون دهيدريشن عاجي انجام شد
)Excite, Ivoclar Vivadent, Germany( به مدت  

  ميملا فشارله يوسه ثانيه در حفره استفاده شد و ب 10
 وريك تيلا دستگاه توسط هوا پخش و نازك شد و

)Coltolux50, Coltene/ Whaledent Inc, USA( 20  ثانيه
 دادن و پك كردن كامپوزيت هيبريد پس از قرار. كيور شد

)Germany, Vivadent 310 B3, Ivoclar ,Tetric ceram (
عمل اتمام . ثانيه انجام شد 40حفره، عمل كيور به مدت در 

ه وسيله فرز تين تيپر طلايي توربين و پرداخت آنها به ها ب ترميم
رابركپ پرداخت كامپوزيت با هندپيس دور آهسته و آب  2وسيله 

 .شود يجهت پرداخت استفاده م يمختلف يها روش .]18[انجام شد
 مورد در كه چرا است باليني طيشرا به كينزد پرداخت روش نيا

  .دارد وجود لثه به يجد بيآس امكان شيپال سكيد از استفاده
تايي تقسيم  12گروه  4ها به طور تصادفي به  سپس دندان

 .شد گذاشته كنار دوباره باند بدون كه بود شاهد اول گروه .شدند
 مختلف يها گروه از نگيباند نوع سه 4 و 3 ،2 يها گروه در
 :كه به ترتيب عبارت بودند از شد استفاده دوباره باند يبرا

 گروه از ليپرماس ،يا مرحله دو اچ سلف گروه از پاپ الپرامپت 
جدول (ي ا مرحله كي اچ سلف باند يا اس ليرفيكل و اچ توتال

طبق دستور كارخانه سازنده ) پرامپت ال پاپ( گروه دومدر . )1
   پرامپت ال پاپ نگيباند سه جزء هر بسته

)Prompt-L-Pop, 3M Espe, USA(  روي هم فشرده شد و
وسيله اپليكاتور ه سپس ب. هاي مختلف آن مخلوط گرديد قسمت

بعد از . ل گرديدوهاي ترميم آغشته به اين محل تمام مارژين
ثانيه با فشار هوا محصول پخش و نازك شد و به  15گذشت 

 هيتوصطبق ) پرماسيل( گروه سومدر . ثانيه كيور شد 20مدت 
هاي  تازه انجام شده، مارژين يها ميترم يكارخانه سازنده برا

 15به مدت درصد  35وسيله تزريق اسيد فسفريك ه ترميم ب
ثانيه انجام شد و با پوار هوا به  10شستشو با آب  ،ثانيه اچ شد

 ليپرماس نگيباندسپس . ثانيه خشك گرديد 5مدت 
)Permaseal, Ultradent, USA (تور با حركت توسط اپليكا

. هاي ترميم استفاده شد ثانيه بر روي مارژين 5مالشي به مدت 
با فشار ملايم هوا پخش و  باندينگثانيه  15پس از گذشت 

 گروه چهارمدر . ثانيه كيور شد 20نازك شد و به مدت 
 داس اي بان ليرفيكلپرايمر ابتدا) اس اي باند ليرفيكل(
)Clearfil SE bond, Kuraray Inc, Japan (وسيله ه ب

از گذشت  پس. هاي ترميم استفاده شد اپليكاتور بر روي مارژين
فشار ملايم هوا پخش و نازك شد، سپس  ثانيه پرايمر با 20

هاي ترميم و  اس اي باند بر روي مارژين ليرفيباندينگ كل
  .ثانيه كيور شد 20 پرايمر استفاده شد و به مدت

 500ها در معرض  دندان و باند دوباره، ميپس از مراحل ترم
قرار گراد  درجه سانتي 55 و 5 سيكل حرارتي بين درجه حرارت

هاي  در دندان( ها ها و نواحي انشعاب ريشه اپكس ريشه. گرفت
سپس . خوبي سيل شده وسيله موم چسب به ب) اي دو ريشه

متري  ميلي 1ط دو لايه لاك ناخن تا حدود سها تو دندان
ها در  نمونه .ژوال ترميم پوشانده شدهاي اكلوزال و ژن مارژين

. ساعت قرار گرفت 24درصد به مدت  2محلول فوشين بازي 
توسط يك ديسك  ،وسيله آب جاري شسته شدهه سپس ب

كولينگوالي در اصورت به الماسي همراه با خنك كننده آب ب
. جهت محور طولي دندان و از مركز هر ترميم برش داده شد

ميزان ريزنشت زير استريوميكروسكوپ با ها براي بررسي  نمونه
طور جداگانه ه نفر ب دو برابر قرار گرفت و توسط 28بزرگنمايي 

مقطع با نشت  ،براي هر ترميم. در هر دو طرف برش خوانده شد
هاي اكلوزال و  نيمارژ. بيشتر براي نمره دادن انتخاب شد

فوذ طور جداگانه ارزيابي شد و براي نه وال از نظر كيفي بيژنژ
  . صورت ترتيبي شماره گذاري شده بندي زير ب داي طبق درجه

  )مينا(مارژين اكلوزال
  دندان / بدون ريزنشت در حد فاصل ترميم=  0
دندان كه حداكثر تا / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  1

  .باشدگسترش يافته  DEJخط 
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  حاضر پژوهش در شده استفاده يها نگيباند كاربرد مراحل و دهنده ليتشك ياجزا .1 جدول

BIS-GMA: لاتيمتاكر يد ليديسيآگل سفنوليب   TEGDMA: لاتيمتاكر يد كوليگل لنيات يتر   
HEMA :2 10     لاتيمتاكر ليات يدروكسيه-MDP :10 -فسفات دروژنيه يد ليدس يلوكسيمتاكر  

  
  
 DEJدندان كه از خط / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  2

  .باشدگذشته اما به ديواره اگزيال نرسيده 
دندان كه به ديواره / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  3

  . باشداگزيال رسيده 
  . باشدنفوذ جانبي رنگ در عاج كه به پالپ رسيده =  4

  )عاج( واليمارژين ژنژ
  . دندان/ بدون ريزنشت در حد فاصل ترميم=  0
 كيدندان كه بيشتر از / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  1

  .باشدفاصله تا ديواره اگزيالي گسترش يافته سوم 
 كيدندان كه بيش از / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  2

فاصله تا ديواره اگزيالي گسترش يافته، اما به ديواره  دوم
  .باشداگزيالي نرسيده 

دندان كه به ديواره / نفوذ رنگ در حد فاصل ترميم=  3
  .باشداگزيال رسيده 

  .]19[باشدنفوذ جانبي رنگ در عاج كه به پالپ رسيده =  4
  نتايج نمرات نفوذ داي با آناليز نان پارامتريك 

Kruskul-Wallis  وWilcoxon  تجزيه و تحليل شد تا

  داري هاي آزمايشي در يك سطح معني تفاوت بين گروه
05/0 =p value  در زنشتير سهيمقا يبرا .مشخص شود 
 در زنشتير سهيمقا و هم با مختلف يها گروه اكلوزال نيژمار
آزمون كروسكال  ،مختلف با هم يها وال گروهيژنژ نيژمار
اكلوزال و  نيمارژ نيب زنشتير سهيمقا يبرا .انجام شد سيوال
  .شد انجامكاكسون  ليو آزمونهر گروه  در واليژنژ

  
  ها افتهي

ها در جدول  درجات ريزنشت و نمرات متوسط نشت تمام گروه
  تست كروسكال واليس در مينا . نشان داده شده است 2
)075/0 =p value (  و در عاج)281/0 =p value  ( تفاوت

كاكسون  ليآزمون و .)1،2نمودار ( نشان نداد يآمار دار يمعن
   پاپ ال پرامپت يها گروه در والياكلوزال و ژنژ نيمارژ نيب
)23/0 =p value  (ليو پرماس )26/0 =p value  ( تفاوت

تفاوت  نيا گريد يها نشان داد اما در گروه يدار آمار يمعن
  .)3جدول ( )p value > 05/0( دار نبود يمعن

  كاربرد مراحل دهندهليتشكياجزا سازنده كارخانه  نگيباند
 Ivoclarvivadent تياكسا

  )آلمان(
 لات،يمتاكر يد ،HEMA ك،يفسفر دياس لاتيآكر
  الكل دهنده، ثبات آغازكننده، كون،يليس دياكس يد

خشك  ،)هيثان 15( آب باشستشو  ،)هيثان15( كردن اچ
 20( وريك ت،ياكسا بردن كاره ب هوا، ميملا فشار با كردن

 .)هيثان
 ،ينورآغازكنندهلات،يمتاكركيفسفردياساستر-3M  1 )كايآمر(  پاپ الپرامپت

  دهنده ثبات
  ديفلورا باتيترك دهنده،ثبات  آب،- 2

  كاتورياپل- 3

 كاره ب .شوند مخلوط هم با ،شده فشرده بسته هر جزء سه
 ميملا فشار با هيثان 15 گذشت از بعد ،بردن پرامپت ال پاپ

 .)هيثان 20( وريك. شود پخش هوا

 ultradent  ليپرماس
  )كايآمر(

BIS-GMA, TEGDMA كردن خشك، )هيثان 10(آب با شستشو، )هيثان15( كردن اچ 
 15 گذشت از بعد ل،يپرماس بردن كاره ب هوا، ميملا فشار با

 .)هيثان 20( وريك ،. شود پخش هوا ميملا فشار با هيثان
 يا اسليرفيكل

 )مريپرا( باند
kuraray )ژاپن(  
  

HEMA،10-MDP، كيفاتيآل لاتيمتاكر يد 
  آب تور،ياكسلر ،1يد نونيكمفورك ل،يدروفيه

 ميملا فشار با هيثان 20 گذشت از بعد مر،يپرا بردن كاره ب
 .شود خشك هوا

 يا اسليرفيكل
 )نگيباند( باند

 

kuraray )ژاپن( BIS-GMA، HEMA ،10-MDP يد 
 ،1يد نونيكمفورك، ليدروفيه كيفاتيآل لاتيمتاكر

 تورياكسلر آغازكننده، كا،يليس داليكلوئ

 .)هيثان 20( وريك نگ،يباند بردنكاره ب
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  پژوهش مورد يها گروه اكلوزال نيمارژ در زنشتير يفراوان درصد سهيمقا .1نمودار 

  
  

  پژوهش مورد يها گروه واليژنژ نيمارژ در زنشتير يفراوان درصد سهيمقا .2 نمودار

  
  عاج و مينا هاي مارژينمختلف در  هاي روهريزنشت گ .2جدول 

 
 تدرجات ريزنش 0  1 2  3  4

  گروه
0  
1 

0  
1 

2  
1 

2  
2 

8 
7 

   شاهدگروه .1 مينا
 عاج

0  
2 

0  
0 

0  
0 

3  
5 

9 
5 

 )يامرحلهكياچ -سلف( پاپ ال پرامپت.2 مينا
 عاج

0  
2 

0  
1 

0  
0 

0  
3 

12 
6 

كارخانهتوسطشدههيتوصاچ توتالماده ( ليپرماس .3 مينا
 عاج  )دوباره باند يبرا

0  
0 

0  
0 

0  
0 

1  
3 

11 
9 

 )يامرحلهدواچسلف( باند ياس ا ليرفيكل.4 مينا
 عاج

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4

%

درجات ريز نشت

شاهد
پرامپت ال پاپ
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0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4

%

درجات ريز نشت

شاهد

پرامپت ال پاپ
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هاي  مارژين سهيدست آمده از مقاه ب p value زانيم .3 جدول
  Wilcoxonمختلف توسط آزمون  يها مينا و عاج گروه

  

 p value  گروه نام
 059/0  شاهد

 023/0  پاپ ال پرامپت
 026/0  ليپرماس

 157/0  باند يا اس
  

  بحث 
ين پژوهش نشان داد كه استفاده از يك رزين انفيلد براي باند ا

هاي  سيستميك از  براي هيچ نايم و هاي عاج دوباره در مارژين
طور چشمگير نسبت به گروه ه ترميمي مورد استفاده، ريزنشت را ب

، اثر ]10[و همكاران Erhardt پژوهش در. دهد كاهش نمي شاهد
 ميقابل تراكم و دو ترم تيكامپوز كي زنشتيباند دوباره بر ر

از  يميدر ن. شد يعاج بررس در ديفايمد دياس يپل نيرز تيكامپوز
 باند )Fortify/ Bisco( يفا يفورت نگيباندهر گروه توسط 

 ها گروه ريزنشت نيب يآمار دار يمعن تفاوت و شد انجام دوباره
 ،]17[و همكاران Ramosتوسط  يگريدر پژوهش د .نشد ديده

 كي لهيوسه ب شده باند دوباره تيكامپوز يها ميترم زنشتير
با  ينيرز ستميو سه س) Fortify(ي سطح كننده ليس
 )Unibond, Single bond, Fluorseal( كم يتيسكوزيو
 در يكمتر نشت ريز يدار يمعن طوره ب كه شد يابيارز
 و Unibond .داد نشان ها گروه همه در نايم يها نيمارژ

Fortify را در  يبهتر ناليمارژ ليمشابه بودند و س يآمار نظر از
 يرا برا تيقابل نيتر فيضع Fluorseal .عاج نشان دادند

توسط  يگريدر پژوهش د. نشان داد زنشتياز ر يريجلوگ
Munro اچ شده و  يتيكامپوز يها ميترم زنشتير ،]3[همكاران و

 يها نينشان داد كه در مارژ جينتا. شد يدوباره باند شده بررس
 ايدوباره باند شده با  يها ميترم زنشتيدر ر يتفاوت آمار نايم

كاهش  واليژنژ يها نيدر مارژ. وجود ندارد نگياچ بدون
 مريگروه دوباره باند شده با پرا يبرا زنشتيدر ر رييچشمگ

دوباره باند  شاهدبا گروه  سهيو اچ نشده در مقا 3باند  ورساليوني
 و St Georgesدر پژوهش  نيهمچن .نشده وجود داشت

 و يگذاريجا متفاوت يها كيتكن در مورد كه ،]16[همكاران
 يها نيمارژ در شد، انجام دوباره باند جمله از تيكامپوز نگيوريك
ه ب عاج يها نيمارژ در نشت و نشد مشاهده يزنشتير باًيتقر نايم

 زنشتير در تفاوت .بود شتريب نايم يها نيمارژ از يريچشمگ طور
 نظر از روش اي يميترم ماده به مربوط سمان يها نيمارژ در
 Erhardt پژوهشبا نتايج  يكنون يها يافته .نبود دار يمعن يآمار

باند دوباره در  استفاده از كند كه بيان مي ]10[و همكاران
 جاديا دار يمعنهاي مينا و عاج از لحاظ آماري تفاوت  مارژين

 ،]3، 14، 16، 17[گريد هاي پژوهش در .دارد، مطابقت كند ينم
 آمده دسته ب نايم و عاج در مختلف يها درگروه يمتفاوت جينتا

 ماده در تفاوت به مربوط جينتا نيا رسد يم نظره ب كه است
  . است پژوهش انجام روش اي و دوباره باند ماده اي يميترم

 يها درگروه نايعاج و م نيمارژ نيب زنشتير سهيمقا نيهمچن
در گروه پرامپت ال  نايدر م زنشتيدهد كه ر يمختلف نشان م

است  شتريب يعاج نياز مارژ يدار يطور معنه ب ليپاپ و پرماس
 نيانجام شده در ا ]11، 16، 17[هاي پژوهش گريد جيكه با نتا

  . دارد يهمخوان نهيزم
پژوهش، پرماسيل  دراين اي دوباره باند شدهه بين گروه

 هيتفاوت با بق نياگرچه ا .كمترين ريزنشت در مينا را نشان داد
 همان در عاج زنشتير باتفاوت  نيدار نبود، اما ا يها معن گروه
با  لديانف نيرز كي ليپرماس يتيكامپوز لريس. بود دار يمعن گروه

كه طبق گفته كارخانه  است وريك تيو لا لاتيمتاكر سيب
 كلاس يتيكامپوز ميترم يها نيمارژ يكه بر رو يسازنده هنگام

V يبرا استفاده جهت و دهد يم كاهش را زنشتير رديگ يم قرار 
 ازين اگرچه. است شده هيتوص يتيكامپوز يها ميترم در يينها زيگل
 نيا اما ،است زيانگ بحث يحدود تا دوباره باند از قبل اچ يبرا

 در حل قابل مواد گونه هر حذف و يچسبندگ شيافزا يبرا عمل
 نيح را مجاور دندان ساختار و ميترم سطح است ممكن كه دياس
اچ شده  ينايسطح م. ]10[شد انجام كنند آلوده پرداخت و ميترم
فراهم  يسطح يها كننده ليدادن س قرار يرا برا يال دهيا طيمح
دنبال ه و بزياد معدني  يمحتوا نا،يسطح م يمورفولوژ .كند يم

ي اجزا يكيكرومكانيم يچسبندگ يبرا رياسم هيآن برداشت لا
رسد كه  ينظر مه ب طور نيا. ]20، 21[سودمند است ينيرز
 هيفيمد يمرهايپل و BIS-GMA نيرز يحاو يها نگيباند
و  يتيسكوزيكنترل و فهيكه وظ ، THFMAو  TEGDMAبا

نفوذ و پركردن  ليپتانس ،عهده دارنده را ب يمرطوب كنندگ
مطلب در  نيا ليكه در مورد پرماس ،باشند يرا دارا م زيص رينقا

  .  ]22[شود ياكلوزال مشاهده م نيمارژ
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 جهينت آوردن دسته ب يعاج نيمارژ در كه يحال در
ه ب كه ،است مشكل عاج دهيچيپ عتيطب واسطهه ب بخش تيرضا

 از رونيب سمت به عيما ينگييمو تيوفعال يپالپ عيما فشار واسطه
  كند يم پر را ينينابيب يها گپ كه است يعاج يها توبول قيطر

]24 ،23 ،11 ،2[.  
همچنين سمان سطحي كه در طول مراحل اتمام كار ممكن 

 پژوهشكند و طبق  است حذف شده باشد لايه اسميري توليد مي
 Pashleyلاير عاجي با اسيد براي  اكسپوز اسمير ،]25[همكار و

تواند فاز معدني را حل كند و نفوذ  ثانيه مي 10مدت حداقل 
دن به ميزاني كه در حالي كه اچ كر. پذيري عاجي را افزايش دهد

اسميرلاير  باشد، اما احتمالاً براي مارژين كافي است محدود مي
عاج اكسپوز شده در طول اچ كردن حذف شده است كه به 

دهد كه ماده رنگي فوشين را  اجازه مي ،هاي عاجي باز شده توبول
  .]3، 18، 26، 27[به سمت بالا بكشند

نسبت به  يبهتر جهيدر عاج نت زيباند ن ياس ا ليرفيكل
 .دار نبود يتفاوت معن نينشان داد اگرچه ا گريد يها گروه
 و BIS-GMAاز  يباند شامل مخلوط ياس ا ليرفيكل

HEMA كه ستا HEMA است  ليدروفيمولكول ه كي
كه  يرا بهتر مرطوب سازد، در حال دراتهيرود كه عاج ه يوانتظار م

نشان  يشتريندارد در عاج نشت ب ليدروفيكه مولكول ه ليپرماس
  . دهد يم

 به نسبت ترييشب ريزنشت پاپ ال پرامپت پژوهش نيا در
چند اين تفاوت  هر ،اس اي باند و پرماسيل نشان داد ليرفيكل

شده كه از نظر  انيسلف اچ ب يوهايمورد ادهز در. دار نيست معني
ph با  يسلف اچ قو :كرد ميتوان آنها را به سه دسته تقس يم
1ph < ، 5/1 با متوسط اچ سلف ph = با ميسلف اچ ملا و  
2ph =  .مانند پرامپت ال پاپ مثل  ياچ قو سلف يوهايادهز
 كه ديآ يم نظره ب اما ،كنند يتوتال اچ عمل م ستميس كي
 .كند يم فيتضع را نگيباند عملكرد شدته ب آنها زياد تهيدياس

 درون و شوند ينم حذف شنيزينراليدم از يناش مواد نيا برعلاوه 
 يقو اچ سلف يوهايادهز در نيبنابرا. دارند وجود ديبريه هيلا

 نيا در. اچ توتال يوهايادهز مثل ،است كاليمكان فقط يچسبندگ
 دست عاج به اكسپوز يكلاژن ليبريف شبكه از عبور زانيم حال

 با اچ سلف يوهايادهز يبرا .است كم اريبس نيريز نخورده
 و عاج شنيزينراليدم باند، يا اس ليرفيكل مثل متوسط تهيدياس

 كمتر زياد تهيدياس با يها اچ سلف اي ها اچ توتال به نسبت نايم
  باند مولكول  ياس ا ليرفيدر كل نيهمچن. ]20[دارد تياهم

10-MDP مقاومت  يمقدار كيآلكنوئ يپل يدهاياس .وجود دارد
 ليكمپلكس تشك نيهمچن .دهند يرا در برابر رطوبت نشان م

 يرا برا يذات ييتوانا كي ميكلس يها ونيآنها و  نيشده ب
. ]28[دهند ينشان م ونيزاسيمرياز پل يجذب انقباض ناش شيافزا

 مانند كه باند يا اس ليرفيكل در كايليس داليكلوئ وجود نيهمچن
 آن در كمتر زنشتير ليدلا از است ممكن كند يم عمل لريف كي

  . ]16[باشد
 ينيرز ستميس انتخاب تياهم ]14[همكار و Tjan پژوهش

 بر ديتاك با دوباره باند روش جهينت ساختن نهيبه يبرا را مناسب
 نشان ستميس خوب يكنندگ سيخ تيقابل و يتيسكوزيو نيكمتر

 كه شده انيب ]29[و همكاران زاده قاري در پژوهش .دهد يم
 ناليمارژ يوستگيپ بهبود كم، يتيسكوزيو با نيرز كي كاربرد

، كاهش ينيبال و يشگاهيآزما صورت به را يتيكامپوز يها ميترم
و  يشگاهيآزما هاي پژوهشدر  ريطور چشمگه را ب زنشتير

نشان داده  ينيبال هاي پژوهشرا در  ناليمارژ يريپذ كاهش رنگ
داخل آنها  قيها را بدون نفوذ عم فقط گپ نياما احتمالا رز. است

سطح  يناكاف يواسطه مرطوب كنندگه مساله ب نيپوشاند كه ا يم
نامناسب ماده  تياليناقص، س يعلاوه بر مرطوب كنندگ .است
 يگريد يفاكتورها با همراه زودرس ونيزاسيمريپل ايو  نگيباند
 خشونت اي بزاق با يآلودگ ها، يدبر هوا، افتادن دامه ب مثل
 ليدلا از است ممكن فاصل حد هيناح يها وارهيد يسطح
باند با  يتطابق ماده ر تيفيك .]14[باشند آن ناقص ياثربخش

 ليدله ب. است زنشتيحذف ر يحفره از موارد مهم برا وارهيد
 باند ير كيتكن لد،يانف يها نيرز ونيزاسيمريپل زيادانقباض 

 انقباض با يتيكامپوز با همراه كه باشد دتريمف ممكن است يوقت
 را يانقباض يها گپ حداقل كه رود كاره ب كم ونيزاسيمريپل
   .]14[كند جاديا

 يها نيمارژ پرداخت يبرا يدست ليوسا از استفاده ديشا
 كنده سكير كاهش و يعاج يها توبول كمتر شدن باز به ميترم

به هر حال مقايسه مستقيم . ]3[شود منجر سمان نيمارژ شدن
هاي ارزيابي  ها و شاخص نتايج مربوط به اختلاف مواد، روش

  .شوند مختلف ريزنشت استفاده مي هاي پژوهشاست كه در 
  پيوستگي حد فاصل دندان و ترميم ممكن است  نيهمچن
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شود و رزين  بستگي به دوام سيستم ادهزيوي كه استفاده مي
. هاي ترميم نفوذ كرده است، داشته باشد انفيلدي كه داخل مارژين

 يها ستمياز س كدام چيرسد كه ه ينظر نمه ب ينيدر مشاهدات بال
رنگ در  ريياز تغ شده را كاملاً ليس يها ميموجود بتوانند ترم
 شروندهياز دست رفتن پ نيا .حفظ كنند يمدت زمان طولان

در اثر  به طور عمدهمتعاقب آن  زنشتيو ر ناليمارژ يوستگيپ
از  يناش يابعاد راتييو تغ ونيزاسيمريپل نياسترس انقباض ح

  .]11[شود يم جاديا يميحرارت مواد ترم
پزشكي ادهزيو هنوز به تكامل مواد ترميمي با  پيشرفت دندان

انقباض كم و ضريب انبساط حرارتي نزديك به ساختمان دندان 
اين پژوهش نشان داد كه بدون توجه به انتخاب  .بستگي دارد
 نايم ايهاي باندينگ آزمايش شده ريزنشت در عاج  ماده، سيستم

ستگي به خصوصيات ب زنشتير درجاتتغيير . كنند ينم حذفرا
در . هاي چسبنده مورد استفاده دارد داخلي ماده  ترميمي و سيستم

معرض مواد  لايه باند دوباره سست ممكن است وقتي در نهايت
از  و ساينده داخل دهان و شرايط حرارتي قرار گيرد سايش يابد

 در. ]11، 17[دهد رو، اثربخشي خودش را از دست مي  اين

شده كه اگراستفاده از  انيب ]17[و همكاران  Ramosپژوهش
 شيباند دوباره افزا ياثربخش ،تكرار شود بار كيماده دو سال 

احتمال است كه ماده ممكن  نيا هيبر پا يا هيتوص نيچن .ابدي يم
هنوز . از دست برود اي ابدي شياست در ظرف دو سال سا

عمر طولاني مدت بايد انجام شود تا طول  هاي باليني پژوهش
  .واقعي اين تكنيك سيل مارژينال را ارزيابي كند

طور خاص جهت باند دوباره ساخته شده ه ب ييها نياگرچه رز
با  ييها نيآنها با رز سهيمقا يبرا يشتريب هاي پژوهش اما ،است

 دوباره باند اثر سهيمقا نيهمچن .شود يم هيكم توص يتيسكوزيو
  .شود يم هيتوص زياچ شده و اچ نشده ن يها نيبر مارژ
 
  گيري نتيجه

روي عاج و  پژوهش، باند دوباره بر نيا يها تيتوجه به محدود با
نسبت  صورت چشمگيره ها ريزنشت را ب گروه يك از هيچ در نايم

سه  نيتوان گفت كه استفاده از ا يكاهش نداد و م شاهدبه گروه 
 زنشتيبر ر يدار يمعن ريثأت ناليمارژ ليجهت س نگينوع باند

  . ندارد
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Rebonding effect on microleakage in composite restorations 
 
 

Mirzakoucheki P*, Maleki pour MR, Moshref javadi F 
 

 
Abstract 
 
Introduction: Microleakage is one of the most important complications of direct tooth-colored 
restorations. One of the described methods to reduce microleakage is the use of bonding agents 
after finishing restorations.The purpose of this study was to evaluate microleakage associated with 
class V composite restorations while using rebonding on restorative margins. 
Materials and Methods: A total of 48 extracted caries-free human premolars were selected. Class 
five cavities were prepared on the buccal surfaces of all samples. Occlusal margins were placed in 
enamel while gingival margins were placed in dentin. 
Teeth were randomly divided into four groups of 12. Group 1 was considered as the control group, 
which was restored without rebonding. In groups 2, 3 and 4, after finishing and polishing, 
rebonding was performed by Prompt L-Pop, permaseal and Clearfil SE Bond on the restoration 
margins respectively. Specimens were thermocycled for 500 cycles, sealed with two layers of 
fingernail polish except for the occlusal and gingival margins, and immersed in fuschine 2% for 24 
hours. Specimens were longitudinally sectioned with diamond disk and studied under 
stereomicroscope. The data were analyzed with Kruskal-Wallis and wilcoxon tests. (α = 0.05). 
Results: Kruskal-wallis test showed no statistically significant differences for microleakage on 
occlusal (P value = 0.075) and gingival margins (P value = 0.281) among the groups. Wilcoxon 
test showed significant differences between occlusal and gingival margins in Prompt L-Pop (P 
value = 0.023) and permaseal (P value = 0.026) groups, but between the other groups, this 
difference was not significant. (P < 0.05). 
Conclusion: The three bonding agents applied in this study do not seem useful in decreasing 
microleakage into enamel and dentin margins. 
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