
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 315  1389زمستان ، 4 ، شماره6پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان

  دندان مصنوعيچهار نوع ميزان سايش  آزمايشگاهيبررسي 

  2، دكتر فريد فريدفر*، دكتر رامين مشرف1دكتر احسان قاسمي

  
هاي دنداني، گروه پروتز ،دانشيار* 

عضو مركز  و پزشكي دانشكده دندان

پزشكي پروفسور ترابي نژاد،  دندان تحقيقات

اصفهان،  دانشگاه علوم پزشكي اصفهان،

 )ف مسؤولمؤل( .ايران

mosharraf@dnt.mui.ac.ir 
 
هاي دنداني، گروه پروتز ،استاديار: 1

عضو مركز  پزشكي و دانشكده دندان

 پزشكي پروفسور ترابي نژاد، دندان تحقيقات

اصفهان،  ،دانشگاه علوم پزشكي اصفهان

   .ايران

  

  .اصفهان، ايران ،پزشك دندان: 2
 
  

  
  

ه به دفتر مجل 18/8/89اين مقاله در تاريخ 

اصلاح شده و  14/9/89در تاريخ  ،رسيده

  .تأييد گرديده است 30/9/89در تاريخ 

   
  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  322تا  315: )4(6: 1389

  چكيده

، تاثير زيادي در دوام و طول عمر دست برابر سايش در هاي مصنوعي مقاومت دندان :مقدمه

مصنوعي نوع دندان  چهارمقايسه ميزان سايش ارزيابي و  پژوهش،هدف از اين . دارد دندان

  . بود آزمايشگاهيدر شرايط 

نوع دندان مصنوعي گلامور، اپل،  4آزمايشگاهي، از  –در اين پژوهش تجربي :ها مواد و روش

ده دندان مصنوعي پرمولر فك بالا از هر نوع دندان مصنوعي، . ياقوت و ايوكلار استفاده شد

چرخه انجام  2000و  1000بت شدند و آزمون سايش به تعداد در اكريل خود سخت شونده ثا

ها قبل و بعد از هر سري سايش توسط يك ميكروسكوپ نوري اندازه گيري  ارتفاع دندان. شد

آناليز گرديدند  Duncanو آزمون تكميلي  ANOVAها به وسيله آزمون آماري  داده. شد

)05/0=α(.  

 دور سايش 2000و  1000دار ميانگين سايش در  معنيآزمون آناليز واريانس تفاوت  :ها يافته

در مقايسه  Duncanآزمون تكميلي  .) > 001/0p value(را نشان داد  يدندان گروهبين چهار 

در مورد به جز نشان داد كه ، دور 2000و هم در  دور 1000در  هم ها، گروه يدوبه دو

  .بوددار  ها معني گروهاختلاف ميانگين سايش بين همه  ،اپل و ياقوتهاي  دندان

كمترين سايش ي دار معنيبه طور  دندان ايوكلاردر اين بررسي مشخص شد كه  :گيري  نتيجه

 هاي مربوط به دندانبه ترتيب سايش  ارد و بعد از آن، كمتريندها  نسبت به ساير دندانرا 

   .بود اپلو ياقوت  گلامور،

  .ني، رزين پايه، سايش، مقاومت سايشيدندان مصنوعي، آكريلي، دندان رزي :ها كليد واژه
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  مقدمه

به كار كه در ساخت پروتزهاي متحرك  مصنوعي هاي دندان

بايد خواص فيزيكي و مكانيكي مطلوبي داشته باشند تا  روند مي

ازجمله جويدن، بريدن، گازگرفتن و له كردن  عملكردينيازهاي 

كي يكي از مهمترين خواص فيزي]. 1[غذا را برآورده سازند

دندان  هاي مصنوعي كه جهت بازسازي در بيماران بي دندان

برابر سايش و توانايي آنها در حفظ  شود، مقاومت در استفاده مي

اهميت سايش ]. 2[باشد طول زمان مي روابط اكلوزالي در

 ساييده شدناثر  هاي مصنوعي از اين جهت است كه بر دندان

 ،نتيجه در و رود يدست م اكلوژن طبيعي از هاي مصنوعي، دندان

روابط فكي، كارايي عمل جويدن، ارتفاع عمودي صورت و ثبات 

وارد آمدن موجب اين مساله  ،همچنين. رود دست مي دنچر از

روي مخاط دهان، تحليل قسمت قدامي ريج و اختلال  فشار بر

كه رفع اين موارد خود نياز به  ،شود در مفصل گيجگاهي فكي مي

  ]. 3[و زمان زياد دارد تعويض دنچر، صرف هزينه

دندان هاي چيني و رزين اكريلي به طور رايج به  ،در گذشته

هاي كامل استفاده  ست دندانعنوان دندان مصنوعي در د

برابر سايش  هاي چيني نسبت به انواع رزيني در دندان. شدند مي

اما  ،تري برخوردارندهو از ثبات رنگي ب رندمقاومت بيشتري دا

هاي  و نيروي زيادي به بافت استرايج شكستگي در آنها 

به همين دليل امروزه كمتر  .كنند وارد مي ست دنداند پشتيبان

  ]. 4- 5[گيرند مورد استفاده قرار مي

به بازار  1930هاي مصنوعي رزيني از اوايل دهه  دندان

عرضه شدند و امروزه در اغلب پروتزهاي متحرك مورد استفاده 

سايش سريع  ،هاي رزيني ي دندانعيب اصل]. 6[گيرند قرار مي

جهت بهبود  1980از سال . خلفي است هاي سطح جونده دندان

هاي تركيبي  هاي مصنوعي، دندان خواص فيزيكي دندان

)Multilithic( كه تركيب رزين اكريلي و كامپوزيت رزين بودند، 

ه گرديد كه مخلوطي از خواص هر دو گروه رزين يبه بازار ارا

  ]. 7- 11[باشند ميرا دارا يت اكريلي و كامپوز

هاي اكريلي به  متعددي در مورد سايش دندان ياه پژوهش

ي انجام شده كه نتيجه آن آزمايشگاهو  بالينيهاي مختلف  شيوه

هايي با ساختمان شيميايي جديد و مقاوم به سايش  توليد دندان

هاي مختلفي در داخل كشور  شركت ،هم اكنون]. 12[بوده است

هاي مصنوعي رزين اكريلي  ليد و ساخت انواع دندانمشغول به تو

هاي مصنوعي توليد  لازم است تا با بررسي دندان. باشند مي

هايي با مقاومت  دندان ،داخل، نقايص احتمالي آنها برطرف شده

  .سايشي مطلوب به بازار عرضه شود

ارزيابي و مقايسه ميزان سايش سه نوع  ،هدف از اين پژوهش

در شرايط  ADAيك نوع خارجي مورد تاييد دندان ايراني و 

  .بود آزمايشگاهي

  

  ها مواد و روش

آزمايشگاهي، چهار گروه ده تايي با مولد  –در اين بررسي تجربي

 ,Ideal Maco(هاي ياقوت، گلامور، اپل  يكسان از دندان

Tehran, Iran ( و ايوكلار)Ivoclar Vivadent, Germany 

KA165, (ا شامل دندان پرمولر اول سمت ه نمونه. انتخاب شدند

 شونده سخت ها داخل اكريل خود همه نمونه. راست فك بالا بود

)Triplex, Liechtenstein, Germany( براي اينكه . شدند ثابت

و نيز به منظور اينكه ها تا حد ممكن شبيه به هم باشد  مانت دندان

كاسپ باكال و لينگوال در يك سطح و يك ارتفاع باشند، از 

بدين صورت كه يك صفحه گرد فلزي به . رويور استفاده شدس

هاي  ماندرل سرويور وصل شد و توجه شد تا هنگامي كه دندان

شوند، كاسپ باكال و لينگوال اين  پرمولر در آكريل نصب مي

پس از سخت شدن  .ها با اين صفحه تماس داشته باشند دندان

ك كاسپ توسط اكريل تا نوانتهاي ارتفاع هر دندان از  آكريل،

كه به يك دوربين  )MEC-10, Russia( ميكروسكوپ نوري

 )Moticam 480, Motic Instruments, Canada( ديجيتال

 .شد اندازه گيري و يادداشت  ،وصل بود

از دستگاهي كه به سفارش مركز  ،سايش آزمونبراي 

پزشكي اصفهان  ترابي نژاد دانشكده دندانپروفسور تحقيقات 

اين . استفاده گرديد) Isfahan, Iran( ه شدهطراحي و ساخت

 ،دستگاه سيستم تريبولوژيكي پين و ديسك را شبيه سازي كرده

تمامي نيروهاي محاسبه شده به نمونه، با ثابت نگه داشتن تنش 

اطلاعات  .يابد تماسي واقعي بين دو قطعه با نسبت ثابت كاهش مي

زن با دقت نمودار كاهش و. 1: خروجي دستگاه از اين قرارند

 - ثبت ضريب اصطكاك و نمودار كاهش ارتفاع. 2گرم،  0001/0±

مسافت كه اپراتور، كاهش ارتفاع نمونه به همراه پايه نگهدارنده 

در اين پژوهش براي مقايسه ميزان سايش . گيرد نمونه را اندازه مي

  .هاي دستگاه استفاده شد ها از اين قسمت از داده نمونه
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خشك  به طور كامل ،شد شستشو داده نمونه و پين با الكل

دستگاه ثابت  پايه نگهدارندهنمونه از سمت اكريل داخل . شدند مي

 ,P240(يك لايه سمباده نرم از جنس سيليس . گرديد مي

Tehran, Iran(  با چسب آهن)Razi adhesive, Razi 

chemical industrial co., Tehran, Iran (روي ديسك  بر

را شود  ار ثابتي كه برروي پين اعمال ميب. شد چسبانده فلزي

بر  در پژوهش حاضر .انتخاب كردگرم  1000تا  1 توان از مي

 100 ، بار ثابت پين معادل]2[و همكاران Hiranoاساس پژوهش 

ها  نمونه. تنظيم گرديد m/s 60گرم و سرعت چرخش دستگاه نيز 

به  center offبه صورت  ،به ترتيب شماره در دستگاه قرار گرفته

  . دور بر روي ديسك ساينده ساييده شدند 2000و  1000تعداد 

در تمام مدت سايش، از جريان مداوم بزاق مصنوعي استفاده 

. گرديد تا ذرات حاصل از سايش را از روي نمونه شستشو دهد

هيدروكسي ( hypromelloseتركيب اصلي بزاق مصنوعي، 

دور سايش از  1000هر نمونه بعد از . بود) پروپيلن متيل سلولز

ارتفاع آن توسط  و شو، شستپس از و  هشد  دستگاه خارج

در دوباره دندان  سپس. شد ميكروسكوپ نوري اندازه گيري 

دور  2000دور ديگر يعني در مجموع  1000 ،دستگاه قرار گرفت

كاهش ). 1 شكل( شد اندازه گرفته دوباره و ارتفاع آن شد  ساييده 

در . گرديد دور سايش محاسبه  2000 و 1000ارتفاع نمونه پس از 

از روي ديسك برداشته، را ها، سمباده  فواصل بين سايش نمونه

ك سمباده نمونه بعدي ي آزمونشد و براي  ديسك شسته و خشك 

براي ايجاد شرايط يكنواخت آزمايش  .شد جديد به ديسك چسبانده 

ر و در گروه مورد بررسي، كليه آزمايشات توسط خود پژوهشگ 4در 

شرايط يكسان آزمايشگاهي و با ا ستفاده از يك دستگاه واحد انجام 

  . گرفت

  

  

  
  

  
دور ) ج( 2000و ) ب( 1000و بعد از ) الف(ها قبل  ارتفاع دندان :1شكل

  ).بر حسب ميكرومتر( زير ميكروسكوپ نوري سايش در

  

 ,.SPSS 15 )SPSS Incافزار آماري  ها به كمك نرم يافته

Illinois, USA ( و با آزمونANOVA  مكمل  آزمونو

Duncan، ها، مورد  با توجه به برقراري فرض يكساني واريانس

  .)α=05/0(بررسي قرار گرفت 

  

  ها افتهي

دور سايش  2000و  1000ها در  ميانگين سايش دندان 1 جدول

آزمون آناليز  .دهد را به تفكيك چهار نوع دندان نشان مي

بين چهار  دور 1000ميانگين سايش در د كه واريانس نشان دا

همچنين . ) > 001/0p value( دار دارد نوع دندان تفاوت معني

  بود دار  دور نيز معني 2000اين اختلاف در 

)001/0p value < ) (2جدول.(  

دوي  در مقايسه دوبه Duncanطبق آزمون تكميلي 

دور، اختلاف ميانگين سايش بين  2000و  1000ها، در  گروه

اپل و ياقوت كه هاي  دندانبه جز  بود،دار  ها معني ه گروههم

  دور 1000در (نبود دار  تفاوت آنها از نظر آماري معني

289/0 p value =  314/0دور 2000و در p value =.(  

  الف

  ب

  ج
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  )بر حسب ميكرومتر( دور سايش به تفكيك چهار نوع دندان 2000و  1000ميانگين مقادير سايش در . 1 جدول

  Mean  Std. Error  Lower Bound  Upper Bound  Min Max  ها گروه  سايش خهتعداد چر

1000  

  ايوكلار

  ياقوت

  گلامور

  اپل

  مجموع

77/560  

57/1332  

95/980  

86/1392  

77/1066  

48/23  

48/17  

56/26  

24/26  

34/54  

56/507  

93/1293  

88/920  

50/1333  

86/956 

79/613  

21/1371  

03/1041  

23/1452  

68/1176  

62/457  

32/1223  

17/870  

61/1227  

62/457  

93/672  

09/1412  

07/1097  

08/1484  

08/1484  

2000  

  ايوكلار

  ياقوت

  گلامور

  اپل

  مجموع

23/1393  

89/2649  

32/2132  

09/2852  

88/2256  

94/38  

02/34  

80/42  

02/149  

40/98  

13/1305  

92/2572  

49/2035  

97/2514  

84/2057  

33/1481  

85/2726  

16/2229  

20/3189  

92/2455  

33/1222  

33/2485  

65/1892  

94/2608  

33/1222  

62/1601  

48/2879  

72/2283  

56/4172  

56/4172  

  

  آزمون آناليز واريانس. 2جدول

  .Sum of Squares  df  Mean Square  F  Sig    تعداد چرخه سايش

1000  

  111/1468301  3  333/4404903  ها بين گروه

  517/5592  36  617/201330  ها داخل گروه  >001/0  547/262

    39  950/4606233  مجموع

2000  

  009/4233742  3  027/12701226  ها بين گروه

  079/66788  36  842/2404370  ها گروه  داخل  >001/0  391/63

    39  869/15105596  مجموع

  

  

  بحث 

 ،يباليناز لحاظ هاي مصنوعي  دندانبا توجه به اهميت سايش 

تر يشمقاومت سايشي ب باي هاي رزين تا دندان شود ميتلاش 

در كنار اين . پزشكان قرار بگيرد ساخته شود و در دسترس دندان

خصوص ارزيابي و مقايسه ميزان  ي نيز دري ها پژوهش ،ها تلاش

و  )In vivo(ي بالينهاي مصنوعي به روش  سايش دندان

از آنجا كه  ].13[استانجام شده  )In vitro(آزمايشگاهي 

توانند پارامترهاي متنوع  ايش نميآزمايشگاهي س هاي آزمون

ي را به طور كامل شبيه سازي بالينموجود در شرايط واقعي 

تري را از رفتار  ارزش نتايج با In vivo هاي پژوهشكنند، 

نيازمند  ها پژوهشگونه  اما اين. دهند دست ميه سايشي مواد ب

. هاي قابل توجه هستند هاي پيچيده، زمان و هزينه روش

وسيله ه اغلب رفتار سايشي مواد مختلف را ب ،بنابراين

نتايج آن را به شرايط  ،هاي آزمايشگاهي بررسي كرده آزمون

 هاي پژوهشنتايج حاصل از بررسي . دهند ي تعميم ميبالين

متعددي كه در زمينه سايش مواد دنداني انجام شده است نشان 

 در با وجود ،هاي آزمايشگاهي پيچيده سايش دهد كه روش مي

به علت خطاي بيشتر عمل كننده  ،ل جانبيير گرفتن مسانظ

]. 14[دنهاي ساده سايش ندار تفاوت چنداني با روش

هاي  براي بررسي ميزان سايش مواد از روش پژوهشگران

ها بر پايه حركات  اند كه اكثر اين روش متفاوتي استفاده كرده

. باشد تر حركت چرخشي مي رفت و برگشتي و به طور شايع

Golbidi 15[و همكار[  وHirano و همكاران]از روش ] 2

و  ،ابداع شد 1966كه اولين بار در سال  pin on diskساده 

استفاده  ند،تا حدودي آن را اصلاح نموده بود انپژوهشگر

اي كه بر پايه سايش  در پژوهش حاضر از روش ساده. كردند

دستگاه مورد استفاده براي شبيه . چرخشي است استفاده شد

كه به سفارش مركز  بوددستگاهي  ،زي چنين سايشيسا

  . تحقيقات پروفسور ترابي نژاد طراحي و ساخته شده است

  در سايش دو جسمي كه بدون حضور ماده ساينده واسطه 
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نتيجه تماس مستقيم بين سطح  شود، سايش ماده در انجام مي

در پروتزهاي كامل با بالانس . دهد نمونه و آنتاگونيست رخ مي

زيرا تماس هاي  ،اهميت بسزايي دارد سايشيچنين  ،طرفه دو

]. 1[هاي مصنوعي نقش دارند اكلوزالي مستقيم در سايش دندان

اين ملاحظات استفاده از سايش دو جسمي را براي ارزيابي 

البته در . كند هاي مصنوعي توجيه مي مقاومت سايشي دندان

دهان هم سايش دو جسمي و هم سايش سه جسمي روي 

آزمايشگاهي سايش دو جسمي  هاي پژوهشبنابراين  .دهد مي

در پژوهش . نزديك است بالينيبه طور تقريبي به شرايط 

و از شد هاي مصنوعي بررسي  سايش دو جسمي دندان ،حاضر

 يجريان بزاق مصنوعي براي شستشو و خارج كردن اجزا

حاصل از سايش استفاده شد تا محيط مرطوب دهان شبيه 

دو روش  به طور معمولاي تعيين ميزان سايش بر .سازي شود

. كاهش ارتفاع عموديو يا  حجم برداشته شده: رود به كار مي

از نظر  كرديم تااستفاده دوم از روش حاضر ما در پژوهش 

اشته ي ارتباط بيشتري با كاهش ارتفاع عمودي اكلوژن دبالين

  ]. 16[باشد

ها از ميكروسكوپ  براي اندازه گيري ميزان سايش نمونه

 Ghazal. ميكرون بود 0001/0نوري استفاده شد كه دقت آن 

هاي  براي اندازه گيري ميزان سايش دندان نيز ]17[و همكاران

   .سراميكي و رزيني از ميكروسكوپ نوري استفاده كردند

هاي مصنوعي بر اساس ميزان سايش آنها  رتبه بندي دندان

نيست مورد استفاده بستگي به طور قابل توجهي به نوع آنتاگو

را به عنوان مناسب  سراميك] 18[همكارانو  Hahnel .دارد

گفته  .معرفي كردند in vitroترين آنتاگونيست در شرايط 

از ]. 19[كند اين ماده سايشي مشابه مينا ايجاد مي شود كه مي

هدف بررسي ميزان سايش  ،آنجا كه در پژوهش حاضر

كه آنتاگونيستشان  بود،ي كامل هاي مصنوعي در پروتزها دندان

همان دندان مصنوعي است و نه مينا، از سراميك به عنوان 

براي ] 20[و همكار Shayegh. آنتاگونيست استفاده نشد

شباهت بيشتر شرايط آزمون با موقعيت پروتز كامل در دهان، از 

 استفادهاي از جنس دندان مصنوعي مورد بررسي  سطح ساينده

انجام يك پژوهش مقدماتي مشخص شد  ولي پس از ،كردند

هاي هر نوع دندان  كه در اين شرايط، ميزان سايش نمونه

آنها علت اين مشكل را . كنند تفاوت زيادي با يكديگر پيدا مي

بدين ترتيب توجيه نمودند كه اگر در هنگام سايش از جريان 

ذرات جدا شده از هر دو دندان اكريلي  نشود،آب يا بزاق استفاده 

اين امر خود موجب تغيير شكل سطوح  ،محيط باقي مانده در

در . شود مي ها يافتههاي مورد بررسي و اختلاف زياد در  دندان

به عنوان سطح ساينده ) سيليس(از سمباده حاضر پژوهش 

در نيز در پژوهشي كه ] 14[همكارانو  Khan. استفاده شد

از كاغذ  ،هاي مصنوعي مونوپلن انجام دادند سايش دندان مورد

  .سمباده استفاده نمودند

و هم  1000ها هم در  ميانگين سايش دندان در اين بررسي،

. )> p value 001/0( دار داشت دور تفاوت معني 2000در 

تكميلي دانكن مشخص كرد كه اين تفاوت بين همه  آزمون

نشان  اين يافته. استدار  ها به جز بين اپل و ياقوت معني گروه

هاي ايراني نسبت به  همه نمونه ايشي كمتردهنده مقاومت س

هاي اپل و ياقوت در  مقاومت سايشي دندان. دندان ايوكلار است

بيشترين  ،دور 1000در  .بوددور سايش مشابه  2000و  1000

ميانگين سايش مربوط به دندان مصنوعي اپل و پس از آن 

. ودنبدار  اختلاف سايش بين اين دو دندان معني البته. بودياقوت 

بيشترين سايش متعلق به دندان گلامور و  ،بعد از اين دو دندان

اختلاف . دبومربوط به دندان ايوكلار  ميزان سايشكمترين 

. بوددار  سايش بين دندان گلامور و دو دندان ايراني ديگر معني

داري كمتر از سه  همچنين سايش دندان ايوكلار به طور معني

  . بوددندان ديگر 

 1000دور نيز مشابه با  2000ها در  دندان اختلاف سايش

دور نسبت به  2000ميانگين درصد افزايش سايش در  .بوددور 

دور در چهار نوع دندان نشان داد كه اين افزايش در  1000

و براي دندان ايوكلار ) درصد 90برابر با ( دندان ياقوت كمتر

ل و هاي اپ اين افزايش در دندان. باشد مي) درصد 140( بيشتر

بين  نيز] Movaghatian ]21. بود درصد 100 نزديكگلامور 

برليان، ياقوت، نچرال دنت و ايوكلار كمترين  هاي سوپر دندان

را دور  5000دور نسبت به  10000درصد افزايش سايش در 

علت افزايش ميزان ممكن است . دانستمربوط به دندان ياقوت 

زماني . سطحي باشدسايش، زبري لايه موجود در زير لايه گليز 

لايه زبر زيرين در تماس با ماده  ،كه اين لايه ساييده شده

شود و روند  هاي تماسي زياد مي گيرد، استرس ساينده قرار مي

البته دلايل ديگري از قبيل ضخامت . يابد سايش افزايش مي
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در ساختمان دندان،  رفته لايه گليز سطحي، نوع فيلر به كار

ميزان تراكم و يا مقدار حباب و تخلخل  ،cross-linkingميزان 

توان از  موجود در ماده و ميزان دقت در مراحل توليد را نيز مي

هاي  جمله علل كم بودن مقاومت به سايش در برخي دندان

و  Golbidiدر پژوهش  ].15[مصنوعي محسوب نمود

داري بين  يدور سايش تفاوت معن 5000پس از  ،]15[همكار

ولي پس  ،ن برليان و ايوكلار وجود نداشتميانگين سايش دندا

دور سايش ميانگين سايش دندان برليان افزايش  10000از 

در مقايسه ميانگين سايش سه نوع دندان در پژوهش وي . يافت

. نوكلار بيشترين سايش را داشت ايراني، برليان كمترين و سوپر

بر خلاف ، ]22[و همكارانGharehchahi در پژوهش 

و  1000ژوهش حاضر كه سايش دندان ياقوت در پ هاي يافته

داري بيشتر از ايوكلار بود،  دور سايش به طور معني 2000

. داري نداشت اين دو دندان از نظر آماري اختلاف معنيسايش 

تعداد دورهاي سايش  ،ن پژوهشآشايان ذكر است كه در 

دور بود و با توجه به توضيحي كه پيشتر درمورد  7000و  2000

توان  مي ،ين رفتن لايه گليز و افزايش ميزان سايش داده شداز ب

دار نبودن اختلاف ميانگين سايش اين دو دندان را در  معني

دار نبودن سايش آنها در  اما معني. سايش توجيه نمود دور 7000

مربوط به روش انجام آزمايش، دستگاه  ممكن استدور  2000

  .و نوع ساينده باشد

  هاي  ها و سيستم از روش انپژوهشگراز آنجا كه 

  

ها  آزمايشگاهي متفاوتي براي بررسي ميزان سايش دندان

مستقيم به طور مختلف  هاي پژوهشكنند، نتايج  استفاده مي

 نتيجه بهترين راه براي شايد. قابل مقايسه با يكديگر نيستند

، ها پژوهشمنفرد يا در مقايسه با ساير  هاي پژوهشگيري از 

تبه بندي مواد آزمايش شده در هر پژوهش گرفتن ر درنظر

  ].23[باشد

  

  نتيجه گيري

داري بين  تفاوت معني ،دور سايش 2000دور و  1000در  -1

ولي اين  شتميانگين سايش دندان هاي اپل و ياقوت وجود ندا

  .بوددار  ها معني تفاوت بين ساير دندان

و اختلاف  شتدندان ايوكلار كمترين سايش را دا -2

  .بوددار  ها معني سايش آن با ساير دندان ميانگين

بيشترين سايش مربوط به دندان اپل و پس از آن  -3

دار  اختلاف ميانگين سايش اين دو با هم معني البته. بودياقوت 

  .بوددار  ها معني اما با ميانگين سايش ساير دندان بود،ن
  

  تشكر و قدرداني

دكتراي عمومي  نامه دوره اين مقاله حاصل طرح پژوهشي پايان

مصوب معاونت تحقيقات و  388584پزشكي به شماره  دندان

باشد كه بدين وسيله  فناوري دانشگاه علوم پزشكي اصفهان مي

   .گردد از آن معاونت تشكر و قدرداني مي
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In vitro wear assessment of four brands of artificial teeth 
 

Ehsan Ghasemi, Ramin Mosharraf*, Farid Faridfar  
 
Abstract 
 
Introduction: Wear resistance of artificial teeth has an important role in denture longevity. The 
purpose of this in vitro study was to evaluate wear resistance of four brands of artificial teeth. 
Materials and Methods: In this in vitro study four brands of artificial teeth, including Apple, 
Yaghoot, Glamour and Ivoclar were used. Ten maxillary first premolars were selected from each 
set and were fixed in autopolymerizing acrylic resin. Wear test was performed for 1000 and 2000 
cycles. Heights of the teeth were measured under a light microscope before and after wear cycles. 
Data were analyzed by ANOVA and Duncan tests (α = 0.05). 
Results: ANOVA showed that mean wear rate of the teeth in both 1000 and 2000 cycles had 
significant differences (p value < 0.001). According to Duncan test, except for Apple and Yaghoot, 
other groups had significant differences with each other (p value2 = 0.314), (p value1 = 0.289). 
Conclusion: It was concluded from the results of the present study that wear rate of Ivoclar teeth 
was significantly lower than that in other groups. Glamour, Yaghoot and Apple teeth showed the 
highest rate of wear, respectively. 
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