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گروه راديولوژي فك و صورت،  ،استاديار* 

پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي  دانشكده دندان
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پزشكي  دندانگروه  ،دستيار تخصصي: 1
دانشگاه  ،پزشكي كودكان، دانشكده دندان

   .تهران، ايران ،شتيبهشهيد علوم پزشكي 
  
  .ايران ،رشت ،پزشك دندان :2
  
  
  

  

به دفتر مجله  25/8/89اين مقاله در تاريخ 
اصلاح شده و  18/11/89در تاريخ  ،رسيده

  .ييد گرديده استأت 3/12/89تاريخ در 

  
  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  23تا  14: )1(7: 1390

 چكيده
ارزيابي پرتونگاري مراحل مينراليزاسيون مولرهاي سوم، معياري مهم و با ارزش  :مقدمه

ها تا اندازه زيادي ارثي  الگوي تكامل دندان. براي برآورد سن افراد در پزشكي قانوني است
بررسي پرتونگاري  ،هدف از مطالعه حاضر. ژادي به نژاد ديگر متفاوت است وده و از نب

  . مراحل تكامل مولر سوم بر اساس سن تقويمي در كودكان و جوانان گيلاني بود
راديوگرافي پانوراميك مربوط به  400تحليلي،  - در اين مطالعه مقطعي توصيفي :ها مواد و روش

ها توسط روش  ي بررسي شده و مراحل تكامل مولر سوم آنساله گيلان 6- 22بيماران 
هر يك از مراحل تكاملي روش  ميانگين سن افراد مورد مطالعه در. دمرجيان ارزيابي شد
همبستگي سن و مراحل تكامل دنداني با استفاده از ضريب همبستگي . دمرجيان تعيين گرديد

Spearman  و پايين توسط آزمون  مقايسه سمت راست و چپ، فك بالا. شدبررسيWilcoxon 
معادله رگرسيون . انجام گرفت )p value >05/0( مستقل tو مقايسه دو جنس توسط آزمون 

  .)α =05/0(براي تخمين سن دنداني محاسبه شد 
 11سالگي و بالاترين سن  6مولر سوم در هر دو فك  كمترين سن مشاهده جوانه :ها يافته

بين مراحل . امل مولرهاي سوم همبستگي بالايي وجود داشتبين سن و سطح تك. سالگي بود
اما تفاوت  ،دار وجود نداشت تكامل مولرهاي سوم سمت راست و چپ اختلاف آماري معني

در  Cمقايسه دو جنس تنها در مورد مرحله . داري بين فك بالا و پايين وجود داشت معني
نشان دار  سوم چپ بالا اختلاف معنيدندان مولر  Eو  Aدندان مولر سوم چپ پايين و مرحله 

  .داد
پرتونگاري تكامل مولر توان از نماي  اين مطالعه مي هاي با توجه به محدوديت :گيري  نتيجه

   .سوم براي تخمين سن تقويمي كودكان و جوانان گيلاني استفاده نمود
  .مولر سوم نگاري پانوراميك،تخمين سن، پرتو :ها كليد واژه
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  مقدمه
 ؛باشد ن نوجوانان و جوانان در اغلب جوامع مورد نياز ميتخمين س

كه آستانه سن بروز مشكلات اجتماعي و قانوني در دامنه  چرا
و نياز به وجود رفرنسي جهت  است سال بوده 20تا  14سني 

با اين حال تنها اطلاعات  .تخمين سن در اين دوران وجود دارد
ت در دسترس محدودي درباره تخمين سن اين گروه از جمعي

هاي  ها يكي از شاخص اگرچه روند تكاملي دندان]. 1[باشد مي
رود، دقت آن در  ارزشمند در تخمين سن كودكان به شمار مي

ها رو به پايان است، كاهش  نوجوانان و جوانان كه تكامل دندان
توان سطح  دندان مولر سوم تنها دنداني است كه مي. يابد مي

سن در اين گروه سني مورد استفاده را براي تخمين   تكامل آن
علاوه بر استفاده از مولرهاي سوم در تخمين سن ]. 1- 3[قرار داد

افراد، نهفتگي مولرهاي سوم منديبل تنها هنگامي كه 
تواند  كلسيفيكاسيون تاج يا يك سوم ريشه كامل شده باشد، مي

ت پلن در موارد نياز به ترانس . گويي گردد به طور قابل اعتماد پيش
ها در ارزيابي  ، وجود و ميزان كلسيفيكاسيون آننيزمولر سوم 

  ].3[باشد زمان مناسب پيوند دندان، حياتي مي
با وجودي كه تخمين سن بر مبناي تكامل مولرهاي سوم به 

جا كه به   گردد، از آن برانگيز مطرح ميال ؤسعنوان روشي 
 ديگري جهت تخمين سن  استثناي بررسي اسكلتال روش دقيق

جوانان وجود ندارد، مولرهاي سوم هنوز هم به عنوان شاخصي 
كه تكامل  ؛ چرا]1[گردند ارزشمند در تخمين سن محسوب مي

دنداني در مقايسه با تكامل استخواني كندتر بوده، بر اساس 
  ].4[دهد اي رخ مي الگوي منظم و شناخته شده

اند كه مينراليزاسيون  نشان داده] 1- 7[قبلي هاي پژوهش
، بنابراين است لرهاي سوم در هر جمعيتي منحصر به فرد بودهمو

استفاده از رفرنس منحصر به هر جمعيت خاص جهت تخمين 
كه  اين امر با توجه به اين. سن افراد آن جمعيت الزامي است
ها ارثي است و از يك منطقه  الگوي رشد صورت، فك و دندان

الب آن جمعيت ژادي به منطقه ديگر بر پايه الگوي نژادي غ  ن
هاي  روش]. 1 ،2، 6[رسد باشد، طبيعي به نظر مي متغير مي

مختلفي براي ارزيابي مينراليزاسيون دنداني مورد استفاده قرار 
ها به علت تفاوت در تعداد  مقايسه اين روش]. 8- 10[اند گرفته
هاي ارزيابي شده و تفاوت در مراحل تعيين شده جهت  دندان

ها،  مشكل است، اما در ميان اين روش ارزيابي مينراليزاسيون

 ؛]5[مراحل تكامل دمرجيان بيشتر مورد استفاده قرار گرفته است
ها از دقت بيشتري برخوردار بوده  چرا كه نسبت به ساير روش

در روش دمرجيان، كلسيفيكاسيون دندان به ]. 5، 8، 11[است
داشتن ]. 12[شود تقسيم مي) 1شكل ( )A-H(هشت مرحله 

كامل مشخص از نقاط قوت اين روش عنوان شده مراحل ت
هدف از اين پژوهش، تعيين الگوي تكامل مولر ]. 13 ،14[است

ساله گيلاني با  6- 22سوم در گروهي از كودكان و نوجوانان 
  .استفاده از روش دمرجيان بود

  

  
  تكامل مولر سوم در روش دمرجيان Hتا  Aمراحل  .1شكل 

  
  ها روش  مواد و 

راديوگرافي  400تحليلي،  - ش مقطعي توصيفيدر اين پژوه
پانوراميك بيماران مراجعه كننده به كلينيك دانشكده 

اين . سال بررسي شدند 22تا  6گيلان با دامنه سني پزشكي  دندان
 (Helsinki, Finland)ها توسط دستگاه پانوراميك راديوگرافي

Planmeca CC Proline كه  با توجه به اين. تهيه شده بودند
 هاي مولر سوم در پژوهش كمترين سن پديداري جوانه دندان

دامنه سني ها در  بررسي شده، شش سال و تكامل كامل ريشه
سال مد نظر قرار  22تا  6سال بود، دامنه سني  22تا  20

معيارهاي ورود به پژوهش شامل ]. 2، 6، 10، 14، 15[گرفت
شد و ال ؤسه از بيماران يا والدين او در اين زمين(بودن  گيلاني

بيماراني كه پدر، مادر، پدربزرگ و مادر بزرگشان گيلاني بودند در 
، عدم وجود بيماري سيستميك، متابوليك )اين پژوهش وارد شدند

هاي پانوراميكي كه داراي خطاي  راديوگرافي. و ژنتيكي بود
تكنيكي يا ظهور و ثبوت بودند، به صورتي كه امكان بررسي 

هاي  اشت، همچنين راديوگرافيمولرهاي سوم وجود ند
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هاي دنداني تكاملي، اكتسابي و يا پاتولوژي  پانوراميكي كه آنومالي
مورد بررسي در نظر گرفته   دادند، در نمونه مشخصي را نشان مي

ها در يك اتاق نيمه تاريك بر روي  ارزيابي راديوگرافي. نشدند
و  نگاتوسكوپ با نور يكنواخت و توسط متخصص راديولوژي فك

بندي مراحل تكامل مولرهاي  بررسي و دسته. صورت انجام گرفت
. سوم فك بالا و پايين سمت راست و چپ در نظر گرفته شد

بندي كلسيفيكاسيون دنداني بر مبناي روش ارايه شده  دسته
بندي  اين دسته در. انجام گرفت] 16[توسط دمرجيان و همكاران

 Dتا  Aمراحل . در نظر گرفته شده است Hتا  Aمرحله از  8
) 3 شكل(H تا  Eمربوط به تشكيل تاج و مراحل ) 2 شكل(

مربوط به تشكيل ريشه از فوركيشن ابتدايي تا بسته شدن آپكس 
همچنين در اين پژوهش در مواردي كه شواهدي از . شود مي

وجود جوانه دنداني وجود نداشت، مرحله صفر و اگر تنها جوانه 
ود داشت، مرحله يك در نظر دنداني بدون كلسيفيكاسيون وج

عدد از  Intra observer ،50براي بررسي توافق . گرفته شد
پس از ورود . ها بعد از يك ماه دوباره بررسي شدند راديوگرافي

، ميانگين سن افراد مورد پژوهش در هر SPSSافزار  ها به نرم داده
همبستگي . يك از مراحل تكاملي روش دمرجيان تعيين گرديد

احل تكامل دنداني با استفاده از ضريب همبستگي سن و مر
Spearman مقايسه سمت چپ و راست فك بالا و . بررسي شد

و مقايسه دو جنس توسط  Wilcoxonپايين توسط آزمون 
  ).α = 05/0(مستقل انجام شد  tآزمون 

  

    
ب. 2شكل                                     الف  . 2شكل 

  فيكاسيون تاج دندان بر مبناي روش دمرجيانمراحل كلسي. 2شكل 
  جوانه دندان بدون كلسيفيكاسيون: 1مرحله  -الف

ها مينراليزه شده، اما به  در فك پايين نوك كاسپ: Aمرحله  -ب
  .هم اتصال ندارند

اند و  هاي مينراليزه با هم يكي شده در فك بالا كاسپ: Bمرحله  و
  .مورفولوژي كرونال مشخص است

    
  ج. 2شكل                          ث. 2شكل 

  

نيمي از تاج تشكيل شده، رسوب عاج در حال رخ : Cمرحله  -ث
  .دادن است

كامل شده، پالپ چمبر حالت  DEJتشكيل تاج تا :  Dمرحله -ج
  .اي دارد ذوزنقه

  

    
  ب. 3 لف                                    شكلا. 3شكل 

  

    
  ج. 3 شكل                          ث       . 3 شكل

مراحل كلسيفيكاسيون ريشه دندان بر مبناي روش  .3 شكل
  دمرجيان

تشكيل فوركيشن آغاز شده، طول ريشه از طول  : Eمرحله -الف
  .تاج كمتر است

  .طول ريشه به اندازه طول تاج است:  Fمرحله -ب
باز  هاي ريشه موازي هستند، اما آپكس ديواره : Gمرحله -ث

  .است
  .آپكس بسته شده است: Hمرحله -ج
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  ها افتهي
راديوگرافي پانوراميك بعد از يك ماه  50در اين پژوهش، 

  با استفاده از آزمون. دوباره مورد بررسي قرار گرفتند
Intraclass correlation coefficient )ICC( نتايج ،

گر در دو مرحله  ندان توسط مشاهدهدتكامل هر  حلتشخيص مرا
 ICC=  97/0بر اساس اين آزمون، . مورد ارزيابي قرار گرفت
زياد  Intra observerتوافق   دهنده  تعيين گرديد كه نشان

نشان داد كه  t-testها با استفاده از آزمون  بررسي داده. باشد مي
داري بين سن افراد مورد پژوهش بر حسب  تفاوت آماري معني

ني كه جوانه دندان مولر كمترين س). 1جدول ( وجود نداردجنس 
در ) جوانه دندان بدون كلسيفيكاسيون: مرحله يك(سوم 

سالگي و بيشترين سن  6ها ديده شد، در هر دو فك  پرتونگاري
ميانگين سن افراد مورد پژوهش بر . سالگي بود 11در هر دو فك 

اساس جنس و سمت راست و چپ براي هر يك از مراحل 
  .آمده است 3 و 2 ،1  ولاتكاملي دمرجيان در جد

مشخص گرديد  Spearmanبا استفاده از ضريب همبستگي 

هاي مولر سوم  بين سن و مراحل تكامل همه دندان كه
زيادي وجود دارد، يعني با بالا رفتن سن، ميزان همبستگي 

با استفاده از آزمون . شود ها نيز زياد مي درجات تكامل دندان
ت آماري مشخص گرديد كه تفاو Wilcoxonآماري 

هاي مولر سوم سمت  داري بين مراحل تكاملي دندان معني
داري بين  چپ و راست وجود نداشت، اما تفاوت آماري معني

مقايسه ). p value=  004/0( فك بالا و پايين مشاهده شد
 tميانگين سن افراد بر حسب جنس با استفاده از آزمون 

در  Cي مستقل انجام گرفت كه تنها در مورد مرحله تكامل
 Aو مرحله ) p value=  017/0(دندان مولر سوم چپ پايين 

)01/0  =p value ( و مرحلهE )025/0  =p value ( دندان
دار وجود داشت و در ساير  مولر سوم چپ بالا اختلاف معني

  .دار يافت نشد موارد اختلاف معني
بيني كننده  با استفاده از معادله رگرسيون خطي، فرمول پيش

هاي مولر سوم براي  اد بر حسب مراحل تكاملي دندانسن افر
  .فك بالا و پايين در زنان و مردان تعيين شد

  
  

  مقايسه ميانگين سن افراد مورد پژوهش بر حسب جنس. 1جدول 
t p valueمقدار   انحراف معيار  ميانگين  تعداد  جنسيت

  9/4  13/15  169  زن  369/0  9/0  58/4  59/14  101  مرد
  

  يانگين سن مراحل تكامل دندان مولر سوم چپ و راست منديبلم. 2جدول 
 )زن(مولر راست منديبل  )مرد(مولر راست منديبل   )زن(مولر چپ منديبل   )مرد(مولر چپ منديبل   

 ميانگين  مرحله تكامل
 ميانگين  انحراف معيار  )سال(

 ميانگين انحراف معيار  )سال(
ميانگين انحراف معيار  )سال(

 معيارانحراف   )سال(

0 66/7  75/1  11/8  6/1  85/7  67/1  05/8  63/1  
1 5/8  29/1  16/9  13/2  25/8  25/1  9  12/2  
A 9/8  1/1  8  7/0  3/1  22/9  11/9  69/1  
B 66/10  5/1  61/10  68/1  58/1  44/10  76/10  04/2  
C 13  53/1  22/11  65/1  13  61/1  5/11  71/1  
D 55/12  78/2  13  89/2  6/12  63/2  13  89/2  
E 88/15  26/1  11/15  64/1  16  3/1  23/15  71/1  
F 17  87/1  54/17  2/2  66/16  86/1  38/17  06/2  
G 88/16  36/1  18  41/2  87/16  45/1  76/17  44/2  
H 20  38/1  48/20  44/1  89/19  44/1  45/20  44/1  
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بيني كننده سن مردان بر اساس مراحل تكامل  پيشفرمول 
=  98/6) + 68/0 × مرحله تكامل دندان( = مولر سوم ماگزيلا

  ) سال(سن 
بيني كننده سن زنان بر اساس مراحل تكامل  فرمول پيش

=  52/6) + 72/0 ×مرحله تكامل دندان = (مولر سوم ماگزيلا 
  .)سال(سن 

ن زنان بر اساس مراحل تكامل بيني كننده س فرمول پيش
=  77/6) + 72/0 ×مرحله تكامل دندان ( = سوم منديبلمولر 
  .)سال(سن 

بيني كننده سن مردان بر اساس مراحل تكامل  رمول پيشف
=  72/6) + 71/0 ×مرحله تكامل دندان = ( مولر سوم منديبل

  .)سال(سن 
 Aها به هر يك از مراحل تكاملي  براي استفاده از اين فرمول

  .گيرد تعلق مي 9تا  2به ترتيب اعداد  Hتا 
مورد هر با استفاده از حداقل و حداكثر سن مشاهده شده در 

گويي حداقل و  يك از مراحل كلسيفيكاسيون جوانه دندان، پيش
 95حداكثر سن ممكن در يك فرد با سن تقويمي نامعلوم با 

  ).5و  4ول اجد(اطمينان تعيين گرديد  درصد
  

  ميانگين سن مراحل تكامل دندان مولر سوم چپ و راست ماگزيلا. 3جدول 
  )زن(مولر راست ماگزيلا   )مرد(مولر راست ماگزيلا   )زن( يلامولر چپ ماگز  )مرد( مولر چپ ماگزيلا  

مرحله 
  تكامل

  ميانگين
  )سال(

  انحراف
  معيار

  ميانگين
  )سال(

  انحراف
  معيار

  ميانگين
  ميانگين  انحراف معيار  )سال(

  انحراف معيار  )سال(

0 18/8  66/1  8  62/1  41/8  78/1  09/8  64/1  
1 9  73/1  10  0  8  0  10  0  
A 5/9  54/0  8  0  6/9  54/0  66/9  63/1  
B 57/9  51/1  7/9  4/1  5/9  41/1  33/9  37/1  
C 14/12  57/1  38/11  89/1  33/12  41/1  08/11  78/1  
D 71/12  26/2  5/12  61/2  92/12  43/2  78/12  51/2  
E 4/16  14/1  6/14  5/1  2/16  64/1  73/14  62/1  
F 12/16  64/1  38/16  89/1  1/16  64/1  3/16  16/2  
G 16/17  47/1  47/17  01/2  14/17  34/1  47/17  91/1  
H 74/19  52/1  38/20  5/1  89/19  47/1  43/20  48/1  

  
  گويي حداقل سن براي يك فرد با سن تقويمي نامشخص پيش .4جدول 

 منديبل/مرد ماگزيلا/مرد منديبل/زن ماگزيلا/زن 
 گويي حداقل سنپيش گويي حداقل سنپيش گويي حداقل سنپيش گويي حداقل سنپيش مرحله تكامل

0 6 6 6 6 
1 6 6 7 7 
A7 7 9 7 
B8 8 9 9 
C8 8 10 10 
D9 10 10 10 
E12 12 12 13 
F14 14 14 14 
G14 14 15 15 
H16  16  17  17  
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  گويي حداكثر سن براي يك فرد با سن تقويمي نامشخص پيش .5جدول 

  منديبل/مرد  ماگزيلا/مرد  منديبل/زن  ماگزيلا/زن  

  نگويي حداكثر س پيش  گويي حداكثر سن پيش  گويي حداكثر سن پيش  گويي حداكثر سن پيش  مرحله تكامل

0  10  11  11  11  

1 11  11  11  10  

A 12  11  10  11  

B 12  13  13  12  

C 15  14  15  15  

D 16  16  17  16  

E 17  17  18  17  

F 21  20  19  19  

G 22  22  20  21  

H 22  22  22  22  
  

  بحث 
ارزيابي راديوگرافيك ميزان تكامل مولرهاي سوم در تخمين 

هاي  روش]. 1، 2، 5[سن نوجوانان و جوانان حايز اهميت است
مختلفي براي تخمين سن دنداني با استفاده از مراحل 

اخير  هاي پژوهش. راديوگرافيك تكامل دندان ارايه شده است
بندي دمرجيان از نظر توافق  نشان داده است كه سيستم دسته

گرها و همبستگي بين سن واقعي و سن تخميني بهتر  مشاهده
ش از روش دمرجيان ، بنابراين در اين پژوه]7 ،8[بوده است

 Intra observerدر پژوهش حاضر، توافق . استفاده شد
  هاي زيادي وجود داشت كه اين يافته در ساير پژوهش

انجام شده در اين زمينه هم گزارش شده ] 7 ،8، 13، 17[
، علت وجود ]13[و همكاران Dhanjalدر پژوهش . است

بسيار خوب در مورد روش دمرجيان،  Intra observerتوافق 
داشتن مراحل تكاملي مشخص و عدم وجود مراحل تكامل 

در مقايسه ] 8[و همكاران Maber. بينابيني عنوان شده است
، تفسير مراحل  Haavikoو Nollaهاي دمرجيان،  روش

تر و مشخص تر از  تكامل دندان توسط روش دمرجيان را ساده
  .اند بقيه گزارش نموده

توان انتظار ديدن  پژوهش حاضر، كمترين سني كه ميدر 
سالگي بود، كه مشابه  6جوانه دندان مولر سوم را داشت 

بر روي جمعيت مشهدي ] 6[و همكاران عجميپژوهش 
حداقل سن مشاهده جوانه دندان مولر سوم در . باشد مي

بر روي جمعيت تركيه و در ] 7[و همكاران Orhanپژوهش 
اي در هر دو  بر روي جمعيت كره] 1[نو همكارا Leeپژوهش 

و  Bolanosدر پژوهش . سالگي گزارش شد 7فك، 
سال و  5بر روي جمعيت اسپانيايي، حداقل سن ] 3[همكاران

اما بايد خاطر نشان ساخت كه در پژوهش . ده ماه گزارش شد
در ارزيابي كلسيفيكاسيون جوانه دندان  Nollaها از روش  آن

سالگي  6سن در پژوهش حاضر حداقل . استفاده گرديد
انتخاب شد، چرا كه ميزان درخواست تهيه پانوراميك در زير 

يت جوانه دندان ؤباشد، اما با توجه به ر اين سن محدود مي
هاي اين  سالگي، اين امر از محدوديت 6مولر سوم در سن 

سالگي هم  6چرا كه ممكن است در كمتر از  ؛پژوهش است
بنابراين براي اظهار نظر قطعي . ددجوانه اين دندان رويت گر

در اين مورد بايد پژوهشي در مورد احتمال حضور جوانه دندان 
بيشترين سني كه در . سالگي هم انجام گردد 6در كمتر از 

گيري جوانه دندان مولر  پژوهش حاضر شواهدي از آغاز شكل
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در . سالگي بود 11، در هر دو فك )مرحله يك(سوم ديده شد 
سالگي  14، بيشترين سن ]6[و همكاران عجميپژوهش 

  .گزارش شد
، بعد از ده سالگي در ]7[و همكاران  Orhanدر پژوهش 

سالگي در زنان، تشكيل جوانه مولر سوم مشاهده  11مردان و 
تفاوت در حداقل و حداكثر سن مشاهده جوانه دندان . نشد

مولر سوم در جوامع مختلف، حاكي از تفاوت الگوي تكامل 
  .باشد ها مي دندان

هاي مولر  در اين پژوهش، بين سن و مراحل تكامل دندان
سوم همبستگي زيادي وجود داشت، كه اين يافته مشابه اغلب 

در اين زمينه ] 1، 4، 6- 8، 17[انجام شده هاي پژوهش
در مقايسه مراحل تكامل دندان سمت راست و چپ، . باشد مي

عجمي پژوهش  اين يافته در. داري وجود نداشت اختلاف معني
دار گزارش شد،  بر روي جمعيت مشهدي معني] 6[و همكاران

به اين ترتيب كه مراحل تكامل مولر سوم در نيمه چپ صورت 
عدم تفاوت بين سمت راست . نسبت به نيمه راست جلوتر بود

بر روي جمعيت ] 7[و همكاران Orhanو چپ در پژوهش 
عيت بر روي جم] 5[و همكاران Meinlتركيه و پژوهش 

، ميانگين سن حاضردر پژوهش . اتريش گزارش شده است
مراحل تكامل دندان مولر سوم در فك بالا كمتر از فك پايين 

در واقع فك بالا نسبت به فك پايين در تكامل مولرهاي . بود
اين يافته در . دار يافت شد سوم جلوتر بود و اين تفاوت معني

و  عجميوهش در پژ. مختلف متفاوت بوده است هاي پژوهش
، تكامل مولر سوم در ]7[و همكاران Orhanو ] 6[همكاران

دار  فك بالا نسبت به فك پايين جلوتر بود اما اختلاف معني
بر ] 2[و همكاران Kasperپژوهش  كه در حاليوجود نداشت؛ 

روي جمعيت قفقازي تگزاس، همانند پژوهش حاضر، اين 
ك بالا از نظر دار گزارش شد و مولرهاي سوم ف اختلاف معني

در پژوهش حاضر، . مراحل تكامل جلوتر از فك پايين بودند
در دندان مولر سوم چپ فك پايين و  Cتنها در مورد مرحله 

دار بين دو  مولر سوم چپ بالا، اختلاف معني Eو  Aمرحله 
دار يافت  جنس وجود داشت و در ساير موارد اختلاف معني

مراحل تكامل مولر سوم نشد؛ اگر چه به طور كلي، مردان در 
، ]2[و همكاران Kasperدر پژوهش. كمي جلوتر از زنان بودند

مردان در تمامي مراحل تكامل جلوتر از زنان بودند و در 

هم در اغلب موارد به جز ] 17[و همكاران Sismanپژوهش 
. دار بين دو جنس گزارش شد ، اختلاف معنيGو  Dي  مرحله

 8دنداني دمرجيان در مردان ها مراحل تكامل  در پژوهش آن
و  Meinlدر پژوهش . ماه زودتر از زنان رخ داده بود 12تا 

دار بين  اختلاف معني Fو  E، تنها در مورد مرحله ]5[همكاران
و  Leeكه در پژوهش  دو جنس گزارش شد، حال آن

دار بودن تفاوت بين دو جنس در مورد  ، معني]1[همكاران
و  Orhanژوهش در پ. گزارش شد Gو  Fمرحله 
دار بين دو جنس يافت نشد، اگرچه  ، اختلاف معني]7[همكاران

سالگي گزارش شد كه  14و  12، 8اختلاف كمي در سن 
دار بودن  معني. مردان در مراحل تكامل جلوتر از زنان بودند

باشد  مي ها اي متغير در اين پژوهش تفاوت بين دو جنس يافته
ز كلسيفيكاسيون جوانه دندان و اين تفاوت در مراحل متفاوتي ا

تفاوت  تأثيرديگري بر تأكيد ها  اين يافته. ذكر شده است
باشد، اما به طور كلي در پژوهش  مي ها نژادي در اين پژوهش

، مردان در كلسيفيكاسيون ها حاضر نيز مانند اغلب پژوهش
  .جوانه دندان مولر سوم جلوتر از زنان بودند

مرحله (يزاسيون مولر سوم ، تكميل مينرالحاضردر پژوهش 
H ( در . باشد مي 48/20تا  74/19دامنه  بادر ميانگين سني

، Hافراد در مرحله درصد  90، ]5[و همكاران Meinlپژوهش 
و  Leeدر پژوهش . سال داشتند 18سني بيش از 

و  4/20در ميانگين سني با دامنه  H، مرحله ]1[همكاران
بر ] 17[همكارانو  Sisman در پژوهش. قرار داشت 6/22

سال در  H 1/22روي جمعيت تركيه، ميانگين سني مرحله 
 Orhanكه  سال در زنان گزارش شد، حال آن 6/22مردان و 

در پژوهش ديگري بر روي جمعيت تركيه، ] 7[و همكاران
سال تعيين كردند، كه اين  1/20را  Hميانگين سن مرحله 

اب شده در اين اختلاف ممكن است به تفاوت در دامنه سني انتخ
توان گفت كه در  اما به طور كلي مي. مربوط باشد ها پژوهش

 ،]1، 5، 7، 17[انجام شده هاي مانند ساير پژوهش حاضرپژوهش 
مقايسه . سال بوده است 18بيش از  Hميانگين سني مرحله 

ميانگين سني هر يك از مراحل تكاملي روش دمرجيان در 
بر روي  ها ير پژوهشبا سا حاضرزنان و مردان در پژوهش 

به طور مثال در . هايي را نشان داد هاي ديگر تفاوت جمعيت
بر روي جمعيت ] 7[و همكاران Orhanمقايسه با پژوهش 
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در زنان،  Eدر دو جنس و مرحله  Dو  Cتركيه، در مراحل 
پژوهش از نظر مراحل تكاملي  اين جمعيت مورد بررسي در
و  Sismanا پژوهش در مقايسه ب. مراحل سوم جلوتر بودند

، جمعيت مورد Hو  A ،B ،G، در مورد مراحل ]17[همكاران
مقايسه . ميانگين سني كمتري داشتند مطالعه در اينپژوهش 
بر روي جمعيت ] 1[و همكاران Leeبا پژوهش  حاضرپژوهش 

، مردان در Bو  A اي نشان داد كه در مورد مراحل كره
، زنان Cرد مرحله سال جلوتر و در مو پژوهش حاضر حدود يك

هم  Hو  D ،Gدر مورد مراحل . پژوهش حاضر جلوتر بودند
نسبت به اين پژوهش كمتر  حاضرميانگين سني در پژوهش 

البته بايد خاطر نشان ساخت كه دامنه سني در اين . يافت شد
نيز مانند  حاضردر پژوهش . متفاوت بوده است ها پژوهش

ده از حداقل و ، با استفا]2[و همكاران Kasperپژوهش 
حداكثر سن مشاهده شده در مورد هر يك از مراحل

گويي  هايي جهت پيش هاي مولر سوم، جدول تكاملي دندان
در پژوهش حاضر، حداقل . اكثر سن تنظيم گرديد حداقل و حد

و  Kasperگويي شده كمتر از پژوهش  و حداكثر سن پيش
تر جوانه باشد كه اين امر حاكي از تشكيل زود مي] 2[همكاران

 در اين مطالعهدندان مولر سوم در جامعه مورد پژوهش 
هاي موجود در اين  بنابراين، به طور كلي تفاوت. باشد مي

نياز به وجود مرجعي منحصر به هر نژاد جهت  ها پژوهش
  .كند بررسي تكامل مولرهاي سوم را تقويت مي

  
  گيري نتيجه

ان و نتايج اين پژوهش مرجعي را براي تخمين سن كودك
راديوگرافيك تكامل  جوانان گيلاني با استفاده از مراحل

مولرهاي سوم و مقايسه آن با جوامع ديگر فراهم 
  .سازد مي
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Radiographic evaluation of third molar development in relation to 
chronological age in Gilani children and adolescents 

Sayyedeh Tahereh Mohtavipour*, Sayyedeh Saeideh Mohtavipour,  
Maziar Refahi  

Abstract 

Introduction: Radiographic evaluation of mineralization stages of third molars is a valuable and 
important criterion for age estimation in legal medicine. The pattern of dental development is 
hereditary and differs from race to race. Therefore, the aim of this study was radiographic evaluation 
of developmental stages of third molars based on chronological age in Gilani children and young 
people. 
Materials and Methods: In this descriptive, analytical cross-sectional study, 400 panoramic 
radiographs from Gilani patients with an age range of 6-22 years were evaluated and developmental 
stages of third molars were recorded by Demirjian method. The mean age of the subjects in every 
developmental stage was determined. The correlation between age and developmental stage was 
analyzed by Spearman's correlation coefficient. The differences between right and left sides, and 
upper and lower jaws were analyzed by Wilcoxon test and sex differences were analyzed by 
Independent t-test (p value < 0.05). Regression equations was obtained for age estimation (α = 0.05). 
Results: The youngest age for observation of third molar bud was 6 and the oldest age was 11 in both 
jaws. There was a strong correlation between age and third molar developmental stage. There were 
no significant differences between right and left sides, but there were significant differences between 
upper and lower jaws. Comparison between males and females revealed significant differences in 
only the C stage of left mandibular third molars and A and E stages of left maxillary third molars. 
Conclusion: Within limitations of the present study, radiographic evaluation of third molar 
development in Gilani children and adolescents might provide a reference for age estimation. 
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