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به دفتر  22/10/89ريخ اين مقاله در تا

اصلاح  25/11/89در تاريخ  ،مجله رسيده

تأييد گرديده  29/1/90شده و در تاريخ 

  .است

  
  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  113تا  105: )2(7: 1390

  چكيده

مورد استفاده در درمان ريشه ممكن است مرطوب شوندگي عاج  هاي شوينده محلول :مقدمه

 هدف از اين پژوهش، مقايسه اثر سه. داده، بر چسبندگي اثر گذارند كانال ريشه را تغيير

  . بود سطحي عاج ريشهآزاد محلول شستشوي كانال بر انرژي 

بالاي  دندان سانترال يا كانين فك 48آزمايشگاهي،  - در اين پژوهش تجربي :ها مواد و روش

 تهيه مناسب عاجي قطعه و به طور طولي برش داده شد ريشه بخش مياني. شد  استفاده انسان

 4ها به طور تصادفي در  نمونهپس از پرداخت هر قطعه عاجي و مانت شدن در اكريل،  .شد

وه گر - 1گروه (سرم فيزيولوژيك هاي  محلولدر  دقيقه 10به مدت و شدند  گروه قرار داده 

 درصد 1هيپوكلريت سديم و ) 3گروه (درصد  25/0 ، يد)2گروه (درصد  2كلرهگزيدين ، )شاهد

، انرژي آزاد سطحي عاج بر حسب ها نمونه پس از خشك نمودن. غوطه ور شدند) 4گروه (

dyne/cm هاي به دست آمده با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه و  داده. گيري شد اندازه

  .بررسي شد درصد 95آزمون توكي در سطح اطمينان 

  به ترتيب  4تا  1هاي  طحي در گروهميانگين و انحراف معيار انرژي آزاد س :ها يافته

آناليز . به دست آمد 67/51±  22/2و  ±83/59  38/5، ±54/57  86/2، 87/60 ± 46/2

).  p value> 001/0(دار است  ها معني واريانس يك طرفه نشان داد كه تفاوت ميان گروه

ول نشان داد كه ميانگين انرژي آزاد سطحي ريشه پس از كاربرد محل Tukeyآزمون 

  هاي آزمايشي بود  داري كمتر از ساير گروه درصد به طور معني 1هيپوكلريت سديم 

)001/0 <p value (.  

به ويژه  هاي اندودنتيك مورد بررسي شويندهپژوهش حاضر نشان داد كه  :گيري  نتيجه

را كاهش دهند كه در نتيجه ممكن است سطحي عاج آزاد انرژي هيپوكلريت سديم ممكن است 

   .پزشكي به عاج دندان تأثير نامطلوب داشته باشند ندگي مواد دندانبر چسب

  .انرژي آزاد سطحي، محلول شستشوي كانال، عاج، مرطوب شوندگي :ها كليد واژه
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  مقدمه

امروزه مواد دنداني چسبنده در درمان ريشه دندان كاربرد زيادي 

هتر فن آوري چسبندگي در مواد پركننده براي مهر و موم ب. دارند

هاي رزيني براي افزايش استحكام پيوند  كانال ريشه و در سمان

  ]. 1[گيرد پست به ديواره كانال مورد استفاده قرار مي

و  زمينهآل بين ماده  به منظور فراهم آوردن چسبندگي ايده

ماده مرطوب شوندگي يا (ها  برقراري تماس كامل بين آن ،ادهزيو

دن استرس در سطح تماس و ، به حداقل رسي)زمينه توسط ادهزيو

در . باشد كاهش اثر عوامل محيطي بر سطح تماس ضروري مي

ترين  ماده زمينه به عنوان مهممرطوب شوندگي ميان اين عوامل، 

ناكافي مرطوب شوندگي فاكتور معرفي شده است، به طوري كه 

ممكن است موفقيت درمان را به ميزان قابل توجهي كاهش 

تحت تأثير سه عامل انرژي آزاد مرطوب شوندگي . ]2[دهد

سطحي، توپوگرافي سطحي ماده زمينه و ويسكوزيتي مايع قرار 

افتد كه كشش سطحي ادهزيو كمتر از  زماني اتفاق مي و دارد

انرژي سطحي عاج به خاطر  .]2[انرژي سطحي ماده زمينه باشد

. زياد بودن مقدار آب و محتواي پروتئيني آن كمتر از مينا است

تر از  ن مرطوب كردن چنين سطحي با انرژي كم، دشواربنابراي

رسد با افزايش انرژي سطحي عاج و  به نظر مي. دهد مينا رخ مي

ها افزايش يافته، در نتيجه فرآيند  مينا، مرطوب شوندگي آن

  .]3[چسبندگي بهتر صورت گيرد

هاي شستشوي كانال كه طي درمان كانال ريشه به  محلول

د لغزندگي، برطرف نمودن منظور دبريدمان، ايجا

گيرند،  ها و بقاياي بافتي مورد استفاده قرار مي ميكروارگانيسم

ممكن است به تغييرات شيميايي و فيزيكي عاج منجر شده، از 

اين طريق بر رطوبت پذيري عاج و به دنبال آن بر باند ماده 

هيپوكلريت سديم . ]3[ترميمي به عاج ريشه تأثير گذارند

كاربرد فراوان  ].4[ه شوينده اندودنتيك استترين ماد رايج

هيپوكلريت سديم به خواص فيزيكي، شيميايي، ضد باكتريايي و 

مايع   كلرهگزيدين در شكل]. 5- 6[حلاليت بافتي آن مربوط است

يا ژل به دليل اثرات ضد ميكروبي گسترده، ماندگاري اثر، زيست 

يك  سازگاري و خواص فيزيكي و شيميايي مناسب به عنوان

شوينده اندودنتيك جايگزين براي هيپوكلريت سديم مطرح 

گزارشات موجود حاكي از آنند كه كلرهگزيدين ]. 7-9[باشد مي

ممكن است مانع تجزيه فيبرهاي كلاژن و نيز موجب حفظ 

به عنوان شوينده كانال از  يد. ]10- 11[سلامت لايه هيبريد گردد

ميت اندك و هاي اثر ضدميكروبي با طيف گسترده، س مزيت

زايي ناچيز برخوردار است و در برخي موارد مانند باز بودن  آلرژي

اپكس و يا عدم امكان كاربرد رابردم، جايگزين مناسبي براي 

شود كه به ندرت اثرات آن بر  هيپوكلريت سديم محسوب مي

خواص شيميايي و فيزيكي سطح عاج مورد پژوهش قرار گرفته 

و  Attalتايج پژوهش اگر چه مطابق ن]. 12- 13[است

، استفاده از هيپوكلريت سديم در درمان كانال ريشه ]14[همكاران

] 15[و همكاران Dogan. بر رطوبت پذيري عاج اثري ندارد

دار  نشان دادند كه كاربرد هيپوكلريت سديم موجب كاهش معني

  .گردد هاي عاجي مي انرژي سطحي ديواره

هاي  محلولهاي موجود كه اثرات  با توجه به بررسي

، به نظر ]16- 18[اند شستشوي كانال را بر ساختار عاج نشان داده

رسد چنانچه اين عوامل بتوانند موجب تغيير انرژي سطحي  مي

عاج شوند، بر روي باند نهايي مواد چسبنده به ديواره عاجي مؤثر 

شستشوي  محلول سهتأثير پژوهش حاضر با هدف مقايسه . باشند

  .انجام گرديد سطحي عاج ريشه كانال بر انرژي آزاد
  

  ها روش  مواد و 

سانترال دندان  48ي، تعداد آزمايشگاه - تجربيدر اين پژوهش 

 فاقد پوسيدگي، شكستگي يا تركيا كانين فك بالاي انسان كه 

قبل از انجام پژوهش از دهان خارج ماه  3در ريشه بودند و طي 

ه شده با كورت هاي تازه كشيد دندان. آوري شدند شده بودند، جمع

ساعت در  48پريودنتال تميز شده، به منظور ضدعفوني به مدت 

 ,Shahid Ghazi Co., Tabriz( درصد 10 نيمحلول فرمال

Iran(  محلول نگهداري شدند و سپس تا زمان انجام آزمايش در

و در  )Shahid Ghazi Co., Tabriz, Iran( سرم فيزيولوژيك

اطمينان از عدم وجود شكستگي براي  .نددش  ينگهداردماي اتاق 

راديوگرافي  كمكها به  ، دندانو يا درمان ريشه قبلي يا ترك

  .ندفتگر مورد ارزيابي قرار 

و يك سوم اپيكالي يك سوم كرونالي ها از قسمت  دندان

و  زيادبا سرعت  )NSK, Tokyo, Japan( توسط توربين  ريشه

 ,.M016-878 )SS White Inc شماره فرز الماسي

Lakewood, USA(  با استفاده از خنك كننده آب برش داده

د، به طور مانده بوبخش مياني ريشه كه از اين روش باقي . نددش 
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از هر نمونه، دو . داده شدوسيله همان فرز الماسي برش ه بطولي 

قطعه تهيه شد و بهترين قطعه از نظر ميزان عاج و دقت برش 

سپس سطح داخلي . شداستفاده شد و قطعه ديگر كنار گذاشته 

نمونه را تا حصول يك سطح عاجي صاف با فرز الماسي 

 ,M016-837 )SS White Inc, Lakewoodاي شماره  استوانه

USA (8به ابعاد از نمونه تهيه شده مستطيلي عاجي  ،تراش داده 

سطح هر قطعه عاجي با ديسك  .ساخته شدمتر  ميلي 3 ×

از ) 3M ESPE, St Paul, MN, USA(پرداخت سافلكس 

، coarse ،mediumدرشت دانه به ريز دانه به ترتيب شامل 

fine  وsuper fine  بار با فشار ملايم و در  5و براي هر ديسك

پس از پرداخت، به ]. 19[پرداخت شدجهت طولي مستطيل 

مانده يا اسمير لاير ناشي از  منظور حذف دبري احتمالي باقي

هاي هر گروه  ، نمونهمكنتا حد مپرداخت در سطح قطعه عاجي 

سي سي آب  10(داخل ظرف مخصوص محتوي آب و دترجنت 

قرار گرفته، در دستگاه ) مقطر با يك قطره صابون مايع

دقيقه  10به مدت  )Unident, Schaan, Swiss(اولتراسونيك 

. شدتهيه  يقطعه عاج 48ترتيب  اين هب .]20[قرار داده شدند

 Marlic Med( آكروپارس قطعات عاجي در داخل آكريل شفاف

Co., Tehran, Iran (به ارتفاع اي از جنس پلي وينيل  استوانه در

متر، به طوري كه سطح قطعه عاجي حدود  ميلي 15و قطر داخلي 

متر بالاتر از سطح آكريل و به طور كامل موازي سطح  ميلي 1

  . افق باشد، مانت شدند

 گروه 4 بر حسب نوع محلول درها به طور تصادفي  نمونه

به  هاي اول تا چهارم هاي گروه نمونهو  نددش قرار داده  تايي 12

گروه ( 1گروه : هاي ترتيب در محلول به دقيقه 10مدت 

 ,Shahid Ghazi Co., Tabriz(سرم فيزيولوژيك  -)شاهد

Iran( ، درصد 2كلرهگزيدين  -2گروه )Medicine Co., 

Wuhan, China( پتاسيم يدايد  يد -3، گروه)Iodine 

Potassium Iodide, IKI (25/0  درصد)Medicine Co., 

Wuhan, China ( درصد  1هيپوكلريت سديم  -4و گروه

)Probem, Catanduva, Brazil( 21-22[ور شدند غوطه .[

شده، با جريان ملايم هوا به ها از محلول خارج  سپس نمونه

نه هر نمو. متري خشك شدند سانتي 1ثانيه و از فاصله  10مدت 

 Contact Angleبر روي دستگاه بر روي يك سطح افقي 

Measuring System G10 )Kruss, Hamburg, 

Germany (دستگاه بررسي انرژي سطحي از سه . قرار گرفت

قسمت اصلي ميزك افقي، سرنگ عمودي و دوربين متصل به 

ابتدا قطره آب مقطر توسط ). 1شكل(رايانه تشكيل شده است 

متري بر روي  ميلي 5توماتيك و از فاصله دستگاه به صورت ا

بلوك عاجي چكانده شد و به وسيله دوربيني كه بر روي دستگاه 

برداري گرديد و زاويه  عكس x4تعبيه شده بود با بزرگنمايي 

پس از خشك نمودن قطعه عاجي با . تماس مربوطه ثبت شد

فشار ملايم هوا، زاويه تماس قطره گليسرول به روش مشابه 

انرژي آزاد سطحي هر قطعه عاجي بر اساس . گيري شد هدازان

با استفاده از زواياي تماس دو مايع مرجع آب مقطر و گليسرول 

 :زير محاسبه گرديد هاي فرمول

  
 γL (1+cosФ) = 2 (γs

d γL
d)0.5 + 2 (γs

p γL
p)0.5  

γs = γs
p + γs

d  

  

  
 گيري انرژي آزاد سطحي بر اساس زاويه دستگاه اندازه .1شكل 

  تماس مايعات مرجع

  

كار رفته است ه كشش سطحي مايع ب γLها  در اين فرمول

 dyne cm-1گليسرول راي ـو ب dyne cm-1 8/72 كه براي آب

γL .باشد مي 64
d ع و ـراكنـدگي لنــدن بين مايـنشانگر نيروي پ

و  dyne cm-1 8/21 كـه بـراي آباست سطح سوبستـرا 

γL. باشد مي dyne cm-1 34گليسرول راي ــب
p  بيانگر نيروي

 dyne cm-1ب كه براي آاست پولار بين مايع و سطح سوبسترا 

 γs]. 14، 23[باشد مي dyne cm-1 30گليسرول و براي  51

باشد كه داراي دو مؤلفه قطبي  نشانگر انرژي سطحي سوبسترا مي
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γs مؤلفه قطبي. و غير قطبي است
p  با استفاده از زاويه تماس آب

γs و مؤلفه غير قطبيبا سطح عاج 
d  با استفاده از زاويه تماس

 انرژي كل سطح عاج. آيد دست ميه با سطح عاج بگليسرول 

(γs) بر حسب  از مجموع دو مؤلفه قطبي و غير قطبيdyne 

cm-1 آيد به دست مي.  

پس از محاسبه انرژي سطحي عاج براي چهار گروه، 

مورد  13ايش وير SPSS افزار دست آمده توسط نرمه هاي ب داده

براي پيروي توزيع طبيعي  .گرفتندتجزيه و تحليل آماري قرار 

 .ها از آزمون وان سمپل كلموگروف اسميرنو استفاده شد نمونه

هاي دوتايي بين  همقايسابتدا آزمون واريانس يك طرفه و سپس 

ن توكي و در سطح آزموبا استفاده از ها  انرژي آزاد سطحي گروه

  .ام شدانج 05/0داري  معني
  

  ها افتهي

ميانگين انرژي آزاد سطحي، حداقل، حداكثر و انحراف معيار در 
آزمون واريانس يك . آمده است 1چهار گروه پژوهش در جدول 

هاي مورد  طرفه نشان داد كه متوسط انرژي آزاد سطحي گروه
بر ).  p value> 001/0(دار دارند  بررسي با هم تفاوت معني

ي آزاد سطحي در گروه هيپوكلريت اساس آزمون توكي، انرژ
، گروه ) p value> 001/0(سديم نسبت به گروه شاهد 

   و گروه يد)  p value= 001/0(كلرهگزيدين 
)001/0 <p value  (بين گروه . داري كمتر بود به طور معني

، گروه شاهد و ) p value= 102/0(شاهد و گروه كلرهگزيدين 
 ه كلرهگزيدين و گروه يدو گرو)  p value= 881/0( گروه يد

)383/0 =p value  (دار آماري مشاهده نشد تفاوت معني.  

  بحث 

هاي شيميايي كه طي درمان كانال ريشه مورد استفاده  شوينده

گيرند، موجب تغيير خصوصيات شيميايي و فيزيكي عاج  قرار مي

هاي سطح عاج بر انرژي آزاد سطحي و  ويژگي]. 3[شوند مي

ه در چسبندگي مواد باند شونده نقش مهمي پذيري آن ك رطوبت

بنابراين در اين پژوهش تأثير سه محلول شوينده . دارد، تأثير دارد

  . رايج اندودنتيك بر انرژي سطحي آزاد عاج ريشه بررسي گرديد

هاي شوينده،  در اين پژوهش، پيش از آماده سازي با محلول

أثير تمامي قطعات عاجي به طور يكسان پرداخت شدند تا ت

زيرا علاوه بر . خشونت سطحي تا حد امكان كاهش يابد

تغييرات فيزيكي و شيميايي، خشونت سطحي نيز بر انرژي آزاد 

ها بسيار دشوار  سطحي تأثير دارد و تمايز بين اثرات آن

همچنين به كار بردن فرز الماسي و پرداخت سطح  .]14[است

سمير لاير در براي حذف ا. شود عاج باعث ايجاد لايه اسمير مي

و در درمان ريشه از ] 24[پزشكي ترميمي از اسيدفسفريك دندان

EDTA از آنجا كه ]. 25[شود و هيپوكلريت سديم استفاده مي

گيري هر يك از اين مواد علاوه بر حذف ممكن است به كار

توان اثر  ثر كند و نميألايه اسمير، ماهيت عاج زيرين را مت

را بر انرژي سطحي به دست  خالص مواد شوينده مورد پژوهش

ها با هدف حذف اسمير لاير تا حد ممكن، در  آورد، نمونه

بنابراين پژوهش ]. 20،26[دستگاه اولتراسونيك قرار گرفتند

هايي از عاج است كه از نظر خشونت  حاضر مربوط به نمونه

سطحي و وجود لايه اسمير ناشي از تراش و پرداخت، به طور 

  .بودند يكسان آماده سازي شده

  
  

هاي  در محلول وري غوطه پس از هاي عاجي در نمونه )dyne cm-1( انرژي آزاد سطحي، حداقل و حداكثر انحراف معيار ،ميانگين. 1جدول 

  شستشوي كانال ريشه دندان

 حداكثر حداقل انحراف معيار ±ميانگين  تعداد  هاي پژوهش گروه

 84/64  11/55  87/60±  46/2  12 سرم فيزيولوژي

  49/61  54/53  54/57 ± 86/2 12 كلرهگزيدين

  03/69  54/53  83/59±  38/5 12 يد

  72/55  91/47  67/51±  22/2 12 هيپوكلريت سديم
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البته پرداخت سطوح عاجي داخل كانال يا اولتراسونيك 

يني انجام ها فرآيندي است كه در شرايط بال كردن نمونه

سب ندودنتيك مناانتخاب يك ماده شوينده ا]. 27[گيرد نمي

ها  سازي مكانيكي كانال، شوينده بسيار مهم است، زيرا طي آماده

ممكن است به عنوان لوبريكانت عمل كنند و در برداشت دبري 

اثركردن  و بقاياي بافتي مؤثرند و در حذف يا بي

. ]28-30[اند هاي آنها كمك كننده ها و فرآورده ميكروارگانيسم

ها از قسمت يك  تمامي نمونه همچنين اگرچه در اين پژوهش

جا كه  سوم مياني عاج داخلي ريشه تهيه شده بودند، ولي از آن

هاي انتخابي مربوط به محدوده سني يكسان نبودند و  دندان

ها در مدت زمان معين مقدور نبود،  آوري اين دندان جمع اساساً

ها به  به منظور به حداقل رساندن اثر تراوايي عاج، تمامي نمونه

   .ثانيه با فشار ملايم هوا خشك شدند 10دت م

 -گيري زاويه تماس سوبسترا انرژي آزاد سطحي بر پايه اندازه

در اين ]. 23، 31[شود ارزيابي مي هاي مختلف  مايع و به روش

كاربرد اين . گيري اتوماتيك استفاده شد پژوهش از دستگاه اندازه

ود تر است و در آن خطاهاي عمل كننده وج روش ساده

آزاد   هاي اندودنتيك بر انرژي سطحي تأثير شوينده]. 19[ندارد

هاي باردار بر سطح عاج،  عاج از چند جنبه از جمله رسوب يون

كاهش محتواي معدني و ماتريكس كلاژن و برداشت لايه اسمير 

  ]. 16، 32[قابل ارزيابي است

هاي  در پژوهش حاضر، انرژي آزاد سطحي به ترتيب در گروه

زيولوژيك، يداين، كلرهگزيدين و هيپوكلريت سديم سير سرم في

دار وجود  البته، بين سه گروه اول تفاوت معني. نزولي نشان داد

پذيري در گروه هيپوكلريت سديم در  نداشت و تنها رطوبت

  . داري كمتر بود ها به طور معني مقايسه با ساير گروه

وه هاي اين پژوهش، انرژي آزاد سطحي در گر طبق يافته

 dyne cm-1 46/2برابر با) وري در سرم فيزيولوژيك غوطه(شاهد 

و  Doganبه دست آمد كه به طور تقريبي با يافته  87/60 ±

 10انرژي آزاد سطحي قطعات عاجي را پس از كه ] 15[همكاران

 dyne cm-1 34/1  ±43/62دقيقه شستشو با سرم فيزيولوژيك 

  .باشد گزارش نمود مشابه مي

هاي  اضر، بيشترين انرژي آزاد سطحي در نمونهدر پژوهش ح

توان به  علت را مي. ور در سرم فيزيولوژيك يافت گرديد غوطه

بر سطح عاج ) -Cl(و كلرين ) +Na(هاي باردار سديم  رسوب يون

. و ايجاد يك سطح با خاصيت هيدروفيليك زياد نسبت داد

هاي  وري عاج در سرم فيزيولوژيك، موجب رسوب يون غوطه

  ].15[گردد يم و كلر بر سطح عاج ميسد

پذيري عاج را در مقايسه با  رطوبت در پژوهش حاضر، يد

دار وجود  گروه شاهد كاهش داد، گرچه بين دو گروه تفاوت معني

به عبارت ديگر، گروه يداين پس از گروه شاهد بيشترين . نداشت

ي پذير بر رطوبت ر يددر مورد تأثي. انرژي آزاد سطحي را دارا بود

هاي دنداني و تغيير آنها پژوهشي يافت  يا تركيبات شيميايي بافت

رسد رسوب يون منفي يداين بر سطح  ولي به نظر مي. نگرديد

عاج مانند آنچه كه در مورد يون كلرين در سرم فيزيولوژيك روي 

. دهد پذيري زياد را تشكيل مي دهد، يك سطح با رطوبت مي

 ، سطحيبه مواد پليمري هاي يد است كه جذب يونگزارش شده 

با خاصيت قطبي فراهم نموده، موجب افزايش انرژي آزاد سطحي 

با اين حال در پژوهش حاضر، يداين در مقايسه با . ]33[گردد مي

ممكن است . سرم فيزيولوژيك رطوبت پذيري عاج را كاهش داد

هاي رسوبي بر  به تفاوت قدرت پولاريته يوناين كاهش نسبي 

همچنين ممكن است يداين بر . عاج بين دو گروه مربوط باشد

هاي عاجي يا تركيبات  جذب رطوبت احتمالي باقيمانده در توبول

شيميايي عاج تغييراتي در جهت كاهش انرژي آزاد سطحي بجا 

 ايه بگذارد كه يك موضوع قابل ارزيابي است و نيازمند پژوهش

  . باشد بيشتر مي

مقايسه پذيري در گروه كلرهگزيدين گرچه در  مقدار رطوبت

دار  ها تفاوت معني كمتر بود، اما ميان آن با گروه شاهد و گروه يد

كلرهگزيدين يك باز كاتيونيك قوي با دو . آماري وجود نداشت

]. 34[باشد بار مثبت در هر سوي بخش هگزامتيلن مي

ا گروه فسفات هيدروكسي آپاتيت باند كلرهگزيدين ممكن است ب

رسد وجود  به نظر مي .]35[الكترواستاتيك برقرار سازد

كلرهگزيدين باردار متصل به فسفات موجود در عاج، سطحي با 

با اين حال كمتر بودن . كند قابليت هيدروفيليك زياد را ايجاد مي

نسبي انرژي آزاد سطحي در گروه كلرهگزيدين نسبت به گروه 

ممكن است در نتيجه كاهش مؤلفه هيدروفيليك به دليل  شاهد

، كاهش ]16[و همكار Ari. كاهش محتواي معدني عاج باشد

قابل توجهي در محتواي كلسيم و فسفر عاج را پس از استفاده از 

كاهش محتواي . محلول شوينده كلرهگزيدين گزارش نمودند

. دگرد معدني عاج به كاهش انرژي آزاد سطحي عاج منجر مي
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كه  ماتريكس كلاژن داراي انرژي آزاد سطحي كم است، حال آن

. ]36[باشد پذيري زيادي برخوردار مي كريستال آپاتيت از رطوبت

اي كه  پذيري عاج دندان به دليل ساختار پيچيده قابليت رطوبت

نسبت به مينا دارد، تحت تأثير عوامل مختلفي قرار دارد كه 

اچ اسيدي مينا . اشته باشندهمزمان ممكن است اثرات معكوس د

شود، اما در عاج به دليل  موجب افزايش انرژي سطحي مي

محتواي زياد كلاژن تأثير معكوس داشته، انرژي سطحي عاج را 

پس از اچينگ عاج ] 14[و همكاران Attal. ]37[دهد كاهش مي

درصد هيچ گونه تغييري را در انرژي آزاد  37با اسيد فسفريك 

نكردند و پيشنهاد نمودند كه اين تكنيك سطحي عاج مشاهده 

مينراليزه شدن عاج  گردد، زيرا د پذيري نمي موجب افزايش رطوبت

  .شود به ايجاد يك سطح هيدروفوب منجر مي

پذيري عاج را در  در پژوهش حاضر، هيپوكلريت سديم رطوبت

اين يافته . مقايسه با گروه شاهد به طور قابل توجهي كاهش داد

باشد كه  مي] 15[و همكاران Doganپژوهش مشابه نتايج 

دار انرژي  مشاهده نمودند هيپوكلريت سديم موجب كاهش معني

يكي از دلايل اين كاهش . ديگرد هاي عاجي  سطحي ديواره

طبق  چنانچه. ممكن است تغيير تركيب شيميايي سطح عاج باشد

وري عاج در  ، غوطه]17[و همكاران Driscoll گزارش

عناصر ارگانيك عاج را به طور قابل توجهي  هيپوكلريت سديم

] 14[و همكاران Attalهاي  اما بر اساس يافته دهد، كاهش مي

پذيري عاج تأثيري نشان  درمان با هيپوكلريت سديم بر رطوبت

هاي  مغايرت نتايج ممكن است مربوط به تفاوت روش. نداد

ي، پژوهش و از جمله تفاوت عاج تاج و عاج ريشه از نظر ساختمان

به ويژه كه در . باشد ]38[تركيب كلاژن، نوع پروتئين و تراوايي

پذيري سطح عاج اكلوزال با استفاده از  رطوبتپژوهش ذكر شده، 

  . چهار مايع مرجع مورد ارزيابي قرار گرفت

در اين پژوهش با توجه به مرحله اولتراسونيك قطعات عاجي 

ير پاليش شده، فرض شد كه سطوح عاجي فاقد لايه اسم

با اين حال برداشت لايه اسمير در عمل به طور كامل . باشند مي

در ضمن بايد اشاره نمود كه با توجه به . گيرد انجام نمي

هاي ناشي از  متدولوژي اين پژوهش، منظور از اسمير لاير، دبري

تراش فرز الماسي است كه با لايه اسمير حاصل از فايلينگ و 

ها كم بودن انرژي  شترك آنفليرينگ متفاوت است، اما وجه م

هاي پژوهش حاضر نشان داد كه انرژي  يافته. آزاد سطحي است

كلرهگزيدين و گروه هيپوكلريت سديم، به   آزاد سطحي در گروه

از نقطه . كمتر بود) سرم فيزيولوژيك(ترتيب نسبت به گروه شاهد 

نظر لايه اسمير، قابليت هيپوكلريت سديم و كلرهگزيدين در 

تر  يه اسمير در مقايسه با سرم فيزيولوژيك مطلوببرداشت لا

با توجه به كم بودن انرژي آزاد سطحي لايه اسمير، اين . است

عامل ممكن است انرژي آزاد سطحي گروه كنترل را كاهش 

هاي سديم و كلر افزاينده  اما چنانچه ذكر شد، وجود يون. دهد

راني خاصيت پولاريته سطح ممكن است به عنوان يك عامل جب

قوي، انرژي سطحي را در گروه سرم فيزيولوژيك نسبت به گروه 

البته . هيپوكلريت سديم و گروه كلرهگزيدين افزايش دهند

هيپوكلريت سديم و كلرهگزيدين به طور مؤثر موجب برداشت 

نشان ] 39[و همكاران de Vasconcelos. شوند لايه اسمير نمي

 EDTA 17ن بدون دادند وقتي هيپوكلريت سديم و كلرهگزيدي

درصد استفاده شوند، به خوبي موجب برداشت لايه اسمير 

گزارش شده است ] 18، 32، 40[در چند بررسي ديگر   .شوند نمي

هاي كانال به تنهايي براي برداشت مؤثر  كه هر يك از شوينده

ها و يا همراه با  لايه اسمير كافي نبوده، بهتر است تركيبي از آن

  . ده به كار برده شونديك عامل شلاته كنن

هاي شوينده  كاهش انرژي سطحي عاج پس از كاربرد محلول
هاي اندودنتيك مورد بررسي در اين پژوهش  نشان داد كه شوينده

زيرا با . ممكن است از نقطه نظر ادهيژن تأثير نامطلوب داشته باشند
كاهش انرژي سطحي، انتشار مايع ادهزيو بر سطح عاج به خوبي 

  .فت و چسبندگي به سطج عاج كاهش يافتانجام نگر
  

  گيري نتيجه

هاي پژوهش حاضر، كاربرد كلرهگزيدين، يد  با توجه به محدوديت
هاي اندودنتيك، انرژي آزاد  و هيپوكلريت سديم به عنوان شوينده

  .دهد سطحي عاج را در مقايسه با سرم فيزيولوژيك كاهش مي
  

  تشكر و قدرداني

پزشكي به راهنمايي  دوره عمومي دندانمقاله از پايان نامه اين 
دكتر لقمان رضايي و دكتر زاهد محمدي و نگارش دكتر حبيب 

در كتابخانه دانشكده  534رضايي دهقان به شماره ثبت 
. پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان استخراج گرديده است دندان
از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي همدان كه  ضمناً
  .شود مين نمودند، تشكر و قدرداني ميأهاي اين طرح را ت هزينه
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surface energy of radicular dentin 
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Abstract 
 
Introduction:  Irrigation solutions used in root canal therapy might alter the wettability of root canal 
dentin, thereby affecting adhesion of dental materials. The aim of this study was to compare the 
effects of three different endodontic irrigants on the free surface energy of radicular dentin. 
Materials and Methods: In this in vitro study, 48 extracted human maxillary incisors and canines 
were used. The middle portion of each root was sectioned longitudinally to prepare an appropriate 
dentin sample. After polishing and embedding each sample in acrylic blocks, the samples were 
randomly assigned to 4 groups, and immersed in the following solutions for 10 minutes: group 1: 
saline solution (control); group 2: 2% (or 0.2%) chlorhexidine; group 3: 0.25% iodine; group 4: 1% 
sodium hypochlorite. The samples were then air-dried and the free surface energy of dentin was 
measured in dyne/cm. Data were analyzed using one-way ANOVA and Tukey test (α = 0.05). 
Results: The means and standard deviations of free surface energy in groups 1 to 4 were 60.87 ± 
2.46, 57.54 ± 2.86, 59.83 ± 5.38 and 51.67 ± 2.22, respectively. One-way ANOVA showed significant 
differences between the groups (p value < 0.001). The results of Tukey test showed that the free 
surface energy of dentin was significantly lower than other groups after using 1% sodium 
hypochlorite (p value < 0.001). 
Conclusion: The results of this study showed that endodontic irrigation solutions, mainly 1% sodium 
hypochlorite, reduce free surface energy of dentin, adversely affecting adhesion of dental materials to 
dentin. 
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