
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 859  1389 ،ارتقاء سلامت دهان و دندان نامه ويژه اصفهان، پزشكي دندان دانشكده مجله

 ماكزيلا قدام درمتكي بر ايمپلنت  هاي روكش تطابق و رنگ هماهنگي اي مقايسه بررسي

*نسب  موسوي مصطفي سيد دكتر
   ،2ريسمانچيان منصوردكتر ، 1دكتر فهيمه فيلي ،

   2صوابي اميد دكتر

  
 ترميمي،پزشكي  دندان گروه ،دانشيار *

و عضو مركز  پزشكي دندان دانشكده

 دانشگاه ،نژاد ابيپزشكي تر تحقيقات دندان

 .ايران اصفهان، اصفهان، پزشكي علوم

 )مسؤول مؤلف(

s_mousavinasab@dnt.mui.ac.ir 
  

 گروه پزشكي، دندان تخصصي دستيار :1

 دانشكده دنداني، مواد و ترميمي

 پزشكي علوم دانشگاه پزشكي، دندان

  .ايران اصفهان، اصفهان،

  

گروه پروتزهاي دنداني و عضو دانشيار، : 2

نژاد،  ترابي پزشكي دندانكز تحقيقات مر

پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي  دانشكده دندان

  .اصفهان، اصفهان، ايران

  

 دكتراي دوره نامه پايان حاصل مقاله اين

 علوم دانشگاه در پزشكي دندان تخصصي

   باشد مي اصفهان پزشكي

  

  

 مجله دفتر به 11/9/88 تاريخ در مقاله اين

 و شده اصلاح 29/3/89 تاريخ در ،رسيده

  .است گرديده تأييد 15/4/89 تاريخ در

  
  اصفهان پزشكي دندان دانشكده مجله

  870 تا 859 :نامه ويژه :1389

  چكيده

 و شنيرستور يا لبه تطابق يدندان يها مپلنتيا تيموفق در مهم يفاكتورها از يكي :مقدمه

 در تطابق و رنگ يهماهنگ مهم فاكتور دو تا شد يسع مطالعه نيا در .است اباتمنت

 دهيسنج شوند يم استفاده مپلنتيا با يبازساز يبرا معمول طور به كه يهائ شنيرستور

  .شود

 كيتكن با شده ساخته Cercon روكش 20 آزمايشگاهي مطالعه نيا در :ها روش و مواد

CAD/CAM )1گروه(، كيسرام تمام روكش 20 IPS e.max )فلز ينيچ روكش 20 و )2گروه 

 و يا لبه تطابق نييتع جهت .شدند ساخته فانتوم، مدل يرو بر )3گروه( يمتيرقيغ اژيآل با

 رنگ يهماهنگ يابيارز جهت .شد دهاستفا كايرپل كونيليس روش از ها روكش يداخل

 يبصر يها روش از )تايو كيكلاس رنگ يراهنما از  A2رنگ نمونه( مرجع رنگ با ها روكش

 ANOVAيها آزمون از ها داده يآمار زيآنال هتج .شد استفاده Shade pilot دستگاه و

،Tukey HSD و Paired t test 05/0( شد استفاده = α(.  

 1/0( نداشت وجود آماري دار معني تفاوت مطالعه مورد هاي گروه داخلي فاصله بين :ها يافته

=  p value.( سركان هاي روكش به مربوط اي لبه فاصله كمترين )mµ07/86( بيشترين و 

 اختلاف نظر اين از 3 و 2 گروه .بود  )IPS e.max)mµ102  گروه به مربوط اي لبه لهفاص

 دستگاهي و بصري ارزيابي نتيجه بهترين ).p value = 916/0 (نداشتند دار معني ماريآ

 p=239/0( نداشتند آماري دار معني تفاوت ديگر گروه دو ولي بود 1 گروه به مربوط ها، گروه

value 872/0 و = p value.( نبودند اباتمنت بر متكي كه زماني ها روكش دستگاهي ارزيابي 

 روش از آمده دست هب E∆ ميانگين .داد نشان 2 و 1 گروه بر را فلزي اباتمنت رنگ ثيرأت

 كه بود )6/2( 1 گروه در تيتانيومي اباتمنت بر متكي هاي روكش براي رنگ دستگاهي ارزيابي

 تفاوت )6/3( 3 گروه ميانگين با همچنين و )3/3( 2 گروه ايبر آمده دست هب E∆ ميانگين با

 حاصل E∆ ميانگين بين ولي ).p value = 012/0 و p value = 044/0( داشت دار معني آماري

 3 و 2 گروه تيتانيومي اباتمنت بر متكي هاي روكش براي رنگ دستگاهي ارزيابي روش از

  ). p value = 872/0( نبود دار معني آماري تفاوت

 تمام روكش ا،يركونيز ميفر با روكش رنگ، يهماهنگ ،يداخل فاصله ، لبه فاصله :ها واژه كليد

  .كيسرام
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  و همكاران سيد مصطفي موسوي نسب دكتر  ...ايمپلنت تطابق و رنگ هماهنگي اي مقايسه بررسي

 1389 ،ارتقاء سلامت دهان و دندان  نامه ويژه هان،اصف پزشكي دندان دانشكده مجله  860

  مقدمه

 هر از بيش ايمپلنت پزشكي دندان گذشته سال 15 طول در

 حصول گذشته در كه حالي در .است داشته پيشرفت ديگر رشته

 اندرم امروزه شد، مي محسوب اصلي هدف استئواينتگريشن

 كارا و زيبا طبيعي دندان يك همانند كه اي گونه به ايمپلنت

 اصلي هدف باشد داشته طبيعي دندان با برابر دوامي و باشد

 طريق از دهاني عملكرد بازسازي و شود مي محسوب

  .]1[است گرفته قرار توجه مورد بسيار دنداني هاي ايمپلنت

 تلاش امروزه پريودينتيكس علم متخصصين و جراحان

 صحيح موقعيت و زاويه نظر از ها ايمپلنت قراردهي در بيشتري

 رستوريشن دهند امكان ها پزشك دندان به تا آورند مي عمل به

 ايمپلنت، هاي درمان انجام با .بسازند حداكثر زيبائي با را نهائي

 خود رفته دسته از فانكشن تنها نه بيماران از شماري بي تعداد

  .]2[يابند مي باز قبولي قابل ماعياجت روابط و زيبائي بلكه

 كه است بدن قسمت ترين مهم و ترين رويت قابل صورت

 ترين مهم صورت تحتاني 3/1 .است مهم فرد كلي زيبايي در

 را آن دهان تحرك و اندازه .دارد صورت زيبائي درك در ثيرĤت

 نقش لبخند و ها دندان بنابراين .كند مي صورت نماي ترين غالب

 صرفاً تمركز گذشته در .دارد افراد چهره زيبائي كدر در مهمي

 سمت به تمايل اين امروزه ولي بود )ترميم( رستوريشن روي

 جديد هاي تكنيك .است كرده پيدا تمايل مطلوب ظاهري ايجاد

 پزشك دندان يك .كند مي بيمار زيبايي بهبود به قادر را گر درمان

 و باشد اشتهد طبيعي ظاهر نهائي رستوريشن كند تلاش بايد

  .]3[دكن برقرار را طبيعي عملكرد و باشد نرم بافت با هماهنگ

 و سراميك تمام هاي روكش مدت طولاني موفقيت

 و رستوريشن بين تطابق به زيادي ميزان به ثابت پروتزهاي

 اي لبه تطابق.دارد بستگي شده داده تراش دندان ساختمان

 استحكام نآ زيرين كننده حمايت ساختمان با ها سراميك

 قرار ثيرأت تحت را پريودنتال هاي بافت تماميت و رستوريشن

  .]4[دده مي

 العاده فوق حركت استخوان در شده كاشته ايمپلنت يك

 دندان يك كه حالي در .دارد ميكرومتر 10 حدود در محدودي

 حركت خود اطراف الياف در ميكرومتر 100 تا تواند مي طبيعي

 تواند مي را ثابت رستوريشن يك تطابق عدم از درجاتي و كند

 – استخوان اتصال محل در پذيري انعطاف فقدان .كند جبران

 يا كششي خمشي، نيروي گونه هر كه دهد مي نشان ايمپلنت

 شود وارد ايمپلنت به رستوريشن تطابق عدم علت به كه فشاري

 دست از تا پيچ شدن شل از مشكلاتي ايجاد سبب تواند مي

  .]5[شود ايمپلنت – اناستخو اتصال رفتن

 هماهنگي( مهم فاكتور دو اين تا شد سعي مطالعه اين در

 براي معمول طور به كه هائي رستوريشن در )تطابق و رنگ

  .شود سنجيده شوند مي استفاده ايمپلنت با بازسازي

  

  ها روش و مواد

 عنوان به كه بود آزمايشگاهي - تجربي صورت به مطالعه اين

 سال در جهت بدون و )تجربي – ئوريت( كاربردي طرح يك

 دانشكده پروتز و تخصصي ترميمي بخش در 1389

 تحقيقات مركز و اصفهان پزشكي علوم دانشگاه پزشكي دندان

  .شد انجام نژاد ترابي پروفسور

 ،)1گروه( CAD/CAM هاي روكش مطالعه مورد جمعيت

 فلز چيني روكش و )2گروه( IPS e.max سراميك تمام روكش

 بالاي سانترال دندان براي كه بودند )3گروه( قيمتي غير اژالي با

  .شد ساخته مطالعه مورد ي ها كست روي بر و هد فانتوم

 Fixture replica 4.0) 4 شماره استرا آنالوگ تثبيت از بعد

ST.Astra Tech AB,Box 14,S-431 21 
molndal,Sweden) آن به مخصوص شده دريل حفره در 

 به فانتوم از  Open trayگيري قالب دو م،فانتو بالاي فك روي

 و سراميك تمام هاي روكش ساخت براي كست يك .آمد عمل

 فريم با هاي روكش ساخت براي ديگر كست و فلز چيني

 سه شده دايجا هاي كست روي .گرديد استفاده مورد زيركونيا

  .شد ساخته عدد 20تعداد به كدام هر روكش نوع

 سطح مياني 3/1 در طالعهم اين هاي روكش تمام ضخامت

 كوليس گيج با كه بود متر ميلي 9/1 ± 1/0 ها آن باكال

 سازي هماهنگ جهت شد ذكر كه طور همان و شد گيري اندازه

 بالاي چپ سانترال دندان فرم به توجه با ها نآ تمام ها، آن فرم

  .]6[شدند داده شكل فانتوم

 شماره استرا اباتمنت روي ها رستوريشن تمام

4(Abutment Ti designe .0 ST.Astra Tech AB,Box 

14 ,SE - 431 21 molndal,Sweden)  بروي واقع 

  .شدند ساخته شده تهيه هاي كست
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  همكاران و نسب موسوي مصطفي سيد دكتر  ...ايمپلنت تطابق و رنگ هماهنگي اي مقايسه بررسي

 861  1389 ،ارتقاء سلامت دهان و دندان نامه ويژه اصفهان، پزشكي دندان دانشكده مجله

 به متعلق A2 رنگ نمونه ، رنگ تطابق جهت مرجع، 

 به رنگ تطابق سنجش .بود كلاسيك Vitpan رنگ راهنماي

 اتمنتاب بر متكي روكش حالت دو در( ابزاري و بصري روش دو

  .شد انجام )تنهائي به روكش و تيتانيومي

 بندي درجه از رنگ، تطابق سنجش بصري روش در

Marxkor]7[ تحقيقاتي طرح اين اساتيد از نفر سه .شد استفاده 

 عدد يك مرجع، رنگ با آن تطابق به توجه با رستوريشن هر به

 براي عدد سه اين ميانگين .دادند Marxkor بندي رتبه طبق

 گروه هر هاي رستوريشن تمام ميانگين و وريشنرست هر

 هر رنگ تطابق ميزان گر نمايان عدد اين .شد محاسبه

 آستانه عنوان به 5/3 عدد .بود بصري روش به رستوريشن

 .است شده عنوان كلينيكي مقبوليت عدم يا كلينيكي مقبوليت

 كاملاً كلينيكي نظر از 1 – 5/3 عدد داراي هاي رستوريشن

 كلينيكي نظر از رستوريشن يعني دارند رنگ دپتاسيونآ و مقبول

 و شد محاسبه رستوريشن هر اعداد ميانگين .است مقبول

  .شدند مقايسه هم با گروه هر براي شده محاسبه ميانگين

 هاي دندان گران، مشاهده ديد خطاي از جلوگيري جهت

 راهنماي A2 رنگ با بودند رستوريشن مجاور كه فانتوم قدامي

 روش در رنگ تعيين .شدند جايگزين كلاسيك تاوي رنگ

 از بعد اول يا صبح آخر ساعات در و طبيعي نور تحت بصري

 اين محاسبه براي هم ابزاري روش از .]8-10[شد انجام ظهر

 دستگاه با كه ترتيب اين به .شد استفاده فاكتور

   (Degudent;Hana,Germany,Soft ware,اسپكتروفتومتر

(Shadepilotميانگين شد تهيه تصوير سه مرجع گرن از 

 تصاوير براي مرجع عنوان به تصوير سه اين اطلاعات

 به گروه هر هاي رستوريشن .شد گرفته نظر در ها رستوريشن

 هر از .گرفتند قرار مذكور تيتانيومي اباتمنت روي ترتيب

 .شد ذخيره اطلاعات ميانگين و شد تهيه تصوير سه رستوريشن

 هر رنگ تفاوت ميزان دستگاه، افزاري نرم اناتامك از استفاده با

  .شد محاسبه E∆∆∆∆ صورت به مرجع رنگ و رستوريشن

 .شد يادداشت گروه هر هاي رستوريشن همه E∆∆∆∆ ميانگين

 با رستوريشن نوع هر رنگ اختلاف ميزان گر نمايان عدد اين

 بر تيتانيومي اباتمنت اثر مقايسه براي طرفي از .بود مرجع رنگ

 حالت با ها رستوريشن اباتمنت داراي حالت ها شنرستوري رنگ

 روي هب ها رستوريشن كه ترتيب اين به .شد مقايسه نآ بدون

 با ها رستوريشن E∆∆∆∆ دوباره و .]11[ شدند داده قرار سياه زمينه

 روش دو هر از حاصله اطلاعات سپس  .شد سنجيده دستگاه

 از كداميك شد مشخص شد، مقايسه مرجع رنگ با ابزاري

 است داشته مرجع رنگ بازسازي در توان بالاترين ها رستوريشن

 رنگ تطابق بصري روش به مربوط نتايج طرفي از .عكس بر و

  .شد مقايسه هم ابزاري روش و

 روي ها رستوريشن از گروه هر تطابق ميزان محاسبه براي

 استفاده رپليكا سيليكون روش از مذكور تيتانيومي اباتمنت

  .]13 ،12[شد

 ،CAD/CAM هاي روكش نهائي سازي آماده زا پس

Full Ceram وMetal Ceram  براي سيليكوني رپليكاي 

 ،14، 15 [شد تهيه داخلي و اي لبه فاصله ميزان گيري اندازه

 توسط بادي لايت سيليكون ضخامت گيري اندازه .]12

 بانور ) (Lomo;Mss,Moscow,Russiaاستريوميكروسكوپ

 بعد در نقطه 4( نقطه 8 در (Cold – Light) سرد

 انجام برش هر )مزيوديستالي بعد در نقطه 4 و باكولينگوالي

 نمونه تهيه از پس ساعت 24 ظرف ها گيري اندازه كليه گرديد

  ].12[ گرفت صورت

 ميانگين و گيري اندازه بار 3 كننده عمل توسط نقطه هر

 ساخته روكش 60 از كدام هر براي مجموع در .شد ثبت ها آن

 توسط نقطه 8 در مزيوديستال و باكولينگوال بعد دو در شده،

  .(X100) گرديد گيري اندازه مذكور استريوميكروسكوپ

 و 12 شماره SPSS افزار نرم از آماري آناليز جهت

 و گرديد استفاده ANOVAaired sample t test  هاي آزمون

 گرفته نظر در ها داده آناليز براي α = 05/0 داري معني سطح

  .شد
  

  ها يافته

  :داخلي و اي لبه فواصل به مربوط هاي يافته

 گروه سه در شده گيري اندازه فواصل معيار انحراف و ميانگين
 .است گرديده ارائه 1 جدول در ميكرومتر حسب بر مطالعه مورد

 در معيار انحراف و ها گروه داخلي و اي لبه فواصل كلي ميانگين
 ارائه 2 جدول در رميكرومت حسب بر مطالعه مورد گروه سه

 و 1 گروه هاي روكش اي لبه فاصله ميانگين بين .است گرديده
 بين ).p value = 008/0( دارد وجود دار معني ماريآ تفاوت 2
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  و همكاران سيد مصطفي موسوي نسب دكتر  ...ايمپلنت تطابق و رنگ هماهنگي اي مقايسه بررسي

 1389 ،ارتقاء سلامت دهان و دندان  نامه ويژه هان،اصف پزشكي دندان دانشكده مجله  862

 تفاوت نيز 3 و 1 گروه هاي روكش اي لبه فاصله ميانگين
 بين ).p value = 002/0( داشت وجود دار معني ماريآ

 نظر اين از 3 و 2 گروه يها روكش اي لبه فاصله ميانگين
  ).p value = 916/0( نشد مشاهده دار معني ماريآ اختلاف
 گروه به مربوط اي لبه فاصله ميانگين كمترين لبه ناحيه در

 گروه به مربوط اي لبه فاصله ميانگين حداكثر و )86 ± 11( 1
 .بود )102 ± 14( 3

 به متعلق داخلي فاصله ميانگين كمترين داخلي ناحيه در
 به متعلق داخلي فاصله ميانگين حداكثر و )59 ± 26( 3 گروه
  .بود )73 ± 19( 2 گروه

 لينگوال، باكال، نواحي در اي لبه فاصله مقايسه جهت
 مورد گروه سه هر در )8 و 5 ،4 ،1 نقاط( ديستال و مزيال
 داد نشان نتايج .شد استفاده Paired T test آناليز از مطالعه

 و مزيال در اي لبه فاصله( 4 و 1 اطنق بين 1 گروه در كه
 و باكال در اي لبه فاصله( 8 و 5 نقاط بين همچنين و )ديستال
 و P = 148/0( ندارد وجود داري معني ماريآ تفاوت )لينگوال

996/0 = pvalue.( 2 گروه در مشابهي نتيجه )595/0= P و 
489/0= pvalue( 3 گروه و )402/0= P 653/0 و= P( هب 

  .مدآ دست
  :ها گروه رنگ هماهنگي به مربوط نتايج

 ميانگين و )18/1( ،1 گروه ميانگين :بصري ارزيابي
 .مدآ دست هب )13/2( ،3 گروه ميانگين و )91/1( ،2 گروه

 بود، 5/3 از كمتر ها گروه همه براي مدهآ دست هب ميانگين
 قبول قابل مرز مطالعه، اين در استفاده مورد بندي رتبه در كه(
  ).شد تعريف لينيكيك نظر از

 از آمده دست هب E∆ ميانگين :دستگاهي ارزيابي
 بر متكي هاي روكش براي رنگ دستگاهي ارزيابي روش

 هب E∆ ميانگين با كه بود )6/2( 1 گروه در تيتانيومي اباتمنت
 3 گروه ميانگين با همچنين و )3/3( 2 گروه براي آمده دست

 و pvalue = 044/0( .داشت دار معني آماري تفاوت )6/3(
012/0 = p value.( ميانگين بين ولي ∆E روش از حاصل 

 اباتمنت بر متكي هاي روكش براي رنگ دستگاهي ارزيابي
  نبود دار معني آماري تفاوت 3 و 2 گروه تيتانيومي

 )872/0 = p value.(  
 رنگ دستگاهي ارزيابي روش از حاصل E∆ ميانگين

 نشان آماري تفاوت روهگ سه هر در نيز تنهائي، به ها روكش
 استفاده Tukey HSD آناليز از اختلاف موارد تعيين براي .داد
 ،1 گروه هاي روكش به مربوط E∆ ميانگين كمترين .شد

 ،2 گروه هاي روكش از حاصل E∆ ميانگين با كه .بود )9/1(
 با همچنين ).p value = 011/0( داشت آماري تفاوت )7/2(

 تفاوت )5/3( ،3 گروه ايه روكش از حاصل E∆ ميانگين
 2 گروه E∆ ميانگين بين ).p value = 000/0( داشت آماري

  ).p value = 031/0( داشت وجود آماري تفاوت نيز 3 و
 سه در رنگ دستگاهي ارزيابي روش دو مقايسه براي

 نتايج .شد انجام Paired T test زمونآ مطالعه مورد گروه
 تفاوت ستگاهيد روش دو بين 1 گروه در كه داد نشان
 2 گروه در ).p value = 000/0( دارد وجود ماريآ دار معني

 در اما ).p value > 000/0( دارد وجود مشابهي وضعيت نيز
 وجود ماريآ دار معني تفاوت دستگاهي روش دو بين 3 گروه

  ).p value = 536/0( شتندا

  
  كرومتريم حسب بر مطالعه مورد گروه سه در شده يريگ اندازه فواصل اريمع انحراف و نيانگيم .1 جدول

 1 گروه 2 گروه 3 گروه

)16/23(23/106 )54/32(30/110  )43/25(50/95  

)82/37(70/57 )52/34(05/68 )07/32(77/62 

)49/39(53/61 )74/20(78/68 )78/29(32/66 

)15/28(09/101 )07/17(87/105 )82/27(78/79 

)22/23(12/102 )78/19(78/103 )24/19(05/85 

)34/31(86/51 )34/35(66/77 )49/28(75/63 

)18/36(16/64 )09/26(54/71 )53/21(22/61 

)44/18(23/99 )37/32(26/97 )12/29(09/85 
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  ميكرومتر حسب بر مطالعه مورد گروه سه در داخلي و اي لبه فواصل كلي )معيار انحراف( ميانگين و حداكثر حداقل، .2 جدول

P value 3 گروه 2 گروه  1 گروه    

P= 001/0  2/102  +/- 

83/14 ( 6/68 - 6/121 ) 

4/100 +/- 

54/16 ( 1/58 - 3/117 ) 

0/86  +/- 06/11  

( 6/64 - 1/109 ) 

اي لبه فواصل  

P= 1/0  5/59 +/- 2/26  

( 6/17 - 9/129 ) 

8/73 +/-8 

/19 (43- 2/112 ) 

5/63  +/-4 

/16 ( 5/35 - 7/89 ) 

داخلي فواصل  

  

  

  گيري نتيجه و بحث

 جايگزيني براي دنداني يها ايمپلنت از استفاده امروزه

 تمام هاي روكش از استفاده و رفته دست از قدامي هاي دندان

 در اي ويژه جايگاه بهتر زيبايي حصول جهت سراميك

 تطابق فاكتور دو حاضر مطالعه در .است پيداكرده پزشكي دندان

 اين توان همچنين و تيتانيومي اباتمنت روي ها روكش اين

  .شد مقايسه مرجع رنگ دتولي باز در ها رستوريشن

 فاكتور يك ديگر، عامل چندين همراه به اي لبه صحت 

  .]16[است ثابت پروتزهاي دركيفيت مهم

 اي لبه فاصله آزمودن براي استانداردي تكنيك

 مانند تكنيك چندين .ندارد وجود دنداني هاي رستوريشن

 و رپليكا گيري قالب سيستم ،دادن برش مستقيم، مشاهده

 رپليكا تكنيك حاضر مطالعه در .دارد وجود صريب اكتشافي

 گير وقت كمتر و است تر هزينه كم تكنيك اين .شد استفاده

 استفاده محققان كه نمايي بزرگ و ميكروسكوپ نوع .است

 ديجيتال، هاي ميكروسكوپ .است متفاوت كنند مي

 با نوري و الكتروني ميكروسكوپ استريوميكروسكوپ،

 مطالعه در .]17[است شده استفاده مختلف هاي نمايي بزرگ

  .شد استفاده X100 با استريوميكروسكوپ از هم حاضر

 قابل و دقيق را رپليكا سيليكون روش مختلف مقالات در

 SEM با گيري اندازه جمله از ديگر هاي روش با مقايسه

  .شد استفاده روش اين از نيز حاضر مطالعه در .]17 ،18[اند دانسته

 حصول براي مهم فاكتور پيش يك مطلوب رنگ انتخاب

 .است ثابت رستوريشن يك براي بيني پيش قابل زيبايي نتايج

 انتخاب بصري قديمي روش كه اند كرده اثبات قبلي مطالعات

 بحث روش يك رنگ راهنماي نوع گرفتن نظر در بدون رنگ،

  .]19[است برانگيز

 و قبول قابل رنگ يك انتخاب براي پزشك دندان يك توان

 پزشكي دندان در فاكتور ترين مهم است ممكن لابراتوار با باطارت

 انتخاب در فتوكالريمتريك آناليزهاي از استفاده .باشد زيبايي

 قديمي رنگ انتخاب براي مطلوب جايگزين يك تواند مي رنگ

 در مشكل كه ييها درمانگر براي روش اين .باشد بصري

  .]20[است مفيد دارند رنگ انتخاب

 طول در دندان رنگ ارزيابي در ذاتي لاتمشك از يكي

 رنگي راهنماي در نقص مستقيم، غير هاي رستوريشن ساخت

 مهم ملزومات از يكي .شوند مي استفاده معمول طور به كه است

 است اين انسان دندان براي استاندارد رنگ راهنماي يك براي

 دهد نشان را اي شده تعريف رنگ آن هاي نمونه از كدام هر كه

 هم آساني به و شود داده تمايز ها نمونه ديگر از آساني به كه

 رنگ راهنماي كه است شده داده نشان اما .شود توليد مجدداً

 هاي دندان رنگي فضاي در سيستماتيك طور به ويتاكلاسيك

 رنگ راهنماي امروز به تا حال هر به . است نشده توزيع انسان

 داشته جهان سر اسرت در را استفاده بيشترين كلاسيك ويتا

 نيز حاضر مطالعه در رنگ راهنماي اين دليل همين به است

  .]21[شد استفاده

 كه هائي كست بروي ها رستوريشن تمام حاضر مطالعه در

 كه شدند ساخته بودند هد فانتوم يك از گيري قالب از حاصل

 دندان يك ها روكش تمامي دادن فرم راهنماي شد سبب

 و بصري آناليزهاي تمام طرفي از .باشد مشابه سانترال

 انجام هد فانتوم همان روي ها روكش همه براي نيز دستگاهي

 را ها آن مقايسه ها، رستوريشن همه براي مشابه شرايط اين .شد

 مطالعه اين در كه ها رستوريشن از گروه سه .ساخت پذير امكان

 )Cercon ( زيركونيا فريم با هاي روكش شامل شدند بررسي

 تمام هاي روكش ،CAD/CAM تكنولوژي با دهش ساخته
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 1389 ،ارتقاء سلامت دهان و دندان  نامه ويژه هان،اصف پزشكي دندان دانشكده مجله  864

 Metal هاي روكش و  Heat Pressed IPS e.max سراميك

Ceramic بودند قيمتي غير فلز با.  

 كه هستند هائي رستوريشن حاضر، مطالعه هاي رستوريشن 

 .شود مي استفاده ايمپلنت پروتزي درمان براي معمول طور به

 و اند يافته زيادي توسعه اخيراً CAD/CAM هاي رستوريشن

 كاربرد زيبائي دلايل به سراميك تمام هاي رستوريشن همانند

 .اند كرده پيدا زيادي

 بهبود براي تقاضا علت به سراميك تمام هاي رستوريشن

 .اند يافته رواج طبيعي دندان به تر شبيه ظاهري داشتن و زيبايي

 مدت طولاني دوام براي رستوريشن يك مناسب اي لبه تطابق

 تمام هاي سيستم . است مهم بسيار دهان محيط در آن

  .]22[ .است موجود بازار در مختلفي سراميك

Gap موازي( عمودي فاصله ترين كوتاه از است عبارت 

 پس اباتمنت، Finishing line و Frame بين )نشست بامسير

 اي لبه فاصله ميزان .]23[ باشد مي آن روي بر Fram نشستن از

 آزمايشگاهي و باليني شرايط در ريختگي ايه رستوريشن در

 مواردي در و است گرفته قرار محققين از بسياري بررسي مورد

 قابل مقدار .است نشده منجر يكساني نتيجه به مطالعات اين

 نشده ارائه كنون تا ها ايمپلنت مورد در اي لبه فاصله قبول

  .]24[است

 بين كه داد نشان حاضر مطالعه آماري آناليز از حاصل نتايج

 گروه دو با زيركونيا فريم با هاي روكش اي لبه فاصله ميانگين

 ديگر گروه دو بين اما .دارد وجود دار معني آماري تفاوت ديگر

 از تفاوتي )فلز چيني هاي روكش و IPS e.max هاي روكش(

 86 )1( گروه اي لبه فاصله ميانگين .ندارد وجود نظر اين

 فاصله ميانگين ميزان و يكرونم 4/100 دوم گروه ميكرون،

  .بود ميكرون 2/102 سوم گروه اي لبه

 در اخير گرفته صورت هاي پيشرفت

 آن در استفاده مورد افزارهاي نرم و  CAD/CAMتكنولوژي

 داراي تكنيك اين از حاصل هاي رستوريشن كه است شده سبب

 تواند مي تكنيك اين طرفي از باشند قبول قابل اي لبه تطابق

 عليرغم( تكنيسين دست از حاصل نشده كنترل يخطاها

 بهتري اي لبه تطابق حاضر مطالعه در .كند حذف )كافي مهارت

 هب ديگر گروه دو به نسبت ها رستوريشن از گروه اين براي

 هاي روكش شدن مادهآ لابراتواري پروسه طي در .آمد دست

IPS e.max، گذاري موم مراحل مانند مختلفي گذار تاثير عوامل، 

 و اينگات كردن پرس زمان مدت و مقدار كردن، اينوست

 از كدام هر در خطا كه دارد وجود رويي پرسلن پختن مراحل

 نوع اين اي لبه دقت كاهش به منجر تواند مي مراحل

 ها رستوريشن نوع اين دقت حاضر مطالعه در .شود ها رستوريشن

 هاي روكش به نسبت ولي است قبول قابل كلينيكي نظر از

 از وسيع استفاده وجود با .دارد قرار بعدي درجه در 1 گروه

 علت به فلز چيني هاي روكش براي متال بيس آلياژهاي

 بودن سبك بيمار، براي كمتر شده تمام هزينه مانند مزايايي

 كار نتايج بودن قبول قابل و ها آن بخش رضايت استحكام ها، آن

 سبب فلزات اين ذاتي خصوصيات اما گر، درمان و بيمار براي

 فلزات به نسبت سازي آماده مراحل طي در ها آن بيشتر انقباض

 اينوستمنت مراحل .شود مي ها آن كمتر دقت نتيجه در و قيمتي

 در .است تر دشوار مراتب به فلزات نوع اين ريختن و كردن

 2 به نسبت فلز چيني هاي روكش اي لبه دقت حاضر مطالعه

  .بود تر پايين ديگر گروه

 Beuer دگودنت سيستم داخلي و اي لبه تطابق همكاران و 

 مطالعه در استفاده مورد سيستم( سراميك سركان اسمارت

 تطابق .كردند ارزيابي اي لبه و داخلي تطابق نظر از را )حاضر

 شده عنوان مقدار از كمتر كه آمد دست هب ميكرون 7/50 يا لبه

 اختلاف ينا در ثرؤم عوامل از يكي .است حاضر مطالعه در

 فلزي اباتمنت و فوق مطالعه در داي اسكن تفاوت به تواند مي

 تطابق ميزان فوق مطالعه در .باشد مربوط حاضر مطالعه در

 در شده عنوان مقدار كه شد گزارش ميكرون 10 - 145 داخلي

 همين در )ميكرون 5/63( داخلي تطابق براي حاضر مطالعه

  .]25[است محدوده

Nakamur وAtt، ، در )1( گروه مشابه اي لبه فاصله ميزان 

 تكنيك با هاي روكش براي )ميكرون 86( حاضر مطالعه

CAD/CAM اين توسط شده گزارش ميزان .اند كرده گزارش 

  بود ميكرون 81 – 97 و 85 - 88 ترتيب به محققين

]26–16[.Okutan وBindle  مطالعه به نسبت كمتري مقادير 

 گزارش ميزان .كردند عنوان اي هلب فاصله ميانگين براي حاضر

 ،28[بود ميكرون 44 و 33ترتيب به محققين اين توسط شده

27[. Att براي )ميكرون 47 - 49( را كمتري اي لبه فاصله نيز 

 كه كردند گزارش تيتانيومي اباتمنت روي زيركونيا هاي روكش
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 مورد CAD/CAM تكنولوژي در تفاوت نتيجه در تواند مي

 براي قبول مورد فاصله ميزان كلي طور به .]29[باشد استفاده

 شده عنوان ميكرون CAD/CAM، 100 -50 هاي رستوريشن

 محدوده همين در هم حاضر مطالعه نتايج و ]30،25[ است

  .دارد قرار

Wolfart ميكرون 96( را بيشتري ديسكرپانسي ميزان( 

  ].31[ اند كرده گزارش

Tao اسمارت دنتدگو سيستم اي لبه فاصله هم همكاران و 

 مقدار كردند، مقايسه فلز چيني سيستم با را سراميك سركان

 روكش براي ميكرون 85 و Cercon روكش براي ميكرون 91

 دو اين اختلاف كه گرفتند نتيجه ها آن .شد عنوان فلز چيني

 هب اي لبه فاصله .]32[نيست دار معني ماريآ نظر از سيستم

 ميانگين از بيشتر حاضر مطالعه در )2( گروه براي آمده دست

 فرد، منيري مطالعه در مشابه هاي رستوريشن اي لبه فاصله

Bindle وQuintas توسط شده گزارش مقدار ]28 ،33 ،34[بود 

 روي مطالعات اين .بود ميكرون 52 ،44 ،68 ترتيب به ها نآ

   .گرفتند صورت داي

Sutherland تمام هاي روكش اي لبه فاصله ميانگين 

 8/117 )برنمارك( Ceraone هاي اباتمنت روي را سراميك

 گزارش مقدار از بيشتر ميزان اين كه كردند گزارش را ميكرون

 اباتمنت نوع .]35[است )ميكرون 100( حاضر مطالعه در شده

  .باشد مي محققين اين از متفاوت حاضر مطالعه

 گروه هاي رستوريشن براي حاضر مطالعه در اي لبه فاصله

 و Besimo نتيجه با كه شد گزارش نميكرو 2/102 ،3

 از بيش را ريختگي هاي رستوريشن اي لبه فاصله كه همكاران

  .]36[است مشابه كردند گزارش ميكرون 80

 Jemtفرم به متصل چيني اي لبه تطابق هم همكاران و 

 165 حدود اي دامنه و كردند مطالعه ايمپلينت روي را طلا ورك

 گزارش را )ميكرومتر 42 – 74 ميانگين با( ميكرومتر 15 –

 فلز به متصل چيني هاي روكش اي لبه فاصله ميزان .]37[كردند

 فوق مطالعه شده گزارش دامنه در حاضر مطالعه در قيمتي غير

 دارند كمتري فاصله نابل فلزات كه اين به توجه با ولي هست

 ميانگين از بيشتر حاضر مطالعه در 3 گروه اي لبه فاصله ميانگين

  . بود فوق همطالع

 قيمتي غير فلزي كوپينگ اي لبه فاصله همكاران و سيادت

(Verabond2)  ايمپلنت روي ITI ار mµ 156 – 129 

 حاضر مطالعه در شده گزارش مقدار از بيشتر كه كردند گزارش

  .]24[است

 دو از بهتر اي لبه تطابق نظر از )1( گروه حاضر مطالعه در

 اختلاف نظر اين از 3 و2 گروه هاي رستوريشن و بود ديگر گروه

 دستگاه توسط 1 گروه كوپينيگ كه جا آن از .نداشتند داري معني

 آن درتطابق تكنسين دست مهارت اثر احتمال شود مي طراحي

 به نسبت آن بهتر تطابق دليل تواند مي همين و يابد مي كاهش

 همه اي لبه تطابق مقادير حال هر به .باشد ديگر گروه دو

 بين .باشد مي كلينيكي قبول قابل محدوده در ها روكش

 فاصله نظر از داري معني آماري تفاوت مطالعه مورد گروههاي

 عواملي مهمترين از يكي .نشد مشاهده ها رستوريشن داخلي

 سيستم و ميزان ، است موثر ها رستوريشن داخلي تطابق در كه

  .]38[است فضاساز

Bindl وسيله به همكاران وSEM  روكش اخليد تطابق 

CAM/CAD و Empress IPS نتيجه ها آن كردند مقايسه را 

 وجود روكش نوع دو اين بين نظر اين از تفاوتي كه گرفتند

 Florian Beuer .دارد همخواني حاضر مطالعه با كه] 38[ندارد

 نوري ميكروسكوپ با را Cercon روكش داخلي فاصله ميزان

 از بيشتر كه كرد وانعن را ميكرون 3/119 مقدار و كرد بررسي

 تفاوت اين .]39[است حاضر مطالعه در شده گزارش ميزان

 ميزان و ميكروسكوپ نوع تكنيك، بالاي حساسيت به تواند مي

  .شود مربوط نمائي، بزرگ

Nakamura فاصله عنوان به راميكرومتر 70 از كمتر مقدار 

 مطالعه با كه كرد گزارش IPS Empress رستوريشن در داخلي

 فاصله مقدار نيز همكاران و فرد منيري .]16[ دارد مطابقت حاضر

 چيني روكش و IPS Empressروكش براي را مشابهي داخلي

 با كه كردند گزارش )ميكرون 9/50 و 4/74 ترتيب به( فلز

 داي روي محققين اين .]33[دارد هماهنگي حاضر مطالعه

  .كردند مطالعه

 دست هب اداعد ميانگين بصري روش در رنگ، بررسي در

 بندي رتبه و مشاهده حاصل كه گروه، هر براي آمده

 از قبول قابل محدوده در همه بود تجربه داراي گران مشاهده

 گروه هاي روكش به گران مشاهده . )≥ 5/3 ( بودند كلينكي نظر

 قابل غير( 4 شماره داراي روكشي هيچ .دادند 1 - 3 اعداد )1(
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 كه شد 4 عدد داراي روكش يك تنها )2( گروه در ).نشد قبول

 از كه بود نآ مياني3/1در رستوريشن كم ضخامت دليل به

 داده 4 عدد ها ازروكش تا چند به )3 ( گروه در .شد خارج مطالعه

 چيني فلز روكش در پرسلن ضخامت كه اين به توجه با كه شد

 در ولي است تر مشكل خوب رنگ تطابق حصول است كمتر

 .بود قبول قابل هم گروه اين يبرا حاصل عدد ميانگين كل

 از بهتر 2 گروه براي و 2 از بهتر 1 گروه براي حاصله نتيجه

 ها روكش رنگ مقايسه شرايط حاضر مطالعه در . بود 3 گروه

 چپ سانترال( موقعيت يك در ها رستوريشن همه . بود يكسان

 نتايج .شدند تست تيتانيومي اباتمنت نوع يك روي و )فانتوم

 روش در هم يكسان، شرايط اين در ها روكش گرن ارزيابي

 گروه دو از بهتر 1 گروه براي دستگاهي، روش در هم و بصري

 به مشابهي رنگ ارزيابي همكاران و Herrguth .بود ديگر

 دو رنگ مقايسه براي Marxkor بندي رتبه طبق بصري روش

 (Blocks) )بلاك و شونده ونير( CAD/CAM روكش نوع

   ].6[نكردند گزارش داري معني تفاوت ها آن .دادند انجام

Tan اباتمنت روي فلز چيني روكش زيبايي همكاران و 

 مقايسه كونيا زير اباتمنت روي سراميك تمام روكش با را فلزي

 زير اباتمنت روي سراميك تمام روكش اندكي چند هر كردند

 مقايسه در كه. بود قبول مورد حالت دو هر ولي ،بود بهتر كونيا

 نزديك فوق مطالعه به نتايج رسد مي نظر به حاضر مطالعه با

 روكش زير زيركونيايي اباتمنت از استفاده وجود اين با .است

  .]40[دهد مي افزايش را نآ زيبايي سراميك تمام

 تمام براي حاصله Ε∆ ميانگين رنگ، دستگاهي ارزيابي در

 از ها آن رنگ تطابق عدم و بود قبول قابل محدوده در ها گروه

 گروه به مربوط Ε∆ كمترين .نبود تشخيص قابل كلينيكي نظر

 و 3/3 ترتيب به( 3 و 2 گروه هاي روكش نتيجه .بود )6/2( ،1

 روي تيتانيومي اباتمنت اثر به تواند مي كه بود مشابه تقريباً )6/3

 خصوصيات نظر از .باشد مربوط سراميك تمام روكش رنگ

 و است تر مات IPS e.max به نسبت كونيا زير بصري و نوري

 كمتري نور عبور اجازه و كند مي منعكس را بيشتري نور ميزان

 گروه هاي روكش در را ساخت زير اثر تواند مي همين دهد مي را

 براي رنگ هماهنگي نظر از بهتري نتايج سبب و كند كمتر 1

 چيني هاي روكش در پرسلن ضخامت كه نجاآ از .شود گروه اين

 توسط شده توليد هاي اكسيد زياد مقدار طرفي زا است كمتر فلز

 تيره رنگ و ها روكش اين براي استفاده مورد قيمتي غير فلز

 پرسلن در پخت مراحل طول در ها اكسيد اين نفوذ و ها آن

 قابل گروه اين براي رنگ هماهنگي تر ضعيف نتيجه رويي،

 در هم ها روكش از دسته اين نتايج وجود اين با .است انتظار

  .بود كلينيكي قبول قابل محدوده

 اثر ها، روكش رنگ روي تيتانيومي اباتمنت اثر بررسي در

 Ε∆ بين و .شد مشخص 2 و 1 گروه رنگ بر تيتانيومي اباتمنت

 روكش حالت در و تيتانيومي اباتمنت بر متكي حالت دو در( آنها

 در كه حالي در داشت وجود دار معني آماري اختلاف )تنهائي به

  .نداشت تفاوتي مذكور حالت دو در Ε∆ ميانگين 3 گروه

Jarad ارتباط دستگاهي و بصري رنگ تعيين روش دو بين 

 ارزيابي نتيجه هم حاضر مطالعه در .كردند گزارش ييبالا

 1 گروه .]41[بود مشابه رنگ دستگاهي ارزيابي و رنگ بصري

 بعدي درجه در 2 گروه داشت را نتيجه بهترين روش دو هر در

 تفاوت تشخيص قابل عدد( .داشت قرار آخر رتبه در 3 روهگ و

 قابل  Ε∆و 5/3 بصري روش براي كلينيكي نظر از رنگ

  ).بود شده عنوان 7/3 دستگاه براي كلينيكي نظر از تشخيص

Omar را مرجع رنگ توليد باز توان بررسي در همكاران و 

 چيني و طلا آلياژ با فلز چيني رستوريشن ، Inceramروكش در

 رنگ تطابق كه رسيدند نتيجه اين به معمولي الياژ با فلز

 از بهتر طلا به متصل فلز چيني روكش و  Inceramروكش

 هم حاضر مطالعه در و ]42[است معمولي فلز چيني روكش

 معمولي فلز چيني هاي روكش براي رنگ هاي ارزيابي نتيجه

  . بود ديگر گروه دو از تر ضعيف

Douglas در را سراميك تمام و فلز يچين سيستم توان 

 سراميك تمام سيستم كه كردند مقايسه مرجع رنگ با تطابق

 همخواني حاضر مطالعه نتايج با كه داشت بهتري  نتيجه

  .]14[دارد

,Gehrke ,Lers ,Da Silva ,paul Johnston در 

 رنگ تعيين ديجيتالي و بصري روش خود شده انجام مطالعات

 در ]43-47[دانستند بهتر را دستگاهي روش و كردند مقايسه را

 رنگ دستگاهي و بصري ارزيابي نتايج هرچند هم ما مطالعه

 در ها گروه ولي بودند مشابه ها گروه اولويت نظر از ها روكش

 هم از بهتر )رنگ پارامترهاي و Ε∆ حسب بر( دستگاهي روش

  .بود تر مشخص ها آن تفاوت و شدند تفكيك
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Ishikawa مقايسه طبيعي دندان با را كونيا زير هاي روكش 

 ،)42( بود )Ε∆ > 6/1( ها آن مدهآ دست هب Ε∆ مقدار .كردند

 در بدون( رفرنس رنگ با زيركونيا روكش Ε∆ حاضر مطالعه در

 نتيجه به كه بود = Ε∆ 9/1 )تيتانيومي اباتمنت گرفتن نظر

  .است نزديك فوق مطالعه
 رنگ توليد باز نتيجه حاضر مطالعه در چه اگر نهايت در
 بود قبول قابل دستگاهي و بصري روش به گروه سه هر براي

 زيركونيا فريم با هاي روكش در مرجع رنگ توليد باز توان اما
 آماري تفاوت )3 و 2( ديگر گروه دو با و بود بهتر )1گروه(

  . داشت دار معني
 روكش نوع سه هر كه بود آن گوياي مطالعه اين هاي يافته 

 از هم و داخلي فاصله و اي لبه فاصله نظر از هم حاضر، مطالعه
 .بودند كلينكي قبول قابل محدود در رنگ هماهنگي نظر

 تطابق نظر از هم و اي لبه نظر از هم زيركونيا فريم با روكش
 الياژ با فلز چيني و IPS e.max هاي روكش از بهتر رنگ

 از بهتر IPS e.max روكش رنگ هماهنگي .بود قيمتي غير
 داخلي و اي لبه فواصل نظر از ولي . بود فلز چيني شروك

   . نداشتند تفاوتي
 ساخت عدم و نمونه كم حجم مطالعه اين محدوديتهاي از

 اين به توجه با ولي .بود تكنسين يك توسط روكش نوع سه هر
 تمامي و بودند كافي كاري تجربه داراي تكنسين دو هر كه

 حداقل آن تأثير ،شد مي كنترل محققين توسط ساخت مراحل
  .بود خواهد

 امكان كه شود انجام كلينيكي صورت به مشابهي مطالعه
 .نداشت وجود حاضر مطالعه در نآ انجام

 گردد مي پيشنهاد بهتر نتايج به دستيابي براي پايان در
 كلينيكي صورت به به و بيشتر نمونه حجم با مشابهي مطالعه
 تيتانيومي اباتمنت ثيرتا مشابهي مطالعه در همچنين. شود انجام

 چيني تمام هاي روكش ضخامت و رنگ روي بر سراميكي و
  .گردد بررسي
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Abstract 
 
Introduction: : One of the most important factors in survival rate of implant - supported crowns is 
the adaptation of crown and abutment. In this study the color matching and aesthetic evolution of 
anterior maxillary crowns was evaluated. 
Materials and Methods: For this in vitro investigation 20 CAD/CAM crowns (group 1), 20 IPS 
e.max crowns (group 2) and 20 metal ceramic crowns were made for the maxillary central incisor 
of a phantom head. The silicon replica technique was used for the measurement of marginal and 
internal gaps. For color matching A2 shade tab was chosen of classical VITA shade guide as a 
reference shade. Visual and instrumental color evaluation were done for abutment - supported 
crowns and those crowns without abutment support. ANOVA, Tukey HSD and Pairedt test were 
used for data analysis (α = 0.05). 
Results: The smallest marginal gap was for CAD/CAM crowns (86/07µ). Mean marginal gap for 
other groups had no statistically significant difference (p value = 0/916). All groups had no 
statistically significant difference for internal gap (p value = 0/1). For abutment supported crowns 
the best color matching result (visual & instrumental) was for CAD/CAM crowns. Color matching 
in other groups had no statistically significant difference (p value = 0/239, p value = 0/872). Color 
matching evaluation approved the effect of titanium abutment on the color of group 1 & 2 crowns. 
Conclusion: All result for all groups were clinically acceptable. The CAD/CAM crowns had the 
best result in both two factors. 
Key words: Marginal gap, Internal gap, IPS e.max, Cercon, Metal ceram, Color matching, 
Phantom head. 
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