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 چكيده
 هيته. شود ياستفاده م يمختلف يها كياز تكن ودنتاليپر يها يماريب صيدر تشخ :مقدمه

و  يش آگهيپ نييتع ودنتال،يپر يها يماريب صيسودمند در تشخ يابزار كمك يوگرافيراد
 فاصله يريگ صحت اندازه زانيم سهيو مقا نييمطالعه تع نيهدف از ا. باشد يم يماريدرمان ب

)Cemento enamel junction (CEJ يافزارها با نرم تاليجيد يوگرافيتا كرست آلوئول در راد 
Dental eye  وScanora بود.  
خشك انسان  بليمحل در مند 63، از يشگاهيآزما -يتجرب ي مطالعه نيدر ا :ها مواد و روش

افزار  با دو نرم CEJسپس فاصله كرست با . شد هيته تاليجيد كالياپ يپر يوگرافيراد
Dental eye  وScanora  جمجمه يبر رو يريگ اندازه(محاسبه شد و با حالت استاندارد (

 يو آزمون ها 20نسخه  SPSS آماري افزار با استفاده از نرم يآمار زيآنال. ديگرد سهيمقا
  .انجام شد α=05/0 يدار يزوج در سطح معن tو  طرفه كي انسيوار زيآنال يآمار
 يدندان اليتا كرست آلوئول در سطوح مز CEJفاصله  نييدر تع يدار ياختلاف معن :ها يافته

، اما )p value=  03/0( دست آمد هب Scanoraو  Dental eyeاستاندارد،  يريسه اندازه گ نيب
نشان  ستاليتا كرست آلوئول در سطح د CEJفاصله  انيم يدار يحاصله اختلاف معن جينتا
  ).p value = 248/0( نداد

فاصله  نيانگيم يريحاضر، صحت اندازه گ ي مطالعه يها تيبا توجه به محدود :گيري  نتيجه
CEJ تاليجيد يوگرافيافزار راد تا كرست آلوئول در هر دو نرم )Dental eye  وScanora (

  .ستال دندان وجود دارديگر و نسبت به حالت استاندارد تنها در سطح ديكدينسبت به 
Arc  به سمان نايمحل اتصال م تال،يجيد يوگرافيودنتال، راديپر يماريب :ها واژهد يكل
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  مقدمه
كه  نديگو تيودنتيدندان را پر يحام يها بافت يالتهاب يماريب

شود و  يو استخوان آلوئولار م ودنتاليپر گامانيل بيسبب تخر
ها  رود و دندان يم ليشده، لثه تحل ليبه همراه آن پاكت تشك

 يكاليمرتبط با حذف اپ يلق نيشوند كه ا يم يدچار لق جيبه تدر
 يماريدر ب. ]1[شدبا يم شهيسطح ر junctional وميتل ياپ
 ريثأكرده كه سبب ت رييتغ يدندان نيكرست آلوئول ب ودنتاليپر

كرست، شكل و اندازه  يوگرافيته راديدورا، دانس نايلام يبر نما
ارتفاع كرست . شود يمغز استخوان و ارتفاع و كانتور استخوان م

تواند به شكل  يو كرست استخوان م افتهيكاهش  يدندان نيب
 كه نيا ايو  رديدندان قرار گ يبر محور طول يو عمود يفقا

در . ]1[شود جاديا يقوس ايدار  هيبه شكل زاو ياستخوان ي عهيضا
استفاده  يمختلف يها كياز تكن ودنتاليپر يها يماريب صيتشخ

 يافتراق صيها تشخ كيتكن نيا يها افتهي تيشود تا در نها يم
 يكمك لهيوس كي يوگرافيراد انيم نيدر ا. را ممكن سازد
 يش آگهيپ نييتع ودنتال،يپر يها يماريب صيسودمند در تشخ

  .]1[باشد يو طرح درمان مطرح م
 يها يوگرافيراد 1970از سال  يعلم و تكنولوژ شرفتيپ با

 يخود را ط راتييتغ ريوارد بازار شدند كه به سرعت س تاليجيد
 ينيگزيدر حال جا يا طور گسترده هامروزه ب كه يينمودند تا جا

 يوگرافيراد ياياز مزا. ]2، 3[هستند يمعمول يها يگرافويبا راد
 لهيوس هب تاليجيد ماتيتوان به امكان تنظ يم تاليجيد

بهتر ساختارها اشاره  شيو نما ريپردازش تصو يها تميالگور
 يساختار زيوجود نو يمعمول يوگرافيدر راد نيچن هم. نمود

)structural noise (شود  يم عهيضا نييسبب كاهش قدرت تع
 noise( زيبا استفاده از كاهنده نو تاليجيد يوگرافيكه در راد

reduction (در  ].4[ابدي يم شيافزا عاتيضا تيامكان رو
حذف شده و زمان  يگرافويراد يها لميف تاليجيد يربرداريتصو

حاصل از  ريو تصو ابدي يكاهش مدرصد  90تابش تا 
، 3، 5[به سرعت با وضوح بالا، آماده استفاده است يوگرافيراد
 تيحساس كسيا ي گر اشعه حس تاليجيد يوگرافيدر راد. ]2
 ازين يتر دارد و به تابش كم يمعمول لمينسبت به ف يتر شيب

 يوگرافيتر از راد درصد كم 80تا  50 يدارد و زمان پرتوده
 كاهش ماريب كسيجذب پرتو ا ليدل نياست، به هم يمعمول

  .]6[ابدي يم

كاربرد دارند  تاليجيد يوگرافيدر راد يمختلف يافزارها نرم
 هيسا ،ييروشنا ميتنظ يمتعدد برا يها تميالگور يكه دارا
ها  وضوح لبه ر،ي، كنتراست تصو)gray scale( يخاكستر

)edge sharpening(ريتصو يرنگ و وارونه ساز راتيي، تغ 
)inversion (7[دهستن[.  

 يوگرافيراد تيفيك يجهت ارتقا Scanoraافزار  نرم
 تياز جمله قابل ياديشده است كه امكانات ز يطراح تاليجيد

به همراه  ريتصاو يسه بعد يو امكان بازساز noiseحذف 
  .]8[دارد

در  يا مطالعه يط ]9[نو همكارا Welande 2002سال  در
 يها يوگرافيدر راد) dental eye( يينايافزار واكنش ب مورد نرم

 تميالگور نينمودند كه ا انيب تميالگور نيبا استفاده از ا تاليجيد
اصلاح شده را  ريدرك فرد از تصاو يطور مشخص تواند به يم

را  كيتكن نيكه ا ندابراز داشت نيچن ها هم بهبود بخشد، آن
به كار  نييتابش پا طيروشن با شرا باًيتقر ريتوان در تصاو يم

كاهش  ياديز زانيرا به م ماريب يافتيدوز در قيطر نيبرد و از ا
  .داد

 2003در سال  ]10[نو همكارا Khocht قيتحق در
 ليتحل يها مكان تاليجيد يوگرافيمشخص شد كه راد

نشان  يمعمول يها يوگرافيرا نسبت به راد يتر شياستخوان ب
 يوگرافياستخوان آلوئول با راد ليتحل يابيارز نيبنابرا. دهد يم
 نيدر ا. باشد ينم يمعمول يوگرافيبا راد سهيقابل مقا تاليجيد

و با  Shickافزار  با كمك نرم تاليجيد ريتصاو مطالعه
  .شدند يريگ اندازه 100 يينما بزرگ

صحت  2009در سال  ]11[يزاده و نورمحمد يمهد
به سمان تا كرست آلوئول  نايفاصله محل اتصال م يريگ اندازه
اصلاح شده  تاليجيو د يمعمول كالياپ يپر يها يوگرافيدر راد
 نيدر ا. كردند يرا بررس يينايو واكنش ب Xاشعه  فيبا تضع

اصلاح شده با  تاليجيد يوگرافيمطالعه مشخص شد راد
 يريگ از نظر صحت اندازه ،يينايو واكنش ب X اشعه فيتضع

 سهيبه سمان تا كرست آلوئول قابل مقا نايفاصله محل اتصال م
  .است بوده يمعمول يوگرافيبا راد
 2007در سال  ]12[و همكاران Liكه توسط  يپژوهش در

پردازش شده با  تاليجيد يها يوگرافيصورت گرفت راد
با و بدون حذف سطوح  visual responseاصلاح  تميالگور
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از نظر  Fبا سرعت  لميبا ف يمعمول يها يوگرافيبا راد يخاكستر
 سهيمقا ناليسطوح استخوان مارژ صيصحت و دقت تشخ

دو نوع  نيرا ب يپژوهش تفاوت معنادار نيا جينتا. شدند
 نياز وجود تفاوت ب ينشان نداد اما حاك تاليجيد يوگرافيراد
بوده و صحت  Fبا سرعت  لميو ف تاليجيد يها يگرافويراد

را  تاليجيد يوگرافيدر راد ناليسطوح استخوان مارژ يريگ اندازه
  .داند يمطلوب م يمعمول يوگرافيبا راد سهيدر مقا
در  ]13[و همكاران Kaepplerكه توسط  يا مطالعه در
 )PSP( تاليجيد ستميس نيب يا سهيانجام شد مقا 2000سال 

Photo stimulable phosphor plate يها يوگرافيو راد 
. صورت گرفت ودنتاليپر يساختارها يابيجهت ارز يمعمول

در  يخط يها يريگ دست آمده صحت اندازه هب جيبراساس نتا
 نيبوده و از ا يمعمول يوگرافيبالاتر از راد تاليجيد يوگرافيراد

 يبرا Digora تاليجيد ستمياظهار داشتند كه س نيرو محقق
ها  مپلنتيو اطراف ا ودنتالياستخوان پر ليتحل يكينيكل يابيارز

  .باشد يمناسب م
با  ]14[و همكاران Eickholzدر مطالعه  1999سال  در

در  يدندان نياستخوان ب ليتحل يخط يها يريگ هدف اندازه
پردازش  يبا ابزارها افتهي رييشده تغ يتاليجيد يها يوگرافيراد

شد كه  انيب) كنتراست ريي، تغhigh pass ،يوارون ساز( ريتصو
 تاليجيد ياصل يلترهايتوسط ف تاليجيد رياصلاح تصاو

از  )ينظر آمار زا( يمعتبرتر يها يريگ تواند منجر به اندازه ينم
  .استخوان شود ليتحل

مكمل در  لهيوس كي يوگرافيموضوع كه راد نيتوجه به ا با
لازم  يپارامترها نييو تع ودنتاليپر يها يماريب ينيبال صيتشخ

پاسخ استخوان  يابيباشد و در ارز يدر طرح درمان مناسب م
در  كيتكن نيكند، استفاده از ا يآلوئول به درمان كمك م

 قيدق نييكه تع اج از آن. خواهد بود ديمف اريبس ينيبال صيتشخ
مقرون به صرفه  يروش يجراح قيارتفاع كرست آلوئول از طر

  .]15[شود يآن كمك گرفته م نييدر تع يوگرافياز راد ست،ين
طور روزافزون  هب تاليجيد يوگرافيجا كه استفاده از راد آن از

آن  يافزارها نرم هياست و اساس كار آن بر پا شيدر حال افزا
افزارها و  نرم نيا يريگ دقت و صحت اندازه يباشد، بررس يم

 يريكارگ هو ب يريگ ميمهم در تصم يها با هم امر آن ي سهيمقا
 زانيم سهيو مقا نييعمطالعه ت نيهدف از ا. ها خواهد بود آن

 CEJ (Cemento Enamel(ي  فاصله يريگ صحت اندازه

Junction با  تاليجيد يوگرافيتا كرست آلوئول در راد
  .بود Scanoraو  Dental eye يافزارها نرم
  

  ها مواد و روش
 يولوژيدر بخش راد يشگاهيآزما -يمطالعه تجرب نيدر ا

 بليعدد مند 11، تعداد 91در زمستان  يپزشك دانشكده دندان
تعداد  بليو سپس در هر مند ديخشك انسان انتخاب گرد

 يخال يها ساكتدر محل  4، 5، 6، 7، 8ي ها ممكن از دندان
ها  ها با كمك موم ثابت شدند و از عدم حركت آن دندان
 CEJ يانتخاب شده دارا يها دندان. حاصل شد نانياطم

كرست آلوئول در سمت  يمحل از نواح 63. بودند يمشخص
 لياز تحل يمتفاوت ريمقاد يها كه دارا دندان ستاليو د اليمز
موم ثابت شده و  ها توسط بليمند. بودند، انتخاب شدند يافق
ها جهت قرار گرفتن سنسور و  دندان نگواليدر سمت ل يمحل
  .ديگرد جاديتوسط موم ا ،يوگرافيراد لميف

از شروع كار در مرحله  شينكته قابل ذكر است كه پ نيا
انجام و  يشيصورت آزما به قيمراحل تحق هيكل هياول ي مطالعه

  .و روش كار استاندارد شد حيشده تصح جادياشكالات ا
بار  كيانتخاب شده،  ياز نواح يمقدمات ي مطالعه كي يط

 Soredex, Progeny, USA) (Charge( توسط سنسور

coupled device (CCD ،25 كالياپ يپر يوگرافيعدد راد 
 نيكس به كار رفته در ايدستگاه اشعه ا. شد هيته تاليجيد

 8 وبيت انيولت و جر لويك 60 ليپتانس كيپ يمطالعه دارا
  .بود پرآم يليم

 استاندارد لي، تسهيبه علت صحت ابعاد يمواز كيتكن از
سطح  نيتر ينشان دادن واقع جهيو در نت ريتصاو يساز

  .ها استفاده شد يوگرافيراد هياستخوان آلوئول، جهت ته
 3در فاصله  Xاشعه  وبيها ت يوگرافيدر تمام راد 
 كسانياز  نانياطم يبرا زيفت و نقرار گر لمياز ف يمتر يسانت

به قطر  يفلز يگو كيها  يوگرافيدر تمام راد يينما بودن بزرگ
  .مجاور كرست آلوئول قرار گرفت ينواح يمتر بر رو يليم 4

زمان تابش اشعه در  ه،ياول ي مطالعه جيبر طبق نتا 
 Dental eye )s- 17a58 sundbyberg يوگرافيراد

Swedden (و )Soredex, Finland (Scannora  به منظور
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مورد پردازش قرار  يينايو واكنش ب Xاشعه  فياصلاح تضع
گر  منظور ابتدا محل كرست آلوئول توسط نشان نيه اب. گرفت

مربوط به اصلاح  ي نهيگز يبر رو سموس انتخاب شده و سپ
لازم به ذكر است كه در . شد كياشعه كل فيتضع
 باًيتقر لميف تهيدانس يتميلگار تيماه يمعمول يها يوگرافيراد

 يژگيو كي نيكند و ا يرا جبران م Xاشعه  فيتضع يياثرنما
علاوه اگر  به. باشد يم يوگرافيراد يها لميف يمطلوب برا
 كيدر زمان مشاهده  زين انسان يينايب ستميواكنش س

در ضخامت  يرييدر نظر گرفته شود، هر تغ يمعمول يوگرافيراد
 يعني. شود يدرك م ييمعادل آن در روشنا رييصورت تغ به يش
وجود  تهيو دانس يضخامت ش نيب يارتباط خط كي باًيتقر

 يها تهيدانس يبودن فقط برا يخط نيخواهد داشت، البته ا
كه در  ييها تهيتا حداكثر دانس يآلودگ مهبالاتر از سطح  يكم
اما . معتبر است )  8/2حدود (اند  قابل مشاهده يمعمول طيشرا

 يبر رو تاليجيد يها يوگرافيراد شيروند در زمان نما نيا
 زين توريمربوط به مان Value .دهد يرخ نم وتريكامپ توريمان

 يصورت منحن به تاليجيد ريتصاو يها داده شيباعث نما
 يوگرافيراد يها لميچه در ف مشابه آن يريشود اما نه در مس يم

  .]11[كند يرا جبران م Xاشعه  فياتفاق افتاده و تضع
  ها يوگرافيراد يابيارز
 SR26( تاب لپ كي توريمان يبر رو تاليجيد ريتصاو

GN/B/S/P (Sony ريقبل از مشاهده تصاو. داده شدند شينما 
. ديگرد ميدر حالت استاندارد تنظ توريو كنتراست مان ييروشنا

 bits 32 رنگ تيفيو ك كسليپ 1280 × 800 توريرزولوشن مان
  .بود

فرد  كي اريشده و در اخت يكدگذار تاليجيد ريتصاو سپس
سپس از فرد مورد . قرار گرفت يولوژيراد نهيمتخصص در زم

تا كرست آلوئول  CEJاز  يعمود ي نظر درخواست شد تا فاصله
و  Dental eyeافزار  با استفاده از دو نرم تاليجيد ريرا در تصاو

Scannora ها در  يريگ اعداد مربوط به اندازه. كند يريگ اندازه
با نور كم  يها در اتاق يريگ اندازه نيا .ديجدول مربوطه ثبت گرد

  .انجام شد
  خشك يها بليمند يبر رو يريگ اندازه
محل كرست آلوئول با  نيتر قيتا عم CEJاز  يعمودي  فاصله

 بليمند يبر رو Michigan, USA (Williams( كمك پروب
 بلياعداد به دست آمده مربوط به هر مند. شد يريگ اندازه

در نظر گرفته شد و در جدول مربوطه  ييعنوان استاندارد طلا به
دو نوع  رتفاوت اعداد به دست آمده د تيدر نها. ديثبت گرد

 يها محاسبه و با استفاده از آزمون ييافزار با استاندارد طلا نرم
آماري  افزار توسط نرم ،يزوج tو  طرفه كي انسيوار زيآنال يآمار

SPSS  20نسخه )version 20, SPSS Inc., Chicago, 

IL (فاصله  يابيصحت ارز زانيمCEJ  تا كرست آلوئول در
 dental eye ياصلاح شده با ابزارها تاليجيد يها يوگرافيراد
  ).α = 05/0( ديگرد سهيمقا scanoraو 

  
  ها افتهي

تا كرست  CEJفاصله  اريو انحراف مع نيانگيم 1در جدول 
مورد مطالعه  در سه حالت ستاليو د اليآلوئول در سطوح مز
 .نشان داده شده است

  
و مقدار  يولوژيراد ريافزار تفس بر اساس نرم ستاليو د اليتا كرست آلوئول در سطوح مز CEJفاصله  اريو انحراف مع نيانگيم. 1جدول 

 استاندارد مورد مطالعه

  ديستالمزيال يا 
  انحراف معيار ±ميانگين  روش  )متر بر حسب ميلي(

 )متر بر حسب ميلي(
p value 

  مزيال
Scanora 16/2 ± 43/4 

001/0 <  Dental eye 18/2 ± 37/4 

Standard 39/2 ± 85/4 

 Scanora 14/2 ± 39/4  ديستال

248/0 Dental eye 23/2 ± 54/4 

  Standard 37/2 ± 66/4 
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مكرر نشان داد كه  يها داده يبرا طرفه كي انسيوار زيآنال
افزار  نرم نيب اليمز هيتا كرست آلوئول در ناح CEJاندازه  نيب

Scanora ،Dental eye دار  يو حالت استاندارد تفاوت معن
تفاوت  tآن آزمون  ليو در تكم)  p value> 001/0( وجود دارد

جدول ( كرد دييصورت مجزا تا سه حالت را به نيا نيدار ب يمعن
2.( 

 يها اندازه انيمكرر م يها داده يبرا انسيوار زيآنال جينتا اما
سه حالت مورد مطالعه  نيدر ب ستاليبه دست آمده در سطح د

  ). p value=  248/0( نشان نداد يدار ياختلاف معن
، تفاوت هر روش و اريانحراف مع ن،يانگيم 2جدول  در
و مقدار  يولوژيراد ريافزار تفس بر اساس نرم p valueمقدار 

نشان داده شده  كيبه تفك ستاليو د الياستاندارد در سطوح مز
 .است

 يولوژيراد ريافزار تفس بر اساس نرم p valueو  اريانحراف مع ن،يانگيم ريمقاد. 2جدول 

 ميانگين تفاوت  روش  ناحيه
 )متر بر حسب ميلي(

 p value انحراف معيار

  مزيال

Scanora 
Dental eye 

05/0 17/0 03/0 

Scanora 
Stndard 

42/0- 87/0 002/0 

Standard 
Dental eye 

48/0- 87/0 000/0 

  ديستال

Scanora 
Dental eye 

15/0- 21/1 06/0 

Scanora 
Standard 

27/0- 61/0 40/0 

Standard 
Dental eye 

12/0- 35/1 54/0 

 
  بحث 

 سهيدر مقا تاليجيد يوگرافيراد نياز محقق ياريبر طبق نظر بس
در روند  ياديمطلوب ز اتيخصوص يدارا يمعمول يوگرافيبا راد
مطالعه  نياساس در ا نيهم بر. ]12، 13[باشديم صيتشخ
  .مورد استفاده قرار گرفت تاليجيد يوگرافيراد

در  يا مطالعه يط ]9[و همكاران Welande 2002سال  در
 انيب تاليجيد يها يوگرافيدر راد dental eye افزار مورد نرم

درك فرد از  يطور مشخص تواند به يم تميالگور نينمودند كه ا
  .اصلاح شده را بهبود بخشد ريتصاو
فاصله  نييدر تع يدار يحاضر اختلاف معن ي مطالعه جينتا
CEJ سه حالت  نيب يدندان اليتا كرست آلوئول در سطوح مز

با توجه به . نشان داد scanoraو  dental eyeاستاندارد، 
و  اليتوان گفت در هر دو قسمت مز يم 2 و 1 هاي جدول

فاصله  نيانگيم scanoraو  Dental eyeافزار  دو نرم ستال،يد
CEJ حالت استاندارد گزارش  تر از تا كرست آلوئول را كم

اما . ديدار گرد يمعن الياختلاف تنها در سمت مز نينمودند، ا

تا كرست  CEJفاصله  انيم يدار يحاصله اختلاف معن جينتا
مطالعه با  نيا جينتا نيبنابرا. نشان نداد ستاليآلوئول در سطح د

 نييو در تع داشته يخوان هم ]9[و همكاران Welandeمطالعه 
و  Dental eye ستميس انيتا كرست آلوئول م CEJفاصله 

scanora وجود  ياختلاف ستاليبا حالت استاندارد در سطح د
  .ندارد

 2007در سال  ]12[و همكاران Liكه توسط  يپژوهش در
پردازش شده با  تاليجيد يها يوگرافيصورت گرفت راد

با و بدون حذف سطوح  visual responseاصلاح  تميالگور
از نظر  Fبا سرعت  لميبا ف يمعمول يها يوگرافيبا راد يخاكستر

 سهيمقا ناليسطوح استخوان مارژ صيصحت و دقت تشخ
دو نوع  نيرا ب يپژوهش تفاوت معنادار نيا جينتا. شدند
 نياز وجود تفاوت ب ينشان نداد اما حاك تاليجيد يوگرافيراد
بوده و صحت  Fبا سرعت  لميو ف تاليجيد يها يوگرافيراد
را  تاليجيد يوگرافيدر راد ناليسطوح استخوان مارژ يريگ دازهان

  .داند يمطلوب م يمعمول يوگرافيبا راد سهيدر مقا
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 ستاليدر سطح د يدار يحاضر اختلاف معن ي مطالعه جينتا
رو  نينشان نداد از ا تاليجيد ريافزار پردازش تصو دو نرم نيب

  . دارد يخوان هم ]12[و همكاران Li ي مطالعه جهيبا نت جينتا
 اليتا كرست آلوئول در سطوح مز CEJفاصله  اختلاف

تفاوت  نيعلت ا. ديدار گرد يمعن يافزار، از نظر آمار دو نرم انيم
تواند تفاوت  يم ]9، 12[مطالعات ريحاضر با سا ي مطالعه انيم

 يها ها و تفاوت تعداد اندك نمونه ،يبردارريتصو يافق هيدر زاو
حاضر  ي خشك در مطالعه ياه بليمند انيم يو نژاد كيآناتوم
  . باشد
توان به تعداد محدود  يمطالعه م نيا يها تيمحدود از
 سهيبا مقا يگردد مطالعه مشابه يم شنهاديپ. ها اشاره كرد نمونه

 زيو حالت استاندارد ن تاليجيكانونشنال، د يوگرافيسه حالت راد
انجام مطالعات مشابه با استفاده از  نيچن هم. انجام شود

 CBCT (Cone beam( مانند يوگرافيراد گريد يها كيتكن

computed tomography گردد يم هيتوص زين.  
  
  گيري  نتيجه

 يريگ حاضر، صحت اندازه ي مطالعه يها تيبا توجه به محدود
افزار  تا كرست آلوئول در هر دو نرم CEJفاصله  نيانگيم

نسبت به ) Scanoraو  Dental eye( تاليجيد يوگرافيراد
ستال دندان وجود يگر و نسبت به استاندارد تنها در سطح ديكدي

  .دارد
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Comparison of accuracy of determining the distance between alveolar 
crest and CEJ in digital radiography with two image processing 

software programs 
 
 

Mojdeh Mehdizadeh*, Negar Maarefat, Rahman Nazeri 
 
Abstract 
 
Introduction: Various techniques are used to diagnose periodontal diseases. Radiography is a 
useful tool in the diagnosis of periodontal disease, determination of the prognosis and treatment. 
The aim of this study was to compare the accuracy of determining the distance between the alveolar 
crest and CEJ in digital radiography with Scanora and Dental Eye software programs. 
Materials and methods: In this in vitro study 63 sites in a dry human mandible underwent digital 
periapical radiography. The distance from the alveolar crest to the CEJ was calculated using 
Dental Eye and Scanora software programs and compared with the standard mode (measured on 
the skull). Statistical analysis was performed with ANOVA and paired t-test using SPSS 20 at 
α=0.05. 
Results: There were significant differences in the distances between CEJ and the alveolar crest at 
the mesial surfaces as measured by the three techniques of standard mode, Dental Eye and Scanora 
(p value ≤ 0.03); however, there were no significant differences between the results on distal 
surfaces (p value = 0.248). 
Conclusions: Under the limitations of the present study, the measurements made to determine the 
distance from the CEJ to the alveolar crest with Dental Eye and Scanora, relative to each other, 
and relative to the standard mode, were accurate only on distal surfaces of teeth.  
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