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 و آکریل دورالی بر تغییرات ابعادی  Implaبررسی تأثیر دو نوع ماده اسپلینت 

 دارهای زاویهگیری از ایمپلنتدر قالب

 
 1زادهغلامرضا اصفهانی 

 2ظفر مهدوی ایزدی 

 3محمد پویان 

 4آنیتا عیوضلو 

 چکیده
 

 گیری از چند عدد ایمپلنت بطور همزمان به منظور تهیه پروتز بوده است.پزشکان قالبهای دندانیکی از نگرانی :مقدمه
ولی آنچه  های دندانی استگیری با دقت بالا و تطابق بهتر پروتز، استفاده از اسپلینتها برای قالبیکی از روش

در این مطالعه تأثیر دو ماده اسپلینت آکریل دورالی  .باشدها میمهم است ماده مورد نظر برای تهیه اسپیلنت
 دار بررسی شد.های زاویهگیری از ایمپلنتکیور، در قالبلایت ImplaFixکیور و سلف

 15در این تحقیق تجربی از نوع آزمایشگاهی، مدل اصلی با استفاده از اپوکسی رزین بود. سه ایمپلنت با فاصله  ها:مواد و روش
درجه  15های دیگر با زاویه متر در محل قرار داده شد و ایمپلنت مرکزی عمود بر سطح کست و ایمپلنتمیلی

 ImplaFixسته شده و با استفاده از دو ماده گیری بهای قالبنسبت به ایمپلنت مرکزی قرار داده شد. کوپینگ
های ها تغییرات در قالبگیری از اسپلینتبار قالب 14و آکریل دورالی به صورت مجزا اسپلینت تهیه شد. بعد از 

 (Z, Y, X)در سه محور  CMM (Coordinate Measuring Machine)ریخته شده توسط دستگاه 

 (.α= 05/0مورد ارزیابی قرار گرفت ) Mann- Whitneyها با آزمون گیری شد و دادهاندازه

انجام گرفت. نتایج نشان داد  Implaنمونه  7نمونه آکریل دورالی و  7نمونه شامل  14این مطالعه بر روی  :هايافته
 Mannبیشتر بوده است. بر اساس آزمون  Zو  Yو  Xمحور  3میزان تغییرات در آکریل دورالی در هر 

Whitney تلاف در محوراین اخY دار نبود از لحاظ آماری معنی(9/0 p value < ) اما در محورهایX  وZ 
 .(> Z :07/0 p value)در محور ( > X :05/0 p valueدار بود )در محور از لحاظ آماری معنی

نسبت به آکریل دورالی به علت تغییرات کمتر و  Implaبر اساس نتایج این مطالعه کاربرد ماده اسپلینت  :یریگجهینت
 شود.  سهولت در اجرا توصیه می

 گیری ابعادی، مواد اسپلینت.ایمپلنت دندانی، دقت اندازه :هاواژه دیکل
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 مقدمه

 متخصصین ایمپلنت،های یکی از دغدغه و نگرانی

 به منظور تهیه پروتز ایمپلنت از چند همزمان گیریقالب

اسپلینت برای تهیه  اندازه و ابعاد در وجود ثبات .(1است )

. نخستین بار (2اهمیت زیادی دارد ) ،پروتز با تطابق بهتر

و  Splintبه اهمیت و همکارانش  Branemarkدکتر 

برای رسیدن به  یکدیگر، گیری بههای قالباتصال کوپینگ

با پروتز عامل  ایمپلنتعدم تطابق  .(3ند )دقت بیشتر پی برد

و استخوان و فک مورد نظر و عامل  ایمپلنتانتقال تنش به 

 شکستگی استخوان و در نتیجه از دست رفتن استحکام و

اسپلینت یک روش مورد تأیید  .(4) خواهد بود یکپارچگی

است ولی نوع ماده مصرفی با بیشترین دقت و ثبات ابعادی 

ها برای یکی از روش (.5) مورد بحث و جستجو است

با مواد مختلف و بررسی  سپلینتارسیدن به پروتز دقیق، 

دار ایمپلنت به صورت ثبات ابعادی بر روی مدل زاویه

-CAD-CAM  (Computerدار و با استفاده از زاویه

aided design/Computer-aided manufacturing) 
مواد مختلفی که جهت در مورد  لازم اطلاعات(. 6باشد )می

 (.7اسپلینت به کار می رود وجود ندارد )

شونده که روی های آکریلی خودسختاستفاده از رزین

(. 8باشد )شود یک روش رایج مینسج دندان قرار داده می

این روش زمانی که چند ایمپلنت در نواحی خلفی 

باشد اما حرکت گیر و حساس میشوند وقتگیری میقالب

های پلیمریزه نشده زبان و گونه باعث جابجایی رزین

شود. این ها میجدایی از کوپینگگردد و موجب می

ها در حین پلیمریزه شدن، منقبض شده که باعث ایجاد رزین

شود. جهت جبران این انقباض اسپلینت جدا شده و تنش می

شود. مواد دیگری که مجددا با مقدار کمی رزین متصل می

ها به یکدیگر مورد استفاده قرار جهت اسپلینت کوپینگ

ها ها و سیلیکونای کامپوزیتی، گچهگیرند شامل رزینمی

(. متأسفانه در مطالعات اندکی از این ماده 10، 9باشند )می

( بنابراین مطالعات بیشتر جهت 12، 11استفاده شده است )

کننده جهت افزایش دقت ها و مواد اسپلینتمقایسه روش

 (.14، 13گیری لازم است )قالب

ختلف اسپلینت بر تأثیر مواد م عیینتاز این مطالعه هدف 

 .بوددار زاویه ایمپلنتگیری از تغییرات ابعادی در قالب

 

 هاو روش مواد

بوده  آزمایشگاهیو از نوع  تجربیاین مطالعه به صورت 

 CW2215 . ابتدا با استفاده از اپوکسی رزیناست

(Hunstman, Germany) و با  مدل اصلی تهیه شد

 GB65CNC (Index, Germany) از دستگاه استفاده

مشخص شد و با فاصله  (Dentium, Korea)ایمپلنت حل م

از هم قرار داده شدند و ایمپلنت مرکزی عمود  مترمیلی 15

درجه نسبت  15های دیگر با زاویه بر سطح کست و ایمپلنت

  قاشقک. در مرحله بعد به ایمپلنت مرکزی قرار گرفتند

 روی مدل اصلی Open trayآکریلی از نوع اختصاصی 

گیری توسط دو ماده های قالبتهیه شد. سپس کوپینگ

و سلف کیور  (Reliance, USA)لی اسپلینت آکریل دورا

ImpIaFix (Schudtz, Germany)  به هم لایت کیور

 متصل شد. 

مواد اسپلینت  ،پس از پلیمریزه شدن مجموعه کوپینگ

ها پایان یابد. سپس از تا انقباض شد هداریساعت نگ 24

 سایلوکسان وینیل اسپلینت شده توسط پلیمدل 

(Monoprentransfer, USA)  و به روشOpen tray 

های کوپینگبار قالب گرفته شد و نهایتاً  14مجموعه 

گچ به داخل قالب متصل شد و قالب توسط گیری قالب

(Kerr, Germany) VEL-MIX   در مرحله ریخته شد و

 گیریهحاصل توسط دستگاه انداز هایآخر قالب

SP25MCMM (Renishaw, UK) هر سه بعد  ازZ  وY 

 مورد ارزیابی قرار گرفت.  Xو 

در نظر گرفته شد. برای  مرجعایمپلنت مرکزی به عنوان 

یک و موقعیت  سنجشدستگاه  توسط هابررسی موقعیت پایه

جهت ها ایمپلنتدر داخل  مترمیلی 185/3ساچمه به قطر 

 CMM (Coordinateتگاه دس استفاده شد. گیریاندازه

Measuring Machine)  میکرون  1/0دارای دقت تماسی

است و یک پروب حساس دارد و جهت ثبت دقیق مرکز 
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ساچمه از تماس پروب با لاین انگل خارجی افقی و ساچمه 

بار توالی عدد ثابت آن به  3کمک گرفته شد و در صورت 

به  Zو  Yو  Xدر ابعاد  ایمپلنتعنوان موقعیت فضایی هر 

های همچنین نمونه دید.روی فرم اطلاعاتی ثبت گر

هایی که نسبت پودر به دار و دارای شکستگی و نمونهحباب

مایع آنها از استاندارد خارج شده، از مطالعه خارج شدند. 

های انجام شده در سه محور گیریلازم به ذکر است اندازه

(X,Y,Z)  مورد ارزیابی با آزمون  %95با ضریب اطمینان

Mann- Whitney .قرار گرفتند 

 

 هاافتهی

 دورالی نمونه آکریل 7نمونه که شامل  14روی این مطالعه 

انجام  Zو  Yو  Xو در سه محور  ImplaFixنمونه  7 و

 میزان تغییرات در آکریل دورالی Xگرفت. در محور 

 ±74/39) برابر ImplaFixو در گروه ( 28/24 ± 77/29)

 Mann- Whitneyدر آزمون  اختلاف که این بود( 78/14

در محور  .(> p value 05/0)بود دار از لحاظ آماری معنی

Y و در ( 5/62 ± 65/55) میزان تغییرات در گروه آکریل

 اختلاف ( بود ولی این64/56 ± 48/76) برابر ImplaFixگروه 

بود ن دارمعنیاز لحاظ آماری  Mann- Whitneyدر آزمون 

(9/0 p value <).  در محورZ  میزان تغییرات در گروه آکریل

 ± ImplaFix (87/239 و در گروه( 85/215 ± 237) برابر

 Mann- Whitneyدر آزمون  اختلاف که اینبود ( 78/301

 .(> p value 07/0)بود داراز لحاظ آماری معنی

 

 بحث

دار انجام شد. در این ایمپلنت زاویه 3این مطالعه بر روی 

  ImplaFixاکریل دورالی و مطالعه از دو ماده اسپیلنت

ها توسط جهت بررسی دقت ابعادی استفاده شد. نمونه

در سه بعد برای بررسی تغییرات ابعادی  CMMدستگاه 

 گیری شد.اندازه

ها در تکنیک نتایج پژوهش نشان داد که اتصال کوپینگ

ماده اسپیلنت اکریل دورالی  2گیری باز توسط قالب

یی از لحاظ فواصل بر دقت کست نها  ImplaFixو

دار بوده ولی در بعد معنی Z ،Xگیری شده در دو بعد اندازه

Y داری نداشت. به این ترتیب که در محور اختلاف معنی

X ؛ ماده ایمپلا و در محورZ  اکریل دورالی دقت بیشتری

دار نبود ولی دقت ماده اختلاف معنی Yداشت. در محور 

 ود.ایمپلا نسبت به دورالی کمی بهتر ب

 2012و همکاران که در سال Ongul در پژوهشی از 

انجام شد پنج گروه تجربی مورد ارزیابی قرارگرفت. 

و  (EG1)های تجربی با استفاده از روش بدون اسپلینت مدل

تعیین شدند. در  (EG2تا  EG5)روش اسپلینت مستقیم 

EG2  وEG3 synOcta  ایمپرشن کپینگ با نوار رزین

با یک نوار  EG5و  EG4شد، و در اکریلیک اسپلینت 

 EG5و  EG3کیور اسپلینت شد. در کامپوزیت رزینی لایت

نوارهای رزینی، برش داده شدند، در حالی که در گروه 

گیری این تجربی دیگر، این عمل انجام نشد. در نتیجه

های متعدد، گیری از ایمپلنتپژوهش در شرایط قالب

رزین اکریلیک نتایج ایمپرشن کپینگ اسپلینت شده با 

برتری را نسبت به روش بدون اسپلینت و اسپلینت با 

کیور نشان داد که نتایج آن با پژوهش ما در کامپوزیت لایت

مغایرت است. علت مغایرت این مطالعه با مطالعه حاضر تغییر 

نوع کامپوزیت موجود با کامپوزیت مورد مطالعه ما بوده 

 (.15است )

  Cerqueriaدو رزین 2012ن درسال و همکارا ،

( و روش GC  ،Duralay IIاکریلیک )رزین الگوی

های اسپلینت شده، اسپلینت با گیری با کوپینگقالب

استفاده از تجزیه و تحلیل گیج کششی مورد بررسی قرار 

بالایی که تولید شده،  microstrainدادند. به دلیل 

Duralay II  تکه نباید برای اسپلینت رزین اکریلیک یک

شود. استفاده شود، و جداسازی و اتصال مجدد پیشنهاد می

های ، تغییرات در روشpattern GCهای برای رزین

 microstrainاسپلینت بطور قابل توجهی در میزان ایجاد 

(. نتایج این پژوهش با مطالعه حاضر 16گذارد )تأثیر نمی

 باشد.راستا میهم
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 2013در سال  و همکاران Lopes-juniorی در مقاله

های اکریلیک فعال از نظر چهار مارک تجاری رزین

( از GCو  Dencrilay ،DuralayI ،DuralayIIشیمیایی )

ین مقایسه شد. بلوک رز فتوالاستیکطریق تجزیه و تحلیل 

 2ده و ایمپلنت به موازات یکدیگر قرار دا 2با  فتوالاستیک

ین رز قال باکپینگ مربعی اسپلینت شده ساخته شد. هر دو انت

اری اکریلیک فعال از نظر شیمیایی اسپلینت شد. تفاوت آم

نظر  مارک تجاری از رزین اکریلیک فعال از 3دار بین معنی

شان ابعادی بیشتری ن تغییر Dencrilayشیمیایی یافت نشد. 

پلنت ها برای انتقال موقعیت چند ایم GCو  Duralay Iداد. 

 .(17) توصیه شد

از دستگاه  و همکارانVigolo جهت ارزیابی تطابق 

 پروفایل پروژکتور استفاده کرد که چندان مطلوب نبود

(18 .)Naconeey های حسگرهای از گیج و همکاران

ین ایای ها استفاده کرد که از مزاالکترونیکی در اطراف پایه

 .(19باشد )میروش کاربرد ساده و حساسیت بالای آن 

گیری دار هنگام خروج قالب به مواد قالبایمپلنت زاویه

 25و  15و  10در زوایای صفر و  بررسی .کندتنش وارد می

گیری میزان خطا در قالب ایمپلنت،با افزایش زاویه  دادنشان 

علت اختلاف دقت  این مطالعهدر  .(20یابد )میافزایش 

 بیشتربه سبب انقباض  تواندمی ایمپلا و اکریل دورالی

 دقتمریزاسیون باشد حتی عامل ر حین پلید آکریل

ی اسپلینت تواند در میزان دقت دو مادهنیز می کنندهعمل

های تهیه شده گیری نمونهدر مورد ابزار اندازه. مؤثر باشد

های مختلفی وجود دارد که باید دقتی بالاتر از دقت روش

های دو های حاضر روشگیری داشته باشد. در نمونهقالب

 متفاوت استفاده شده است.گیری دقت قالببعدی با 

 ی نتایج مطالعات تجربی وآنچه که در هنگام مقایسه

های متفاوتی تجربی باید مورد توجه قرار گیرد، روشنیمه

اند. همچنین اختلاف در است که پژوهشگران برگزیده

های های تجربی دستگاهروش پژوهش اعم از طراحی مدل

ع گیری و فواصل مورد ارزیابی نسبت به نقاط مرجاندازه

های فلزی های مختلف اتصال کوپینگمتفاوت و روش

(splinting) سازد و ی دقیق نتایج را با هم دشوار میمقایسه

ه بدر این زمینه  (in vivo)های داخل دهانی انجام پژوهش

ترین پذیری کلینیکی و رسیدن به دقیقمنظور افزایش تعمیم

های دندانی گیری در ایمپلنتترین روش قالبادهو س

رسد. لازم به ذکر است که انجام ضروری به نظر می

ش تحقیقات بیشتر در این زمینه جهت بررسی امکان افزای

 باشد.دقت ابعادی کست نهایی لازم می

 

 گیري نتیجه

نتایج این مطالعه نشان داد که میزان تغییرات در آکریل 

بیشتر بود که این  Zو  Yو  Xمحور  3دورالی در هر 

از لحاظ  Mann- Whitneyدر آزمون  Yاختلاف در محور

در آزمون  Zو  Xدار نبود ولی در محورهای آماری معنی

Mann- Whitney دار بود.ازلحاظ آماری معنی 
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Effect of two types of splint material on dimensional changes in angled 
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Abstract 
 

Introduction: One of the concerns of dentists is to take an impression of a number of implants 

simultaneously in order to fabricate a prosthetic appliance. One of the methods for 

taking high-precision impressions and achieving a good fit for dentures is to use 

dental splinting, but what is important is the choice of the material for the 

preparation of splints. What is important is stability in splint sizes to better match 

the prosthesis. In this study, the effects of using self-cured Duralay acrylic resin 

and light-cured ImplaFix acrylic resin as two splint materials for angular implant 

impressions were evaluated. 

Materials  

& Methods: 

In this experimental laboratory study, the main model used was made of epoxy 

resin. Three fixtures were placed 15 mm apart. The central implant was placed at 

a right angle and the two lateral implants were placed at 15° angle relative to the 

central implant. Impression copings were placed and splints were prepared with 

ImplaFix or Duralay acrylic resins. After 14 impression taking procedures, the 

dimensional changes in the casts were determined with a CMM machine in three 

axes (z, y, x). Mann-Whitney test was used for data analysis (α=0.05). 

Results: Evaluations were carried out on 14 samples, including 7 Duralay acrylic resin and 

7 ImplaFix samples. This study showed that change in Duralay acrylic resin in the 

three axes (x, y and z) were more than those in ImplaFix. The difference in y axis 

was not statistically significant but the changes in x and z axes were statistically 

significant based on results of Mann-Whitney test (p value < 0.05 in x axis, and  

p value < 0.07 in z axis). 

Conclusion: The use of ImplaFix is recommended due to lower dimensional changes and ease 

of use compared to Duralay acrylic resin.  

Key words: Dental implants, Dimensional measurement accuracy, Splint materials. 
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