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348 1397 زمستان، 4، شماره 14پزشكي اصفهان، دوره مجله دانشكده دندان 

 

با برس  يتولوژيس يهادر نمونه يسپلازيو د يميبدخ صيتشخ يبرا Iran CDX افزارنرم ساخت و يطراح
 آن عملكرد يابيارز و دهان

 
  1چهيلودر عرب سارا  

  2يمتق آرش  
  3افشارمقدم نينوش  

  4بهزاد صادقيان  
  5بويمهدي ثمن  

  
  چكيده

  

 يسرطانشيپ عاتيضا. است ياتيح يامر آن،از  يناش يبالا ريمرگ و م ليبه دل ،سرطان هنگام زود صيتشخ :مقدمه
 ديبا و دارند را يسنگفرش سلول سرطان اي) SCC )Squamous cell carcinomas به ليتبد ليپتانس ،دهان
 نقش ي،وتريكامپ زيآنال. دهديم وميتلياپ از ياروش ساده است كه نمونه كي ،يتولوژيس. براش دنشو يبررس
  .دارد يپاتولوژ يهانمونه ريتفس در يمهم

 ،مارانيب از شده هيته يهانمونه توسط و شد يطراح يعصب يشبكه در يمهندس گروه توسط ،نظر مورد افزارنرم ها:مواد و روش
 هيته يتولوژيبراش س ينمونه ،سالم فرد 20 و سرطان مبتلا به ماريب 20تعداد  از ،بعد يمرحله در .ديد آموزش

به  جي. نتاگرديد افزارنرم وارد و شد گرفته كروسكوپيمريز نيدورب توسط تاليجيد ريتصو 50 ،لام هر از شد.
  قرار گرفتند. يآمار يمورد بررس Excel افزارنرم توسط هاداده .گرديدصورت سالم و ناسالم ثبت 

 اسكالپل جينتابا  افزارنرم جينتا يسهيمقا خطا داشت. 91 ،تاليجيد ريتصو 2000 كل در مطالعه مورد افزارنرم:هايافته
  ). p value= 004/0( نداد نشان يداريمعن تفاوت ،شريف آزمون توسط ،مارانيب يوپسيب

  .باشديم ييبالا تياختصاص و تيحساس يدارا ،شده يطراح افزارنرم ،مطالعهنتايج اين  اساس بر :يريگجهينت

 .يتولوژيس براش ،يعصب يشبكه ،يسنگفرش سلول ينومايكارس :هاواژه ديكل

  
 14/8/1397تاريخ پذيرش:   2/7/1397تاريخ اصلاح:   23/3/1397تاريخ ارسال:     

  
  

و  يميبدخ صيتشخ يبرا Iran CDX افزارنرم ساخت و يطراح .بوي مهدينوشين، صادقيان بهزاد، ثمن افشارمقدم آرش، يمتقسارا،  چهيلودر عرب استناد به مقاله:
  .358-348 :)4(14 ؛1397 .مجله دانشكده دندانپزشكي اصفهان .آن عملكرد يابيارز و دهانبا برس  يتولوژيس يهادر نمونه يسپلازيد

   

دانشگاه آزاد اسلامي،  ،يپزشكنداند يدانشكده صورت،فك و  دهان، يهايماريب گروه ،يتخصص يدكترا. 1
  .راني، اصفهان، ا)خوراسگان(واحد اصفهان 

دانشگاه آزاد  ،يپزشكدندان يدانشكده ،صورتفك و  دهان، يهايماريب گروه نويسنده مسؤول: .2
  Email: arash.mottaghi@gmail.com                 .، اصفهان، ايران)خوراسگان(اسلامي، واحد اصفهان 

  .رانيا اصفهان،اصفهان،  ي، دانشگاه علوم پزشكيپزشك يدانشكده ،يپاتولوژ گروه. 3
  .رانياصفهان، اصفهان، ا يصنعت، دانشگاه يمتالوژ يدانشكده ،يتخصص يدكترا. 4
  .رانيا ،اصفهان ،اصفهان يدانشگاه صنعت وتر،يكامپ و برق گروه. 5
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  مقدمه
 ريم و مرگ بروز كه است يجهان مشكل كي ،دهان سرطان

 نيترعيشا از يماريب نيا .است افتهي شيافزا آن از يناش
 طبق آمار، كه باشدمي كشورها از ياريبس در هاسرطان
 با ).1( شونديم آن دچار جهان در نفر هزار 300 سالانه
 افراد يزندگ تيفيك ،دهان سرطان زودهنگام صيتشخ
 تهاجم با ييهادرمان كاربرد آن علت كه ابدييم شيافزا

 از ي،سنگفرش سلول يهاسرطان از ياريبس .است كمتر
 و ايتروپلاكيار و ايلكوپلاك مثل يميبدخشيپ عاتيضا
 بدون يدهان عاتيضا نيبنابرا .رديگيم أمنش پلانكنيل
 و يسپلازيد رد يبرا يابيارز به ازين ،مشخص يولوژيات

 به مارانيب درصد 50 ،آمار طبق سفانهأمت .دارند نومايكارس
 پروگنوز .اندشده متاستاز دچار ،هنگام ريد صيتشخ ليدل
 صيتشخ با يسنگفرش سلول ينومايكارس با مارانيب

 عاتيضا زودهنگام صيتشخ). 2 ،1( است بهتر زودهنگام
  ).3( كنديم كمك بقا بهبود به يسرطان و ميبدخشيپ

 روش ييتنها به ،مشاهدهكه  دارد وجود يمحكم شواهد
 ستين ميخخوش عاتيضا از سرطان صيتشخ يبرا يمناسب

 ،ميبدخ عاتيضا صيتشخ در ييطلا استاندارد). 5، 4(
Scalpel biopsy است نمونه كيژلوستوپاتويه يبررس و. 

 و باشديم يجراح مستلزم كه است يتهاجم روش كي نيا
 را يروان مشكلات و جراح يبرا ياحرفه يهاتيمحدود

 از گريد يكي ).6( دارد همراه به مارانيب از ياريبس يبرا
 محل انتخاب يبرا يريگميتصم ،روش نيا يهاتيمحدود
). 2( است بزرگ عاتيضا در نمونه يهيته جهت مناسب
 ييشناسا جهت روش نيا از كه ستا ياديز زمان مدت
 استفاده دهان يحفره در يميبدخشيپ و ميبدخ عاتيضا
 ترساده ييهاروش ،متخصصان ديجد كرديرو امروزه. شوديم
 و يتولوژيس مثل دسترس در و درد بدون و يتهاجم ريغ و

 ).1( باشديم غيره و بلو دنييتولو محلول از استفاده

 واست  زشير و ريتكث حال در سرعت به دهان مخاط
 شدن پوسته پوسته حال در مداوم طور به آن يهاسلول
 يصيتشخ راه كي عنوان به توانيم هاسلول نيا از .هستند

 و هسته در يشكل تنوعات باعث كه كيستميس طيشرا در
 منعكس ،دهان مخاط .كرد استفاده شونديم توپلاسميس

 افتديم اتفاق بدن در كه ستا يطيشرا از ياريبس يكننده
 متيق ارزان فرايند كي ،دهان ويتياكسفول يتولوژيس ).7(
 ،ساده ،روش نيا .است زودهنگام صيتشخ و يابيارز يبرا
  ).3( باشديم دسترس در و منيا

 يهاسلول كردن توريمان اساس بر ،دهان يتولوژيس
 روش كي كه است دهان مخاط از شده پوسته پوسته
 به .باشديم يميبدخشيپ و يميبدخ اختلالات در يصيتشخ
 و ابتيد مثل ييهايماريب ييشگويپ در يتولوژيس از يتازگ
 يهاروش در .شوديم استفاده يهورمون مشكلات و يآنم
 و DNA ايمحتو يبررس جهت يتولوژيس يهانمونه ،ديجد

 يهاسلول در ييايميستوشيمونوهيا يماركرها ييشناسا
 و ساده روش كي يتولوژيس). 8( شونديم زيآنال تومورال

 از كه است سكير بدون و دسترس در يتهاجم ريغ
 و نييپا تياختصاص و تيحساس آن يهاتيمحدود
 يهاروش شرفتيپ با كه است كاذب يمنف يهاجواب
 روش نيا از .است شده مرتفع مشكلات نيا يشگاهيآزما
 شده داده صيتشخ آنها يماريب كه يمارانيب يريگيپ يبرا

 ).8، 2( شوديم استفاده است

LBC )Liquid-based cytology( در كه است يوشر 
 توانيم ،ميكن هيته لام يرو رياسم كي نكهيا يجا به آن
 نيا در. كرد هيته آمده دست به ونيسوسپانس از لام چند
 است افتهي شيافزا شده هيته رياسم تيفيك و تيكم ،روش

)2 .(LBC به نسبت ييايمزا كه شد داده نشان 1990 سال در 
 مشكلات كاهش باعث LBC. دارد معمول يتولوژيس روش
 كاهش و بهتر رياسم يسازآماده و يريگنمونه با مرتبط
 و زاتيتجه ازمندين LBC اما .شوديم كاذب يمنف موارد
 يبرا آن تدارك و هيته است ممكن كه است گران مواد

 روش نيا .باشد ممكن ريغ ،ريفق يكشورها در مارانيب
 يوتريكامپ زاتيتجه و وزيفيسانتر تويس و ونيلتراسيف ازمندين

 يرو ياـــهسلول از ياهــــيلا يهانمونه يهيته تـــجه
 ).3( باشديم لام
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 .شديم استفاده رحم سرطان يبرا ابتدا در LBC روش
 را داشت وجود يسنت روش در كه يمشكلات روش نيا

 و بالا يسلولات با رهاياسم يسازآماده باعث و داد كاهش
 تيفيك روش نيا .شد يسلول هموژن و نازك يهيلا كي

  ).9( برديم بالا را شده هيته رياسم
 و دقت شيافزا جهت يوتريكامپ زيآنال يهاروش به ازين
 كي ORAL CDX. شوديم احساس يتولوژيس تيحساس
 كه است كايآمر كشور ساخت يوتريكامپ يكمك روش
 ،شوديم هيته برس با يوپسيب كيتكن با كه ييهانمونه يبرا

 از يوقت را نمونه ريتفس دقت كيتكن نيا .است شده يطراح
 زيآنال در. برديم بالا ،شود هيته وميتلياپ كامل ضخامت

 از تاليجيد يكروسكوپيم ريتصو يرو بر كار با يوتريكامپ
 كه يتخصص Neural network قيطر از نمونه يهاسلول
 يهاسلول صيتشخ يبرا است ريتصو پردازش ستميس اساس
  ).7، 4( شوديم استفاده سالم سلول از يسرطان شيپ و يسرطان

 روش كي ي،وتريكامپ زيآنال كمك با يوپسيب روش
 ينمونه كي برس با يوپسيب .است حساس و ارزان ،ساده

 فراهم را وميتلياپ يهاهيلا تمام حضور با اليتلياپ ترانس
 مسواك اي مخصوص يهابرس كمك با نمونه نيا .كنديم
 شوديم استفاده روش نيا در كه يالهيوس ).1( شوديم هيته
 و بردارد را نمونه تروما نيكمتر با كه باشد ياگونه به ديبا
 يكاف عمق با را نمونه و باشد كاربرد قابل دهان نقاط تمام در

 يگاه رايز .شود شامل هم را بازال يهيلا تا بردارد
  ).2( است بازال يهيلا به محدود يسپلازيد

 به برس با يوپسيب يبرا دسترس در يتجار يهاستميس
 فرايند كي ORAL CDX مثل يوتريكامپ زيآنال كمك
 يبرا نييپا كاذب مثبت و بالا تيحساس با يصيتشخ
 نيا .هاست سرطان ييابتدا مراحل در يسپلازيد صيتشخ
 عهيضا ژنالياكس اي ژناليانس يوپسيب و نهيمعا نيب يپل ،روش
  ).4( نه اي دارد يوپسيب به ازين عهيضا ايآ كنديم مشخص و است

 ،كنديم يبردارنمونه ،عهيضا از نيسينيكل يوقت
 صيتشخ ،توپلاسميس و هسته شكل اساس بر ستيپاتولوژ

 نيا .كنديم كيتفك نرمال ريغ از را نرمال بافت و گذارديم

 تاليجيد ريتصاو زيآنال يبرا تاليجيد ريتصو يهاداده روزها
  .رديگيم قرار استفاده مورد ريتصو پردازش تميالگور از استفاده با

CAD  ياComputer Assisted Diagnosis  تشخيص)
 ريتفس در يمهم نقش امروزهبه كمك آناليز كامپيوتري) 

 كشف جهت ياريبس يهاتلاش .دارد يپاتولوژ يهانمونه
 جهت مناسب يافزارهانرم يطراح يبرا ديجد يهاتميالگور

 و پروگنوز نييتع در تاليجيد يكروسكوپيم ريتصاو پردازش
 ريتصو كي يهيته از بعد. است شده انجام يماريب يمرحله

 باعث نمونه يدست يابيارز ،شده آماده ينمونه از تاليجيد
 ،مشكل نيا رفع يبرا .شوديم يصيتشخ تنوعات

 يطراح بهتر صيتشخ يبرا يوتريكامپ ديجد يهاكيتكن
 ).5( است شده

  
  هاو روش مواد

 نيا اول يمرحله در :است بخش دو شامل مطالعه نيا
 توسط كه قرار دارد Iran CDX افزارنرم يطراح، مطالعه
 يقاتيتحق -يعلم شهرك در ريتصو دازشپر يمهندس گروه

  .شد انجام اصفهان يصنعت دانشگاه
 يبرا يريتصو اطلاعات ديبا مرحله نيا انجام يبرا
 5 و سالم ماريب 5 ازبنابراين . شديم هيته افزارنرم يطراح

 يمرحله در كه يروش به يسنگفرش سلول نوميكارس ماريب
 LBC روش به يتولوژيس ينمونه ،شوديم داده حيتوض دوم
  .شد هيته

   .شد هيته تاليجيد ريتصو 150 ،لام هر از
 ,Nikon-CORP( نيدورب توسط تاليجيد ريتصاو

JAPAN (D5000 كروسكوپيم ريز Nikon مدل 

ECLPSE-E200 يهاسلول هانمونه در و شد هيته 
 Iran افزارنرم طراح يبرا يسپلازيد يهانشانه كيسپلاستيد

CDX است ريز موارد شامل هانشانه نيا. شد داده شرح :  
  توپلاسميس به هسته نسبت شيافزا )1
 هستك وجود )2

 خشن نيكرومات وجود )3

 هسته يعاد ريغ زيسا و شكل )4
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 هسته شدن پررنگ )5

 سلول يعاد ريغ زيسا و شكل )6

 هسته زيسا شيافزا )7

 يعاد ريغ توزيم )8

  ).10( هستك تعداد شيافزا )9
) Python( تونيپا يسينوبرنامه زبان با افزارنرم يطراح

 كشور در 1991 سال در يسينوبرنامه زبان نيا .شد انجام
) Guido van Rossum( روسوم خودوان توسط هلند
 يعصب يشبكه صورت به مربوطه تميالگور .شد يطراح
  .است شده آورده ريز در كه شد نوشته
  

  ريتصو پردازش

   يمصنوع يعصب يهاشبكه با يسازمدل

 اريبس يابزار يمصنوع هوش ،وتريكامپ شرفتيپ با امروزه
 يعصب يهاشبكه .باشديم يسازمدل نديفرا در مهم

 ،هستند كيولوژيب يعصب يشبكه از يسازهيشب كه يمصنوع
 كه را يليمسا تواننديم كه باشندمي يمحاسبات ييهامدل
 حل به دراق يمعمول يهاحساب نيماش و وتريكامپ ،انسان
  .كنند حل را ستندين آنها

 ييواحدها از دهيچيپ اتصالات شامل ي،عصب يهاشبكه
 تميالگور و انتقال توابع و وزن يدارا كه است نورون نام به
 توابع و يمعمار اساس بر هاشبكه نيا .باشنديم يريادگي

 يبندميتقس مختلف يهاگروه به ي،ريادگي تميالگور و انتقال
  .شونديم

 و رديگيم يخروج و يورود كي يعصب يشبكه
 دايپ يخروج و يورود يهاداده نيب ياضير يرابطه

 يهاداده بودن يغن به يعصب يهاشبكه حسن .كننديم
  ).12، 11( است آن يورود

  :است ريز صورت به هاشبكه نيا در يورود
ij j i

j
n W P b 

 
 .باشديم ام i به ام j عنصر از وزن Wij فرمول نيا در
 آن از پس و شوديم فرستاده انتقال تابع به سپس n عدد

 عنوان به شده پردازش يورود و شوديم پردازش ي،ورود
 يهانورون يورود يخروج نيا .شوديم فرستاده يخروج
  .است يبعد

 در كاربرد پر انتقال توابع شكل_S و يخط توابع
 افزارنرم از مطالعه نيا در .باشنديم يعصب يهاشبكه

Matlab شد استفاده يسازمدل يبرا.  
 ريتصاو بر سرطان اثرات ينيبشيپ يبرا مطالعه نيا در
PCA )Principal Component Analysis( )ليتحل 

 ياهيلا چند Perceptron ساختار كي از) ياصل يهالفهؤم
 و يورود يهيلا كي شامل ساختار نيا .شد استفاده شخوريپ
  .باشديم يخروج يهيلا كي و پنهان يهيلا چند اي كي

 ريغ كيبول پريها تانژانت فعال تابع كي از مطالعه نيا در
 فعال تابع كي از و يپنهان يهيلا عنوان به )Tagsig(ي خط
  .شد استفاده يخروج يهيلا يبرا يخط

( )
n n

n n

e ef n
e e








 
 آوردن دست به يبرا خطا و آزمون روش از نيهمچن

. ميكرد استفاده پنهان يهيلا در هانورون ينهيبه تعداد
 عدد و باشديم ريتصاو از شده استخراج يهايژگيو يورود
 عدم يمعن به كي عدد و سرطان سكير يمعن به صفر

  .است سرطان سكير
 هااسيبا و هاوزن يبرا ريمقاد نيبهتر آوردن دست به يبرا

 و شده مدل يخروج نيب خطا تابع رساندن حداقل به و
  ).13( شد استفاده آموزش تميالگور كي از يواقع يخروج

 از مطالعه نيا در ،دارد ياديز بيمعا ،استاندارد روش چون
 استفاده يعصب يشبكه آموزش يبرا ماركارد - لونبرگ روش
  ).14( باشديم يوتونين روش از ينيتخم LM روش .شد

 هانورون ينهيبه تعداد كردن دايپ از بعد مطالعه نيا در
 نيانگيم نيكمتر با شبكه ساختار نيبهتر يپنهان يهيلا در

 روش از استفاده با نييتع بيضر نيشتريب و خطا مربعات
 .شد حاصل شونده تكرار يچرخه كي در خطا و آزمون

 تميالگور و هايورود از استفاده با شبكه كه نيا از بعد
 و يورود يهاريمتغ نيب يرابطه ،شد داده آموزش يريادگي
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 مدل ميبفهم نكهيا يبرا مطالعه نيا در .آمد دست به يخروج
  .ميكرد استفاده ييتاk يبندشنيپارت روش از ،است حيصح

 تعداد يبرا را MSE يخطا كي يشماره فرمول
 كه طور همان .دهديم نشان يپنهان يهيلا در نورون مختلف

 خطا ي،پنهان يهيلا در هانورون تعداد رييتغ با شوديم دهيد
 قابل مقدار يپنهان يهيلا يبرا نورون 11 و كرده رييتغ

  .باشديم شبكه يبرا ياعتماد
 سلول نوميكارس دچار ماريب 20 تعداد ،دوم يمرحله در
 و اندشده دأييت يوپسيب اسكالپل توسط قبلاً كه يسنگفرش
 يهايماريب بخش به كننده مراجعه سالم ماريب 20 تعداد
دانشگاه آزاد اسلامي واحد  يپزشكدندان يدانشكده دهان

 از .گرديد هيته برس با يوپسيب ينمونه اصفهان خوراسگان
  .شد گرفته يكتب ينامهتيرضا مارانيب تمام

 لام كي ،ماريب هر از و ندشد ارسال رالابراتو به هانمونه
  .شد هيته E_prep دستگاه توسط يتولوژيس

 هيته كروسكوپيم ريز نيدورب توسط تاليجيد ريتصاو
 و سالم صورت به زين Iran CDX افزارنرم توسط و شد

  ).15( شد گذاشته صيتشخ ناسالم
 
  افزارنرم يابيارز يمرحله

 است يليتحل -يفيتوص يمطالعه كي مطالعه از مرحله نيا
 يبرا مطالعه به ورود شرط .گرفت صورت ماريب 40 يرو كه

 مطب به كنندگان مراجعه از ماريب 20( ماريب گروه
 سلول نوميكارس دچار مارانيب ،)مربوطه نيمتخصص
 و شده دأييت يوپسيب اسكالپل توسط قبلاً كه ندبود يسنگفرش

  .كردند پر را يكتب ينامهتيرضا
دهان خود را با  ديبا ماريب ،برس با يوپسيب يهيته يبرا

 نرم مسواك يوپسيب يلهيوس .شستيم هيثان 30 حدودآب 
 برس با يوپسيب در .بود اتوكلاو توسط شده لياستر كودكان

 استفاده توانينم رياسمپاپ مخصوص يهابراش از دهان در
. ندارد را دهان مخاط برداشت در يكاف ييتوانا چون كرد
 طور به ،برگشت و رفت حركت با كنواختي فشار با هانمونه

 يزيرخون نقاط كه يطور به شد هيته حركت 10 متوسط
  ).15( كرديم جاديا نظر مورد محل در كوچك دهنده

گروه سالم از مخاط سالم باكال افراد  در نمونه محل
 يمكان در عهيضا محل از، ماريگرفته شد و در افراد گروه ب

  .شد هيته كينكروت غشا و زخم بدون
نمونه از دسته جدا شد و در  يهيته از پس مسواك سر

 (محلول E_Prep يتولوژيمحلول مخصوص دستگاه س
GYN (در .شد فرستاده رالابراتو يبرا وگرفت  قرار 
مخصوص دستگاه به مدت  كريداخل ش هانمونه ،رالابراتو

به دستگاه  هانمونه ،آن از بعد .شديمقرار داده  هيثان 20
E_Prep كارخانه  ساختCeltrazone منتقل يجنوب يكره 

 مخصوص لام يرو نمونه كياتومات صورت به و شده
 شدن شسته از يچسبندگ ليدل به ،لام نيا .شد منتقل دستگاه
 توسط هانمونه ،بعد يمرحله در. كنديم يريجلوگ هاسلول
 يزيمآثابت شده و توسط رنگ درصد، 95 اتانول الكل
  .شد يزيآمرنگ كولايپاپان

 ,E-pre( مذكور روش با شده هيته يهالام از

Celtrazone, Koreaتوسط دورب (ني D5000 )Nikon-

CORP, Japan (100 يينمابزرگ باx ،كروسكوپيم ريز 
Nikon مدل ECLPSE-E200 و گرديد يربرداريتصو 
پردازش  جينتاداده شد و  Iran CDX افزارنرم به ريتصاو

  .)1( اعلام كرد ناسالم و سالم صورت بهخود را 
  

  
 نيتوسط دورب ،شده از لام هيته تاليجيد .1 ريتصو

  ينور كروسكوپيم
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  يسنگفرش سلول نوميكارس. زبان دچار 2 ريتصو

  

  
  وتريكامپ يصفحه يرو Iran CDX افزارنرم. 3 ريتصو

  
 يهاشد و نمودار و جدول Excel افزارنرم وارد هاداده

و ارزش  تيو حساس تياختصاص .گرديدمورد نظر رسم 
 p value=  004/0 و گرديد محاسبه يمثبت و منف ييشگويپ

  .شد محاسبه شريف آزمونبا استفاده از 
  

  هاافتهي
 در بتواند كه يافزارنرم آزمون و يطراح جهت مطالعه نيا

 سلول ي،تولوژيس لام از شده هيته تاليجيد ريتصاو
  .گرفت انجام كند ييشناسا را كيسپلاستيد

 مبتلا به ماريب 20 كه شدند مطالعه وارد ماريب 40 تعداد
 16 تعداد و سال 39 يسن نيانگيم با )سال 63 تا 18( سرطان

 20شده بود و  دأييت قبلاً آنها دهان سرطان كه زن 4 و مرد
 كاملاً ماريفرد سالم كه از نظر سن و جنس با گروه ب

ي (از تولوژيبراش س ،افراد نيداشتند. از تمام ا يهمخوان
از موضع بدخيمي و در افراد سالم از  ،سرطان بيمار مبتلا به

  شد. هيته مخاط سالم گونه)
 لام ي،تولوژيس سيب ديكوئيل روش به هانمونه تمام از

 تعداد. شد گرفته يفتوگراف ،هالام تمام از و گرديد هيته

 طور به يفتوگراف هر مورد بود. 50 ،لام هر از يفتوگراف
 ناسالم و سالم صورت به جينتا و شد افزارنرم وارد جداگانه

به صورت  جيو نتا شد Excel افزارنرم وارد جينتا .ديگرد ثبت
  .است آمده ادامه در كه گرديدجدول و نمودار ثبت 

 مبتلا به مارانيب گروه در آمده دست به جينتا طبق
به صورت  افزاربه دست آمده از نرم جيتمام نتا ،سرطان

 حيصح را هانمونه تمام كه يمعن نايناسالم اعلام شد به 
  .است داده صيتشخ

 يفتوگراف 50 ،ماريب هر از كه ماريب 20 از صورت نيا در
 هر) يفتوگراف 1000 يعني(  بود شده هيته مربوطه لام از

 100 افزارنرم و ديگرد ثبت ناسالم صورت به مورد 1000
  .داد صيتشخ حيصح را هاعكس درصد
 آمده دست به جينتا ،سالم افراد همان اي شاهدگروه  در

 شده هيته يفتوگراف 50 لام هر از كه فرد 20 در افزارنرم از
 و ناسالم صورت به مورد 91) يفتوگراف 1000 يعني( بود

 كه معنا نيا به .ديگرد ثبت سالم صورت به مورد 909
 مورد 1/9 در و داده صيتشخ حيصح را مورد 9/90 افزارنرم
  .است داشته خطا
 2000 يعني هايفتوگراف كل در كه نيا به توجه با

 جينتا ساير و داد صيتشخ ناسالم را سالم مورد 91 ي،فتوگراف
 45/95 و خطا رادرصد  55/4 كل درپس  ،درست بود

  .)1(جدول  است داده صيتشخ حيصح را درصد
  

  افزارنرم جينتا: 1 جدول

نتايج 
  افزارنرم

  
افراد مبتلا به 

  سرطان
افراد 
  سالم

  كل

True 1000  909  1909  
False 0  91  91  

  2000  1000  1000 كل
  

 جينتا اساس بر افزارنرم تيحساس و تياختصاص نيهمچن
) به صورت مورد 2000( هايفتوگراف كل در ،شده اعلام

 90 تيدرصد و اختصاص 100 تيو حساس محاسبه 2جدول 
  درصد اعلام شد. 
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  ريدر كل تصاو تيحساس و تياختصاص :2 جدول

Calculate Sensitivity, Specificity, PPV, and NPV

 مثبت

 1000 واقعي مثبت

 0 منفي كاذب

 منفي

 91 مثبت كاذب

 909 منفي واقعي

 درصد 00/100 حساسيت

 درصد 90/90 اختصاصيت

 درصد 66/91 مثبتارزش پيشگويي 

 درصد 00/100 ارزش پيشگويي منفي

  
 رشيپذ اريمع ي،آمار مفروضات طبق مطالعه نيا در
 جينتا يشده برا رفتهيپذ يدرصد و خطا 90 ،عملكرد

 بر .شوديم گرفته نظر در قبول قابل درصد 10 تا افزارنرم
 مورد 5 تا يفتوگراف 50 تعداد از ،لام هر در فرض نيا اساس

  .است قبول قابل افزارنرم طرف از شده اعلام غلط يجهينت
 دهد صيتشخ ناسالم را سالم بافت يعني غلط يجهينت

 سالم را يسرطان بافت يعني كاذب يمنف و) كاذب(مثبت 
 تا شده رفتهيپذ ي(خطا شده گفته فرض طبق .دهد صيتشخ

 توجه با مطالعه نيا در سرطان مبتلا به گروه در، )درصد 10
 ،بود حيصح جينتا تمام ماريب 20 هر در كه افزارنرم جينتا به

 ،افزارنرم جينتا به توجه با ماريب 20 هر و ندارد وجود يمشكل
 20 از سالم افراد گروه در يول .اندشده داده صيتشخ ناسالم
) Falseغلط ( يجهينت 6 و) True( حيصح جهينت 14 ،مورد
 ،سالم افراد در لهأمس نيا اساس بر .شد گرفته نظر در

 درصد 30 در و بوده مواجه مشكل با افزارنرم صيتشخ
 ،و مفروضات گفته شده جياساس نتا بر .دارد خطا مارانيب

 به يمورد بررس ماريب 40در  تيو حساس تيجدول اختصاص
 100 ،تيحساس و درصد 70 ،تياختصاص: است ريز صورت
و ارزش درصد  92/76، مثبت ييشگويپ ارزش و درصد

  .شد برآورد درصد 100 ي،منف ييشگويپ

 از يخروج جي(نتاي آمار يجامعه دو آزمون فيشر طبق
 داده حيتوض كار روش در(كه ي ستوپاتولوژيه جينتا و افزارنرم
از  جامعه دو نيا يسهيمقا يبرا حال .ستندين برابر باهم )شد

 ميكنيم فرض اكنون. ميكنياستفاده م Proportion_2تست 
 90 ،ذكر شده است قبلاً كه طور همان ما يبرا رشيپذ اريمع

 10 را ماريب هر يبرا شده رفتهيپذ يخطا يعني .باشديدرصد م
 قابل خطا 5 تا يفتوگراف 50 در يعني ميريگيم نظر در درصد
  .است قبول

 يخروج جيدو جامعه (نتا يبرا p value يمحاسبه با حال
مقدار  ميكنيم مشاهده) يوپسيب اسكالپل جينتا و افزاراز نرم

004/0  =p value دو نيب يريكه تفاوت چشمگ يمعن نيبه ا 
 ريز يعني 1/0 ريمقدار ز نيا چون .ندارد وجود يآمار يجامعه
  .است داريمعن سطح

 وجود مدل از يخروج جينتا و يواقع جينتا نيب يتفاوت
  .است افزارنرم يبالا دقت از نشان موضوع نيا و ندارد
 اسكالپل يجهينت با افزارنرم جينتا ،سرطان مبتلا به گروه در

 يفتوگراف 91 ،در گروه سالم يول ،نداشت يتفاوت ماريب يوپسيب
 در افزارنرم يمعنا كه خطا نيداد. به ا صيرا نادرست تشخ

  .بود درصد 1/9 سالم يهانمونه در و صفر يسرطان يهانمونه
 رفتهيپذ يخطا يآمار مفروضات اساس بر نكهيا فرض با
 در افزارنرم يخطا 5 يعني ؛شود گرفته نظر در درصد 10 ،شده

 6 ،در گروه سالم افزارنرم ،است يپوشچشم قابل يفتوگراف 50
 مبتلا به گروه در كهيصورت در دهد صيتشخ نتوانسترا  ماريب

  .داد صيتشخ ناسالم را مارانيب تمام، سرطان
  
  بحث
 نينو يپزشك ريناپذييجدا ياجزا از ي،صيتشخ يافزارهانرم
 پردازديم يافزارنرم يابيارز به حاضر يمطالعه .باشنديم

 از شده هيته تاليجيد ريتصاو در را يسرطان سلول بتواند كه
 صيتشخ سيب ديكووئيل روش به يتولوژيس براش يهالام
 كيسپلاستيد يهاسلول صيتشخ ،افزارنرم يكل هدف. دهد
  . شوديم آن وارد كه است يتاليجيد ريتصاو در
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 به كننده مراجعه مارانيب انيم از مطالعه مورد يجامعه
 يهامطب و نيام مارستانيب و اصفهان يالزهرا مارستانيب

 SCC )Squamous cellمتخصصان مربوطه كه 

carcinomas( داده شده  صيتشخ يوپسيآنها با اسكالپل ب
  انتخاب شدند. ،بود

جهت درمان ارجاع  عاًيسر SCC مارانيكه ب ييآنجا از
 يريگنمونه نيبنابرا .بود محدود مارانيب تعداد ،شونديداده م

  .شد انجام آسان روش به
 ريم و مرگ و سرطان مشكل بودن يجهان به توجه با
 ،كشورها از ياريبس در آن يبالا وعيش و آن از يناش يبالا
 يطرف از .است مهم و ياتيح يامر آن هنگامزود صيتشخ
را  SCC به ليتبد ليپتانس كه دهان يسرطانشيپ عاتيضا

  ).2، 1( شوند يبررس يسپلازياز لحاظ د ديدارند با
 ياستاندارد طلائ ي،وپسيكه اسكالپل ب ييآنجا از
 يهاتيمحدود و مشكلات به توجه با باشديم SCC صيتشخ
  ).2( ميباشيم كمتر تهاجم با ترساده يهابه دنبال روش آن

 را يبردارنمونه با مربوط مشكلات توانديم ي،تولوژيس
 رياسم جاديا باعث سيب ديكوئيل روش يطرف از .دهد كاهش
 يهاتلاش). 3( شوديم كاذب يمنف جينتا كاهش و بهتر
 و يتولوژيس تياختصاص و تيحساس شيافزا يبرا ياريبس

 نهيزم نيا در توانيم كه است گرفته صورت هانهيهز كاهش
 يطراح يافزارهانرم توسط زيآنال و يوتريكامپ يهاروش به

 صورت يكم يهاتلاش نهيزم نيا در .كرد اشاره شده
 دهان مخاط در كه يمشابه يمطالعه مخصوصاً. است گرفته

 زيآنال كنار در سيب ديكوئيل روش از سرطان صيتشخ يبرا
 نگرفته صورت باشد شده يطراح آن مختص كه يوتريكامپ
به روش  يتولوژياز س زين ORAL CDX و است

Conventional است كرده استفاده.  
انجام  سيب دييكويبه روش ل يتولوژيس ،مطالعه نيا در

 را Conventionalمربوط به روش  يشده است كه خطاها
 به مربوط يخطاها از را افزارنرم و است داده كاهش

  .سازديم دور هاسلول افتادن هميرو

 ارزان و حساس و ساده روش كي ي،تولوژيس براش
  ).4( دهديم وميتلياپ ضخامت تمام از يانمونه كه است

 يپاتولوژ يهانمونه ريتفس در يمهم نقش CAD امروزه
  ).5( باشنديم يسازآماده حال در ديجد يهاتميالگور و دارد
 يي،افزارهانرم نيچن يطراح ،شده ذكر مطالب به توجه با
  .باشديم دهان سرطان زودهنگام صيتشخ جهت در يبزرگ گام

 يخطاها ،سيب ديكوئيل ،شده گفته مطالب به توجه با
 يزهايآنال انجام به و است داده كاهش را معمول يتولوژيس

  .دينمايم كمك هانمونه ريتفس در يوتريكامپ
 100 ،تيحساس ي،آمار محاسبات از بعد مطالعه نيا در
 ليدل كه آمد دست به درصد 70 ،تياختصاص و درصد

 سالم يهانمونه در افزارنرم يخطاها ،ترنييپا تياختصاص
 كاملاً يهانمونه از استفاده لهأمس نيا ياحتمال علت .بود

 ليدل به در گروه شاهد كهبود نرمال  كاملاً مارانينرمال از ب
 عاتيضا كلاً و ايلكوپلاك و ايتروپلاكيار مارانيب تيمحدود

 انتخاب صورت نيا بهباشند  يسپلازيكه فاقد د ميبدخشيپ
 يهانمونه ازمندين، افزارنرم به آموزش يبرا يطرف از .شد
 يهانمونه ي،نيبال كار انجام و تيواقع در .ميبود نرمال يواقع

 شيآزما يبرا يمخاط رييتغ چيسالم بدون ه كاملاً مارانيب
  .شونديارسال نم
با  ORAL CDX روش از 1999 سال در) 16( سوبا
 ماريب 945 يتولوژيس براش در يوتريكامپ زيآنال ازاستفاده 
 96 برس با يوپسيب تيحساس مطالعه نيا در .كرد استفاده
 ،كاذب يمنف جينتا .بود يوپسيب ژناليانس با سهيمقا در درصد

 يشتريب تيحساس ،حاضر يمطالعه در .شد اعلام درصد 4
 ).درصد 100( آمد دست به )16( سوبا يبا مطالعه سهيدر مقا
 سالم افراد و است شده انجام مارانيب درمذكور  يمطالعه
 ،SCC مارانيما در ب يمطالعه در .نشدند مطالعه وارد
شده از  جاديجواب داده است و چالش ا كاملاً افزارنرم

 يمنف يجا به نيبنابرا .بود سالم يهابافت ريطرف تصاو
 در افزارنرم يخطا كه ميداشت كاذب مثبت جينتا ما كاذب
 يعني .شد فرض درصد 55/4 آن مقدار و شد گرفته نظر
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 91 مقدار نيا كه است داده صيتشخ ناسالم كه يسالم بافت
  .بود ريتصو 2000 انيم در تاليجيد ريتصو

 را LBC روش 2009) در سال 1( همكاران و انيدلاور
 و SCC به مبتلا ماريب 25 در دهان مخاط يتولوژيس يبرا

شده بودند به كار  يوپسيب قبلاً كه پلانكنيل و ايلكوپلاك
 آن تياختصاص ودرصد  8/88 ،روش نيا تيحساس بردند.

به دست  جيبا نتا سهيگزارش شد. كه در مقا درصد 100
) درصد 100( كمتر تيحساس Iran CDX افزارآمده از نرم

 در البته .است داشته) درصد 70( شتريب تياختصاص و
 جهينت و بود مورد 40 ،مطالعه مورد افراد تعداد ما افزارنرم

 مطالعه دو نيا جهت نيا از كه شديم اعلام افزارنرم توسط
 روش از مطالعه دو هر در يول. كرد سهيمقا توانينم را
 يمطالعه در .بود استفاده شده يسپلازيدو  سيب ديكوئيل

 ايو لكوپلاك پلانكنيل عاتيضا)، 1دلاوريان و همكاران (
وجود  شاهدسالم در گروه  يهاالبته نمونه بود.وارد شده  زين

  .باشديم مطالعه دو يهاتفاوت از موارد نيا كه نداشت
 Brushروش 2008 سال در) 4( همكاران و مهروتا

biopsy ماريب 94در مخاط دهان  يوپسيب ژناليرا با روش انس 
 يتولوژيس ينمونه ليبه دل مارانيدرصد ب 15 كردند. سهيمقا

 عاتيضا يدارا ماريب 45 از مطالعه خارج شدند. يناكاف
و  ايپلاك ترويو ار اي(لكوپلاكي سپلازيفاقد د ميخخوش

داشتند و  يسپلازيد ماريب 11 بودند. )يتحت مخاط بروزيف
مورد  4 ،مطالعه نيادر نتايج  داشتند. SCC عاتيضا ماريب 28
 تيحساس مورد مثبت كاذب وجود داشت. 3كاذب و  يمنف

و  درصد 8/76مطالعه  نيبا برس در ا يوپسيروش ب
 ژناليبود كه از روش انسدرصد  3/93آن  تياختصاص

مطالعه از مسواك كودكان استفاده  نيبود. در ا شتريب يوپسيب
براش  يول است.حاضر  يلحاظ مشابه مطالعه نيشد كه از ا

استفاده  سيب ديكوئيبه روش معمول بود و از ل يتولوژيس
 ،)4( همكاران و مهروتا ،ما يبا مطالعه سهيدر مقا نكردند.
ند، را به دست آورد يشتريب تيكمتر و اختصاص تيحساس

كه  يدر صورت ،كينيپاراكل شاتيچون در اكثر آزما
 جاديا يكمتر تيحساس ،ميداشته باش يبالاتر تياختصاص

و از ند كمك نگرفت يوتريكامپ زياز آنال آنهاالبته  شود.يم
همچنين آنها  .بودنداستفاده نكرده  زين سيب ديكوئيروش ل
و افراد سالم را  ندرا وارد مطالعه كرد يشتريب مارانيتعداد ب

  . نددر نظر نگرفت شاهد تيبه عنوان جمع
 ،وجود داشت تيمحدود ،ماريگروه ب يريگنمونه در

 يجراح يهادرمان تحت عاًيسر SCC مارانيچون اكثر ب
  .رنديگيم قرار يدرمانيميش و يوتراپيراد

 ليدل به داشتند سالم مخاط ،افراد كه شاهد گروه در
 24 تا كه يبردارنمونه موضع در بافت به وارد يتروما
 به نمونه يهيته از قبل ،است درد و يناراحت دچار ساعت

 كه داد حيتوض ماريب يبرا ديبا ي،اخلاق ملاحظات ليدل
 انصراف باعثهمين امر  كه دارد وجود يمشكل نيچن

  .شد مارانيب از يتعداد
 يهانمونه ،افزارنمودن نرم Train يبرا شوديم شنهاديپ

افزار داده شود و آن به نرم يو فتوگراف گردد هيته شتريب
و دقت بالاتر  شتريب يهابا تعداد نمونه يگريد يهاافزارنرم
  شود. هيتهنيز 

 
  گيرينتيجه

 شده يطراح افزارنرم شد، انجام كه يامطالعه اساس بر
 افزارنرم نيا. باشديم بالا تياختصاص و تيحساس يدارا
 يهايفتوگراف تمام در را كيسپلاستيد سلول ييشناسا ييتوانا

 مارانيب از شده هيته يهايفتوگراف كل در. دارد يسرطان ماريب
داشت كه  يكم يدرصد خطا ،سالم افراد و سرطانمبتلا به 

  .باشديم يافزارنرم نيچن يبالا دقت ينشان دهنده
 31 ثبت شماره به طرح تحقيقاتي حاصل مقاله * اين

UREC23810201932031 اين ي حقوقكليه و بود 
آزاد اسلامي،  دانشگاه پزشكيي دنداندانشكده براي طرح

  .است محفوظ واحد اصفهان (خوراسگان)
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Abstract 

  

Introduction: Due to high mortality rate and prevalence of cancer, early detection is vital and 
important. Precancerous oral lesions have the potential to lead to SCC and therefore 
they should be carefully assessed. Brush cytology is a simple method, which obtains 
a sample from the epithelium. Computer analyses have an important role in 
interpretation of pathologic samples. 

Materials  

& Methods: 
An engineering team designed the software with neural networks, and the algorithm 
was trained with samples obtained from patients. In the second stage, brush cytology 
samples were collected from 20 patients with cancer and 20 healthy individuals. 
From each slide 50 digital images was captured with a camera under a microscope. 
The images were separately entered into the software program. The results were 
recorded as healthy and unhealthy. Statistical analyses were performed using Excel 
program. 

Results: The software had 91 errors in a total of 2000 digital images. Comparison of the 
results provided by the software program and those of the scalpel biopsy of the 
patients with Fisher's exact test did not reveal any significant differences (p value = 
0.004). 

Conclusion: Based on the results of this study, the designed software exhibited high specificity 
and sensitivity. 

Key words: Brush cytology, Neural networks, SCC. 
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