
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  

 ���������	 
� �
������������� ���
� ����� ��
 ����� �����  ��! "#
�$

%	��	 
� &��'( ���������	 � )�*��(  

����� ��	 �
�� 

��*
�� ����� ������������ ��� ���� ���� �
� ! � �"�# ����� �  

  

� (� �"�%���&'�"�(!(�)* �
('+�� �!(�)* ,-./ ��0'+�� �! 1���2  

� (� �"�%34��&� 5!� 1���2 ���6)�� ��0'+��  

7��� �
&43-+ : ������ ��	 �
�� 

��1���2 !(�)* ,-./ ��0'+�� �!(�)* �
('+�� �!��&'�"�(�� �"�%  

9:.2 :;;<==;�>       mfeizabadi@tums.ac.ir  

  

?��@� 5	�3�� A3��2 :�/C/;D       3E* A3��2?��@� F� :��/C/;D  

����+:  

 ���-	�
	 � .�: -�3�6 ?�  5G.# ?� ,"�@��6� H��� �I&J��34�� �� 9�1�I���
 �6�  �K� 1���23 K� L!  
K��� .  �K6 1N  5��&K�� 

* �� 5�"�@� O-P4��� Q�&! ��
IR� 5�"�@� S-+! �� ?�3�� ��.% -&��-(3� T�U2� " �6
��6 5��� +����! � �V-�! 
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 /�
0#
�$: �
I�� ?W���� 93� �� -�3�6 ?�          "�KR ����K43� �K� 9�K4���I&J �H�K� ��K6 5KG.# ?K� ,"�K@� X-Y-Y "�I+�� ��> 

����%"�(!  Z���&�! 
+
� �
J " .[<  " \����	 X-]-]"�I+� ?3-�C= 
+�-� 5�"�@� 93� ����� ,-�4	 X-]-]"�I+�  . ?3�
J 93�

O�� "� !^ �� 1���2 �� 1�I���
�� ?� �� �6)�C;`a�C;C (
+
�  ��"� L
J.       F"� ?K� 9�K4���I&J ���K� �
&K'] 5KG.# bc� 
R


3��% ,�d+�  e��� "�]�� .         �9�K43�� bK�I+ �9�K������ ��K6 fK�2-�� !KI+� ���K� �Z-K� !� �] F"� ?� !3"��� 5���4R ��6 542

 
+
KK� ,�KKd+� 9�KK43���+�] " 9�KK43�����-2 .   ��KK
�.* �� ��KK�d+� Q&KK]�" ,�KKd+� ���KK� �KK6 ?KK3�
J !��KK
2  �
KK&6� �KK��g2 ��KK�+N �

�6
3�-��.%-&���(Aminoglycoside modifying Enzymes; MEs)    ?]    b��K�(aac(6´)-aph(2´)� aph(2´)-Ib, aph(2´)-

Ic, aph(2´)-Ia, aph(2´)-Id, aph(3´)-IIIa,  " ant(4´)-Ia     
+
� h�UI+� 
&��� !�.   

�
 .�(��: =<?3�
J )=�(%  j�2-&	HLGR  (High Level Gentamicin Resistant)
+��� 1�'+ �� .    MIC � �I&J ��  9�K4�  ,�K
2

 ��6 ?3-�HLGR   9��D` �2=>>  �-� ��gI� �I�� !.�� �� ,�%"���� �)64<MIC<500g/mlk(    1N �"�R"aac(6´)-aph(2´´) l 


+�-�.    1Naph(3´´)-III  ��D� % j�2-&	 �� ��6 ?3-� ��HLGR  �� "D=%   �� ��K6 ?3-K� �� ���MIC<500   
K� �
K3� .  �-KJ"

1N "� 1��)
6 aac(6´)-aph(2´´) l  "aph(3′)IIIa       mK�2�2 ?K� ,-�K4	 X-K]-]"�I+� " \���K�	 X-]-]"�I+� ��6 ?3-� 9�� ��

D>% "D= %
+
� �
3� . 1Naph(2´)Ic   
K� �K�n�2 ,-�4	 X-]-]"�I+� �� ?3-� "� �� .  o3�KI+PCR    ��K6 1N ���K�aph(2´)-Id   

ant(4´)-Ia, aph(2´)-Ic �-� !:&�  .1N aac(6´)-aph(2´´)  1N \�� "aph(3´)-IIIa  5�"�@� ��d3� �� �V-� ��6 1N 93�I'��

 �6
3�-��.%-&��� ?�@� " 9�4���I&J ?�
&��� !�.   

���� .1��� :
+�-� X�4R ?W���� 93� �� �
� 542 ��6
3�-��.%-&��� !��
2 ?� ��+N 93� 
c�	 ��6 ?3-�.  �� ?K� K� 1N �-KpR b   

aac(6´)-aph(2´´)-� m.#�3�6 ?� �� �I&J ?� ,"�@�34��� ?� 93�� ��.% -&��-(3� ,"�@� �6
! 
&��� .  
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     ���������	
 � ��
���� ���������	
 ����� �� �� ������	


�� �
�
� ������� ��  !
" #����$%�  �&' (�)��* ���� #� ������� (

+&,��  �-  ��)��.� #$%� /0
+1   +�,� 2+�&&� ��3�(MIC) در 


��� �  ��,�+  54!�  4  ا
����� ������آ	�ي ه�����    %�� �� ��6����� )8 .(

 ;
  �)/)<�   ��� =�!���  �	> ;
 2��6 ()
 (�)�* �)���� �� #�����

���%6�&��> �+	
 "�?	     +�,��  �� @�%�A ��B� @C�� ;
 ��+);)D.( 

 �) ����<��� +&	�� 2�
�)� +E /��F =) �� +);���%6�&��> =) G���!

 � 2��H	 ���1 ��� �)�A ���  ��)I�&�A �J
 ��K)
 (��)����	�

  +�,�� �J��� �� #	�?F L���� �� +	
�!  �.      ��� ������ ���� �)��A

 ��� #$%��<��  �� ���&') ���( (High Level Gentamicin 

Resistant; HLGR) B� ��� �����   #�A
 2+�, 2+�)� M%�N� 

)OPQ .( ��� �)�AHLGR (MIC>500µg/ml)   ����R!  )�	
�!

  S�A�! 
� ��+);���%6�&��>  )��H�,��� �����A ��   ����R! ���3H)T	>

��+��);���%6�&��> 2+��&��(Aminoglycosides Modifying 

Enzymes: AMEs)  +&���� 
�
� 
�.      2+�&&� +��
�! ���� �)��A

AMEs �&��> (��  ��)I�&�A �J
  2�
��)� +E /�
�F � ��+);���%6

+	��  � (�� ;
 
� )5.( ;
 ������ U�,�
T6AMEs  L���	�6 ���

+	�
� ��'� ��	� �A
�A ��.  

 LIaac(6 ´)-aph(2 ´)  2��� �� V)T	> ��5  /��A
 +);���%6�&��>

 � ;
�?�	
�!D      �� +�&�  �� +�� 
� ;
�?��	
�! �?�� +);���%6�&��>

� ����� ��� ������	
 G%�
    #�A
 2+�, 2+�)� ��+�);���%6�&��> � 

)W .(+&	�� ���B�� #����� ��3	I ���
 ��3
�A �� 

aph(2´)-Ia, aph(2´)-Id, aph(3´)-IIIa, ant(4´)-Ia 

aph(2´)-Ib, aph(2´)-Ic     
� ��+�);���%6�&��> ��� #����� ��

 #�A
 2+, 2+)�  ������	
  ��� #�XH' �� +&&�  � +� )88PY .(

)�� V)T	> 2�CF ��    
� (�������&' ;
 ���� � ��+�);���%6�&��> ��  

 #��) T�	 +&&�  � @�X� ���
 2+,+	 )8QP8D .(   ��� V)T�	> ;
  ZX�

 +��&	��aph(3′)-IIIa    � (����)���[	 ���� #������� ����K)
 \��F��

��%����A
 �� (��)���	���  +	��,  �� �� ��� . LIaph(3´)-IIIa 

 /�
�F �) ��;����� ��� #A
 (�H�I� ��]��  ���	,�+)84(. 

,��A ^�)�� �� HLGR  
��_� ��`�`���	
�  ���`�`���	
 � �

���
 �� ��)!�! �� L
�� G4D% �5b %�  +,�� )8O .(, ���� ��� ^�

�3	I� �> �� #����� 2+&&` +`�%6�&�;�_ �) �� �� ��+� ��A () ��� �� 


 ��`�`���	
)
 �X
�.� L
�� #A
 2+B	 ��K	
 .   ��E�1 ��X
�.� ��

 ����Z1  aph(2")-Ib, aph(2")-Ic, aph(2")-Ia, 

aph(2")Id, aph(3´)IIIa, ant(4´)-Ia  � ��� ��A () ��� �� 


�_� ��`�`���	
�  ��� ���`�`���	
 � ��
 �� �)  ����c

 ��� L
�� 

 M%�N� #�����A��� ����  #A
 ����6 �
�0.   

/�
 � �	��  �
:  

Wd 
+')
�_� ��`�`���	
 �� � �QO 
+')�� ��`�`���	
 �� ;
 ��

�� �	�H	� 
��
�� � �A�e �� L
�3! �� L��A��H  �3
�A� 8QY8  �!

8QYQ A��� ����  #��6 �
�0 .��H!  
+')   �3�,�� S�A�! ��� �� 

��`��)I�
�)_  �A�&, �	�6 f.A �! @�HX� ) +	+, .A��1��	> #  

��!��_  
)
+' ()%g0 �X
�.� �� �� �  X!�� ���� 2+, ()8O  .( ��A) �

��� �
�� ;������_

 ;
 2��?�A
 �� h��  �;C* � ��`�
�����* +) /

�	I �$	 ;
�_  NB! U��?���+	��� 2+, 2�
� i)8WP85.( 

 E. faecalis ATCC 29212, Staphylococcus aureus 

ATCC25923 ,  Escherchia coli ATCC 1399   ���

�A L
�&F)�� �� �3��! �� @��&`� ��`��)I�
�)_    +	+�, 2��?��A
 .

��&jH�����A () �	
����� �JH2-2 S��A�! ���`  ��������*B.E. 

Murray  2�cB	
� ;
Texas  �A �) �HH22   ���H	
� ;
3! �� �

�A L
�&F �� +	+,)�� �� +	+, 2��?�A
 @��&`.  

���'�� #�'4���� 5" $����6":  

�)�� k�� ���&'��� (8Db ����6��_  
��� X! ��� ��A () ��� �� 

HLGR +	+, 2��?�A
 )8Y .(   +�,� 2+�&&` #X	�H� #$%� /0
+1

)MIC (
��� '���&���l�� ;
 2��?�A
 �� (  �0�)macrobroth 

dilution(  ����
+	����A
 m����.�� NCCLS  +	+��, ����K	
 )8 .(

���&'��� ()Sigma, St. Louis, MO ( ��� #0� ���  D-4 -8- 

16-32 - 64- 128- 256- 512- 1024 - 2048 �  0.125 ��%  

� �� ��6�%  
� �� ]� ���  #�,�c�> SMuller-Hinton broth 

3!�+, �. 
 �nA)��`�� ��%`�&)� )  /��, �`8b5P8bO _B! @�%A� /

&%` 2+&��  (Colony Forming Unit, CFU)   ;
 �
+�` �� ��

+, ���E
 �3�0�. �A)� E. faecalis ATCC 29212    L
��&F ��

���A)  +��, 2��?���A
 @����&` � .��A��1�
 #��)���A ()  ���� ���� �

�>�A�_����	�`-()����
���! -()������*��A
 -()���-( �	 ���� /) ��� (

	� l�� m��.� TKirby-bauer   ;
 2��?��A
 ���)  ��� k���  ��	>  

��!��_  (Oxoid Hampshire, England) +, ��K	
 )8Y.(  

�������� 
� AMEs :  

DNA    l�� ;
 2��?��A
 ��� ��� �)�A ;
 �
+� �� 	
K  o�" � ���H

����	�nA�A���`�� L����)p�  freeze and thaw)(  q
�N����A


+)��6)8d.( 
 �� �nA ;
 2��?�A��3	I �
�� GA�&� ����H)
�*  
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 aac(6)-aph(2´´), aph(2´´)-Ib, aph(2´´)-Ic, 

aph(2´´)-Ia, aph(2´´)Id, aph(3)IIIa, ant(4)-Ia  ��r�!

+)��6.
�! @�+' �� ���H)
�*  
8 #A
 2+�>.  

  )�3	 VK1 �� ��r�!slDO  /��, ��4bb @���	�	    - ��H)
�* ��� ;


 ������PCR 8×  -MgCl2  1.5mM  - �������?
�A /����� �� 

�(DMSO) 8b%- dNTPs 0.5mM  -DNA �c

 ls8 � V)T	>

Taq  ;
�H�%*b.O   +�1
� (Fermentase, UAB, Lithuania) 

+, ��K	
.  U���t ��� �%�)�A���! ���	�� (�&jH�C° d4u   �
���Q 

 L> ;
 +X� +, V�$&! ���0�QO /��, �� /��A C d4u P 4O   - ���	�J

CuOO P4O �� ��	�J -CWDu P8  ���0� �  /��A p�3	 CWDu   U+� ��

8b ���0� ��� .  

 @��]�PCR  @I ;
 2��?�A
 �� ;�������

 SA�!8.O%   ;��6>  ;


+	+, 
+' �c)+�) .    U<���]� T)��A (���X! �
��PCR   =�) ;


  
����
�� �������8bb �;���� #��?' (Fermentase UAB, 

Vilnius, Lithuania) +, 2��?�A
 .t�1 ;��6> @I /  2��?��A
 ��

�	
�! ;
 � �
� �� T3K� ��!�&������ ()K�@��  � 2+, ��
��� ��F

+)��6 ��)���  ?&� � #gr� ��� @��&� ��.  

��
 .�(�:  

O8  v���!�&� ���� ���)
+' HLGR (MIC>500mg/ml)  m��%X!

+&���,
� .       (��������&' (�)���* �)������ ���� ���) ���� ���)
+' ������

)v�!�&�LLGR   -MIC≤64  -n=38  (�� ����� �) � +	�  ������

SA� +1 �)���� ��(64<MIC<500, n=17) +	��� .  )�� �)�A

?%�N� w�.A �
�
� ��;
        +�	��� (�������&' ��� #g��	 #�����

 ��3	I  A��� �
��AMEs +	+, 2��?�A
.  

LI  ��+);���%6�&��> 2+&�� ���R! ��� V)T	> 2+&&� +� L�6�	�6 ���

    ���� �)��A (��� ��E. faecium  �E. faecalis   @�+�' ��D 

#A
 2+, 2�
� L�B	 . v�!�&� �� �� �)�A  ��H!HLGR  �� �� ��

 �	�6E. faecium (n=17)  �E. faecalis (n=42)  LI �
�
�

aac (6′)-aph(2´´)  @��]� �� +	���PCR   �3	>  ��� �
 �X.0

 @�eDDD �� #?'; ��� .      ��� #������ �
�
� ���� �)��A (��&jH�

�����&' �� SA
�+1 �)����+	��� LI ()
 �
�
� T�	 (�.   

     LI ���Z1 � ��c)� ���+�);���%6�&��> ��� #����� (�� �
 �.�
�

aac(6´)-aph(2´´) ��
� ��'� ) @�+'Q .( ;
884  �� �
 �)
+'

  +�,  A��� ��+);���%6�&��> �)�A �� �3	> #�A��18b    ��� �)��A

      (���)��
���! � (���)�� /���	 -(��A����> -(���)���	�� -(������&'

�1+	��� ��.    ���3	I +�0�� �� �)�A ()
aac(6´)-aph(2´´)  �

aph(3´´)-IIIa +	���.  

 ��� �)�A (�� ��HLGR  ���� �	�6  E. faecalis (60%)  �

E. faecium (65%)  LI ()��B��aac(6′)-aph(2´´)   � 2����

 L> ;
 �*aph(3´)-IIIa +,��  � . ^��,
 �)(    �)��A (��� �� LI

 ���LLGR  ��� �	�6E. faecalis  �E. faecium  G�!�! ��

Od % �O4 %+,��  �.  

 ��� LI L��TH� ��Z1aac(6´)-aph(2´´)    �aph(3´)IIIa 

  ����� �)���A (���� ��HLGR - E. faecalis 60%  �E. 

faecium 65% +,��  � )@�+'D.(  

 LIaph(2´´)Ic  ;
 �)�A �� ��E. faecium +, 2+)� .  �� (�)


 �
�
� �)�AMIC  (������&'DO5 �2000µg/ml   ≥ +	���.  

  /���, �3	I �)�Aaph(2´´)Id -ant(4´)Ia   �aph(2´´)Ib  ��

+&�,
+	 ��'� �� ��� �
�T)
 �F�HK�.  

  

 
���� �����: ��+);�_�%6�&��> 2+&�� ���R! ��� V)T	> ��3	I ��r_! �� 2��?�A
 ���� ��� �H)
�* x�
�!  

 
Gene primers Sizes of PCR products 

(bp) 

References 

aac(6′)-aph(2″) CCAAGAGCAATAAGGGCATA 
CACTATCATAACCACTACCG 

١٩.٢٠ ٢٢٢ 

aph(2″)-Ic CCACAATGATAATGACTCAGTTCCC 

CCACAGCTTCCGATAGCAAGAG                      

١٠ ٤٤٤ 

  aph(3´)-IIIa GGCTAAAATGAGAATATCACCGG 

CTTTAAAAAATCATACAGCTCGCG                          

١٠ ٥٢٣ 

aph(2″)-Ib CTTGGACGCTGAGATATATGAGCAC 

GTTTGTAGCAATTCAGAAACACCCTT 

 

١٠ ٨٦٧ 

aph(2″)-Id GTGGTTTTTACAGGAATGCCATC     

CCCTCTTCATACCAATCCATATAACC 
١٠ ٦٤١ 

ant(4′)-Ia CAAACTGCTAAATCGGTAGAAGCC 

GGAAAGTTGACCAGACATTACGAACT                    

١٠ ٢٩٤ 
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���� ���� 
� :����� ��`�`���	> � ��
�_� ��`�`���	> ��� �)�A �� ��+);�_�%6�&��> 2+&&` wCt
 ��3H)T	> 2+&&` +` ��3	I y);�!  

AMEs genes LLGR  

MIC≤64 

  n (%)  

Intermediate   

64<MIC<500 

n (%)  

HLGR 

MIC>500 

 n (%) 
E. faecalis E. faecium E. faecalis E. faecium E. faecalis E. faecium 

aac(6′)-aph(2″) 2(7.4) - 10 (100) 5(100) 42 (100) 17 (100) 
aph(3´)-IIIa 16 (59.25) 7 (53.8) 8 (80) 5(100) 25(59.5) 11(64.7) 
aac(6′)-aph(2″) +  

aph(3´)-IIIa 

2(7.4) - 6(60) 5(100) 25(59.5) 11(64.7) 

aph(2″ 
)-Ic                    - 1 (7.69) - - - 1 (5.88) 

 
 

 

  

 
���� ����� : �� �����aac(6′)-aph(2″) #����� v�!�&� ��A
 �� ����� ��`�`���	> � ��
�_� ��`�`���	> ��� �)�A (�� ��  

Phenotype of Resistance Number of isolates PCR results for  

aac(6′)-aph(2″)  
Gm, Kan, Ak, Net, Tob ٣٤ + 

Gm, Kan, Ak, Tob ١٢ + 

Gm, Kan, Ak, Net ٢ + 

Gm, Kan, Tob ٢ + 

Gm, Net, Tob ٤ + 

Gm, Ak,, Tob ٣ + 

Kan, Ak, Tob ٤ + 

Kan, Tob ٥ + 

Ak, Tob ٥ + 

Kan ١ + 

Tob ٤ + 

- ١٠ - 

Gm, gentamicin; Kan, Kanamycin; Ak, Amikacin; Net, Netilmicin; Tob, Tobramycin 

 
 

  

78$:    

��� ��3z  e ��     ����� ��� ��+�);���%6�&��> L
�)
 �� ��,{6

 2+, 2��?�A
 �3�	�?F ��B�� L���� �� �������6 ��e �� (������&'

    ���� #�%F ;
  ��) +	
�!  � �� -#A
     ���� �)��A ���); ^���,

HLGR +,�� L
�)
 ��� L��A��H�� �� )85 .(  ��E�1 �X
�.� x+�

 ^��, (��X!AMEs &�%� ��������	
 ��� �
�T)
 (�� ��  ��  ���

#A
 L
�3!.  

   ��+�);���%6�&��> ��� �� ��������	
 �<�� ��� #$%� �� #�����

SA�! <�HX�   LIaac (6´)-aph (2´´)   � +���, )  Db-84 .(

|)��	 PCR    v��!�&� �
�
�  cH� �� �� �
�T)
 ;
 2��6 ()
 �
��

HLGR    LI ���'� +�	���aac(6´) aph (2´´)   ���� #���J 
�. 

 �)�A ()
  ��H! �
�
� ��MIC≥2000µg/ml   (�������&' �
��

+	��� . ��� �)�A (�&jH�E. faecalis  SA
� +1 #����� �
�
�

(n=10)  (�)�* #����� �(n=2)  h�� LI �
�
� V� (������&' ��

+	���.  

 ��3	I  +0�� ��  )�� �)�Aaac (6´)-aph (2´´) � aph (3´) 

IIIa   ���� �� ���+);���%6�&��> �)�A �� +	���    (�)
 �� 2+�, 2����

+	��� ���1 �X
�.�.  
� V)T	> �� �� #�H�
 +	
�!  � ^�E�� ()


   ����� �)���A ���F�HK� �� M��%�N� ���+��);���%6�&��> �����R! ��

+�� f�E�!  	
�)
 ��������	
.  

 ����������	
 ����� �)���A �
+��X!HLGR  LI �
�
� ����  ��	
�)


aac(6´) aph(2´´)  +&���)8bb(%  ! ()
 ;
 ��B�� ����� �� �
+X
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��	�n��A
)54.W (%(���z -)5Y.Y (%+��,��  ��� #��)�� � )DDPD8 -O .(

 (����	
�
�� }�]%� LI   �� �� �X
�.� ()
 +,  A���aph(3´)-

IIIa ��� .V)T	> ��`{� LI �� ~����    (��A����> ��� #������ \F�� 

��6)B�	 � 2+  �� #����� �� (������&' ��
+	 )D.(    V)T�	> ���'�

 (�� �� ���{�Od %;
  ��� �)�AE. faecalis   (�)��* �)���� �� ��

#A
 2+, 2+)� +	��� ����� (������&'.  �� h�� ��� �)�A #�H�


#A
 (�A����> �� #����� . � (�%�A  n�> G���! ���
�� (�&z ��

     �J���  ���&�%� ��$	 ;
 +�	
�!  � L> ���B� ��
�� �) � (��)��
���!

 +�,��.  ��A ��) �E. faecium   ���MIC=256  �MIC>2000 

LI �
�
�  aph(2´´)Ic +	��� . ()
 LI @�A �� ��� (�
�
8dWW  ��

 �)�A =)E. galinarum  ;
 ��1�L
�   ���� 2+, 
+'   )��A�&,

��6��) ++��X� ���  ����� �)���A ��E. faecium  �E. faecalis 

	��	
  +, l�
T6 )dPY( .�X
�.� �� �E�1   ���� �)�A  ��H!E. 

faecalis   2+��,  ��A��� +��0��aph(2´´)-Ic +��	���.MIC  

    +&���� LI (�)
 ����1 ��  )�� �)�A �
�� (������&'QY4PDO5 

����6��_ ����%  
�� ��   +�,�� )Y.(      �� <��� �)����� ��� #������

 �
�
� �� �� �)�A ;
 ��A� (����MIC>2000  #%F �� +&,��  �

 LI ����Z1aac(6´)-aph(2´´) #��A
 . LI �
�
� ����� �)���A

aph(2´´)-Ic  +0�� � LIaac(6´)-aph(2´´)   ��� 2��
�� ��e ��

      (��A��� �� ��) (���)�� /���	 � (��A����> ��� (�%�A  n�> G���! 

(Dibekacin) +&��� ���1)D .(   )��� #
�1 (�&z �� ()
 ���&�

  )�A�&,  aph(2´´)-Ic  GA�&� =�!���  �	> o�N�	
 �� +	
�!  �

+&� =H� . (�
�
 �X
�.� ()
   ��Z1 ;
 l�
T6aph(2´´)-Ic   ��

+,��  �  	
�)
 ��������	
 ��� �)�A (�� . h�� ��� �)�A �
+X!

��  #)�� �� �3	> ;
 ��H� L
�)
#A
 )DD.( 

 ;
 ���Ob % �<�� �)���� ��  	
�)
 ��������	
 ��� �)�A ;


+&��� ����� (��)����*��A
)W .( 
 ��) �X
�.� ( LI ��'�

ant(6´)-Ia �A
 �� ����� ��� �)�A �� �� (��)����*�  l�
T6

#A
 2+, )DD( A���  +B	 . #�����  	
�)
 ��� �)�A ���)�K	> ;


(��)����*��A
 �<�� �)���� ��µg)  Qbb( +&��  � L�B	-  (�&z

 2+&�� ���R! ��� V)T	> �� �.�
� �� +	
�!  �  ������

+,�� ��+);���%6�&��>.  

���� .1���:  

&��� !��
2 ?� ��+N 93� 
c�	 ��6 ?3-�   5K42 ��6
K3�-��.%-

  
K+�-� X�K4R ?W���� 93� �� �
� .   1N �-KpR bK��� ?K�   

aac(6´)-aph(2´´)   9�K43�� �KI&J ?� ,"�@� ��6 ?3-� m.#�


&��� !� ,"�@� �6
3�-(�.% -&��� �3�� ?� .  
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