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>+��� ���?��� ���+ ::/5/A:       �?��� B�+C$ >+��� :==/5/A:   

��,-  

.��� � ����� :    �D� �D�	+' EFD��� G�& �� HFI� J'��	�� �� K�L(M� �&�F���	�� ��F&()* E�� N�'(* 0' �O+ '0(�+P��Q� R�&(���(�

%#�� .   �%DTF� �D�O��(�� �DF&� E��&�"�'��O�� 4+' 0' �#�& %+%# ��F&()* J���� '��  �D/	- 0'      %D&�� �D� ��DU �D� �D���FUV�F� .  W(�D#

�+(� �&�F���	�� .���� �1 .�F�V�F� X�� ��(�� YF&� �� ��' !%# B�'�" ����� �� �� N��� N�'(* 4+�F	�� 0' 4+' F����� E+�&� %�?(� ���

X�1 0���FUV�F� �� %#��.  �� J'(F�� �1 E+�&� 4+' �/	- 0'�10���FUV�F�(?�F� �(	& !��#' �1 E+�&� 4+' ��  � �T�D�� '�F��(� Z�
 � �FD#' 

    %D��U �D� ��?��%D�1 �.�D&(Q��0� .�FU��(&(� �- �� �'� ����FUV�F� �	1 .  �D[�\ ]D���� ��  YD&'�'��    0�D��FUV�F�(?�F� %D�?(� �� �D?��+'  X�D1 

 '0(�+P��Q� R�&(���(� E�^�	+' �� .�������" �'�_ ���+0�' ��(�.  

/� �	 +�  :(,?' '%F�' ��  �O��(�� �F&� ������`aa �?��+' ���?�� '0(�+P��Q� R�&(���(�  X�D�F&()* �� HFI� ��	�� �'%T� 4�	1 0' �� �

 Y,F�(�X�F��  0'(1' �&��?�
 J�F���	�� ��%&�(� !%# '%-�  ��� ��JP(�)+� b�+� B�� �� ���U9 �Q��  %D# 4��T�.     �D1 �D?��+' .�D	�

 .���� '0(�+P��Q� R�&(���(� � ���/�2�(� E�^�	+' ��Etest  E�D^�	+'/   ���D[' �D� E�D^�	+'EDTA )Etest Metallo-ß-Lactamase (  '�D�

%&%# �,?���e 0���F�V�F�(?�F� %�?(�.f'�gF�'DNA ��� �1 ��/� 0' G?��     �D��" .�Dh&' !��D� J%�&�D#(- B�� 2�(�.DNA  �D1

 ��&P '�� �L�MF�' �1�	+'�$ 0' !��)F�' �� !%# f'�gF�'VIM�IMP  B�� 2�(� 0���F�V�F�(?�F�PCR  %�F��" �'�_ ����� ��(�  

�� ��0�� :�/L�\ i+�F& R��' ��  ������ %L���?��+' �(� �+0 j�# �� �1:E�^)�`aa % E+%+0�F)D� �l` % 4�/�D���O�� �ma % E�D^�	+' �n` % �

E�$���op %4�/��'�^�$ �oa . %B�� �� 0���FUV�F�(?�F� %�?(� ����� ��Etest MBL  �� �?��+'     �DU %D# Gg�� �E�^�	+' �� .���� �1l 

�?��+' 0'n` �?��+'  .����)q`/`r (%%&�(� �Is� 0���FUV�F�(?�F� . 0'n` �?��+'     t(D
 �� !%D# '%D- E�^�	+' �� .����'0(�+P��Q� R�&(���(�

 ]���� !��� 4+'l �?��+' B�� �� �� 'Etest MBL JP '�'� %&�(� !%# �Is�VIM   � %D&�(�' �  �D?��+ JP �D� 'IMP    %D#�� �FD#'� '�

 � %�& �+����#pp �?��+'  !%&�	�_��)nr/la(%��&P �� �1 '�� VIM �IMP %&%# �)��.   

2��3 �4���: �� !%# .�h&' ������� �+�� %�&�	1 �U %1� �� J��& ]���� 4+' i+�F&     �+(D� J'�D�� J�D�- u�D�& �,+�      �DF&� �D� .��D�� �D1

�+P��Q� R�&(���(� v��(��%#�� ��' 4+' N+V� 0' �O+ %&'(� �� 0���FUV�F�(?�F� %�?(� � ��' w+'��' �� �� '0(.  

�� ���� �5� :'0(�+P��Q� R�&(���(��Y ��(�� YF&� ������ � 0���FUV�F�(?�F�   
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���� J���� ��� -�? 
�K"� �����$L� �?
  '4M   N4"� �4�   O�4�	 P4�0 2�Q

L��� ���>"C�!�R$� ����� .
 *�? �.��"�, 	 ���! +�Q�%1M�?�� �� �����)S(. 

        �����	
�4� �4��� ��4�>T& �4�) ��4� '4���.
 �4�>,���$ '� +�	�H�

�	� !"��� +�� -�? -���5� ��5�� 'M  +4�	�H� F�� #����U� N"��%"�? 

'� 2�Q
 V��M 	 	.�
 W��� � ��Q�&���$L��� ������.�  �4�>,���$ -�$C�Q	

444444�444444?�� ��)X�Y( .�� �$�444444Z �&�444444?.�C��"�444444���& 

�������$L����Q���)MBLs(C�Q	.��� .
 .
 ��>,���$+�
   	 +4��

! �����	
�� ���?�� �"�	 ����� 2��Z ��������$L����Q���  D"

��$ �"��&� �3F�E  �4�  �4?��)[(.  �	� ! �����	
�4� 4" ���  �4�Q�&

 -�$��Q��������$L��  :�� .
 N,�� �� .�� N�Q	�7\\7   ]4, 	 �? ^.�C�

 	 GQ�>? F�3"��! ���Q����� ��,	.� ����! 2��? ���
 P��T� GZ��� �� *! ��

+�� -�"
�� ^.�C� 	 G"���? G��E)_�`.(���Q����������ML�  .
 �;$

B F�� 'H/0 Ambler  -	�� 	S  ��� 'H/0 ��Bush  *�.�3>� 	F�E 

 ��.�
 ���1�a 	
 ������&�$ '� '$) �	. C�1 ���� ( ���� .��$�1�$ *��%�

��.�
 ���� 
�< �>"C�! +�Q�%1)b�c( .   ��4�� �"�4�>"C�!�������ML����Q���

  ����4���� P�0 	 ��
�� �� �$ ����>�;, �" 	 ���	���	�$ I��& '$

�
 �%��	  � �&�! ��4�$������ C4E '� ������$L��� '>� '3".�0 '� ��.  ��4��. 

 �4$ �� C�Q	.��� .  .
 �4������$L����Q���In vitro    ���.�&;4? I4��&

�������& N��! �
 N��&� ���� �C�1d ������,�$�� #"�� �����d  ��4�� 	 

Ae ����,	�,��,�$��d      ��4� -�4$ .�4�� I4��& ��� ��
�� �� .��� ����

  4��L	;$ �4" 	 ���$��	��& ����$�/Q�� ��f� �����$L���d  4��   �4>� .�4�� ��

���?.  F�� #"C�!�����ML����Q���     .�4�= '4� �Q�43Q�� *�>�<�� ���� ��

 ��444���� �444� -	�444�IMP, VIM, SPM, GIM   �444� #�444�H&

���?)77,7g,\( .�h�Z i�H�& .
 G��	��1 ��Q�& �����$L����Q���   '"�4� .


F�� ���"�	� ! �����	
�� #j�>"� '� �	�H� I��& ^	.Etest MBL 

 ��"�.��? G . GQ�3Q�� ^	. �� N�k>� PCRl���� ��"�& F���  VIM	 

 IMP �����$L����Q��� ���� -
��"
�� ��>"C�! N"� l��? 	   F�4� 'Q	C"� .


 G3���$��"�	� ! �����	
�� ��Q�� :�0 .
 #j�>"� '� �	�H� �7S_Y  �4& 

7S_X  
.�� G�.��+1�� .��m.   

+�  � ��
� ��:  

��������� 	�
��: � .
 i�H�& N"��7gg �"�M 'Q	C��   �����	
�4� G4U

�	� !"����  �� -�4�! +�
 '� 7gg �� .�4>   ����@ '4� ;�4/� F�4�   Gn�<�4�

� .
 F����� ���4�� G��HQ�0 Gn�<��	 o���� *���.�>�  ���!.
 '4$"  -�n45

+"�� N��%& �? -
����� ��
�� -�? . T45& +�E�p    �4� '4Q	C"� N4"�  ��

��":�qZ 	 G�� ��� F�� F��$�� � >0��   F��$�4� '4��� 	 ]E �� *�

� F����&� 4?��>��" G 
.�����4��   +41�� ��4K�� .  ���4�& N4"�  2��4?   �4?.

�.��! �3��$ d� I���.
  ��L�&�$ 	 �����$� �����&  I�4�� .
 V4M�	 

(Triple Sugar Iron Agar) TSI� +444�& (Oxidative- 

Fermentative Medium) OF�.�� �  r��& ���Q�& �   ���4� 	 :	���

. .
 �?bs 'E.
 
��� G����    �Q�4� I�4�� .
 N�������, *�>n�, ��Q�& 	

��
�� .��! *���� )7A(.  

���� ����� ����� �������:  

G��! +�	�H� F�nQ� 3�&��� � �$ F�4� '��>��� G43     *�.�4>�� �� -�4? ��4E

Gn�<�� 
 +�& ��"
 d�"�� G��$ ^	. '� *��– %& � ���� N�?.   G4��!

��&��UF�44�  -
���44�� 2��44? i44�H�& N44"� .
 -�44? ����44�"�"#)CAZ( �

�">�#j)IPM(� #,	��)MEM(� &��.�3���N)TIC(, �����j���N)PIP( 	

j���#)FEP(
��   '4M��   ���4j>$MAST  �*��4��n��.�5M ��   �.��4"�<

�?��. 'Q�� �um � F��� �"�� +�& N"� �� 29�Z � :	�E
.������  -�? �MW

'M I��&  +M�?MAST  .���<� .
� .��m�1�
�� '� �"
�� '�"�H�.  

Etest  ���������������)Etest MBL(:  

� .
"H�& �� +>�m N� i ��� '"��Q�&� -�$ � �����$L����Q���� � .
" 'Q	C

�	� ! �����	
�� F��"���  � '4� �	�H� #4j�>"   F�4�.��� I4��&Etest  

 ��4���$L����Q���)AB BIODISK, Sweden (     .��4m � �4��? 
.�4�

��1��.    

 +�E�&����j��� '�� *�� G�	�3Y & �X   '4Q�Q '4� �. F��$�� pQ�< G�$ 

�� F	�Z�I Tripticase Soy Broth )(TSB   *! ]j4� 	 -
�$ 2H��

 �. v�� '�_eA  +@�� F��
 .
C° S`  .��m#"
�
      �4?. �4� F��$�4� �4&

.�nQ ��1 '� 	 -
�$" ���� G>� ]j� 4�� v.	�$� �4� I"� O�   �4� G4�	�3

 
.�������X/g �H� �Q.�1 d�"  '4� �4? 	  I4��&   ��4�� J��4�" 2 N4"��� 

���j����� *��G�	�3 
.�������   I�4�� ou�.
 � �Q�4��   .�4�! *�4�  '4�


�
 +445M F� -��44� ^	.�44? - �� ]44, 	 
	�44Z7X m
� '44H :�44qZ 	

   .��4� d4" +45M I��� ou� *�? d5< �� *��>0� Etest MBL  .


	 -
�
 .��m .��! ou� �,�.
 ���C°Sy  v�� '�7[   �4&7_    '4��3�� +@�4�

���"
��.  

�������$�� �?. '3"�"   �, F	. .
 G�4h�	 .�40 '4� G 4��>� + 4"  �

�4� *�

  *�4���<MIC)Minimum Inhibitory Concentration( IP  	

IPI �
.�
 ^�. . �E .
����� '0���� �?. ��@ 'Q�� '3" -
�$ Oum �. z

H& 2�� F	��	. 
�@ �+��O0�    *��4%� .��4� �� �?. ��@ 'Hu� MIC  

G� '�1�� �f� .
 
�?. 
.  ����&Etest MBL  +/�� ���MIC  IP   '4�

IPI  ���.C�" F	��� �_ 
�? � 4�Q�& �n�� 4�  G4� ��4���$L����Q��� �  �4?��  	

N�k>�  d" ���Z���G1�h� ' ��� '� )phantom zone (�� F���>�m N 

 IPI 	IP  
�? -���5��" 	  �?. ��@ 'Q��IP " �IPI .�� F����� .
 4"d 
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 ٣

� -���?�F.��� G{     2U4? �4��|& .�4=
     N�1�4� �4f� .
 *	�4� �4�
��

+/��MIC  IP  '�IPI  ��
�� G� GH�& �����ML����Q��� -�M ��Q�&)X(.  

��������������� �  ����� :  

  }��T�4�� +�EDNA  F��$�4� )  F��>4�;, 	 G�	��4�	�M( ^	. �� �

��?�E�-
�� *�)boiling ( -
������? . �����A  �&S �$�� �� G� +5$ I

 .
 	 -
�44>� +44?�
��l~Xgg ��44�� �44uH� J!"� *	.
 2�&	�3� F�44�,�

  v�4� '� �. 29�Z :���� �*
�>� ]3&.	 �� ], 	 -
�$ 2Z �	.�,�

7g m
�  � '4>&�< .
 	  -
�
 .��4m ^�E F.�� N� .
 'H�&	�3�   '4� �. �4�,�

 v��7g m
� .	
 .
 'Hg7Aggg ��1	�3�	. :���� �� 	 -
�>� ��"��! G �

 +�& ��K�� F���PCR 
�� -
�����"�)\(. ��R3& +�EDNA  }��T�4��

V$�	 �� -
����� �� -�?PCR  �    G�49� ��4�T� (4�$�&    #4KZ �4�AX 

���Q	�U�� 
�� �"� (�&�& '�:  

�1��PCRX/A ���T� ����Q	�3��dNTP [AX/g ��"C�� �"��$ ����Q	�3��

Xg  .L�44� G44���`X/g#"C44�! ��44��Q	�3��Taq  ���44>��,Y/g� � ��44��Q	�3�

X/g�44��Q	�3�� �44>"��, �44� �� �DNA�44nQ� X �44��Q	�U��  �44uH� J! 	

`S/7Y���Q	�3��.  

 '�����PCR  F���Sg  4��R3& 23�   4����& -�n�4�
 '4�����3 )BioRad, 

Italy(� 2Z��� 2��? '$�? -
�
"
�� �)7g .(  

 v�� '� '�?. 	
 *�? ��� �" F�����E '�Q	� '�Z��X  .
 'H�m
\Y  'E.


G���� �     v�4� '4� '�4?. 	
 *�4? ��� '�Z�� �
��7   .
 '4H�m
\Y   '4E.


G���� 
���)(Denaturing Step      v�4� '4� �4��>"��, :�4q&� '�Z���7 

 .
 'H�m
XY G���� 'E.
 ���
)(Annealing Step  *�4? 2"�0 '�Z�� 	

 v�� '� ��� '�?. *�? '�<�� �"X/7  .
 'H�m
`A  G���4� 'E.
  
��4� 

Extension Step)(.L�44q��vPCR    :� �44� �.�441	��3Q� I44��&

�	.��!X/7 �1�� .
 �9.
TBE ���"
�� G�.�� .  �4"��	�� ��"��&� �� ��Q�

��. ���? FC��! vL�q�� ]j� 	PCR .�� ��UV  �4��"
�� -���5�. 

� .
"H�& N���, F�� 	
 �� i"    *� 	
 '4� ��4��� �G49�q�<� �>blaIMP 

	blaVIM �	� ! �����	
�� �����$L����Q���"��� '�    �4"� ��4?   -
���4��

�"
��)\.(  +M�? �� ���>"��,Roche �*�>Q!� F.��"�<  ���4?.  '4� ��L

 G44� �44$W     ���44"�	� ! �����	
�44� '"�44� �� i44�H�& N44"� .
 �44?��

 �4"
�� '��& �.�� +���& -�n5��
 �� '$ +/R� �����$L����Q���    *��4@ '4�

+/R� :��M  �? -
�����+>�m .
 	PCR   @ '� �uH� J! �� :��$ *��

�"
�� -
����� G��.  

  

                 

P. aeruginosa bla IMP primers (587bp)  

  

1) 5´- GAAGGCGTTTATGTTCAT AC -3´ 

2) 5´- GTATGTTTCAAGAGTGAT GC -3´ 

 

P.aeruginosa bla VIM primers (382bp):     

1)5´- GTTTGGTCGCATATCGCA AC -3´  

2)5´- AATGCGCAGCACCAGGAT AG -3´ 

  

�� ��0��:  

���"� G��! �� 29�Z � 4�   G4��$ ^	. '4� �� .�4� � �4�7gg	F    ـ� ���

'Q	C"� �	� ! �����	
��"�� -�? ��E ��� F�.�
 *�.�>��  F������@

� .��m �� Gn�<�� 4" 
�4� �:Ag % '4Q	C"�    , '4� �	�4H� �4�� 4���j��� N

)PIP(�AS %   #,	�444� '444� �	�444H�)MEM( �Y7%  '444� �	�444H�

�">�#j)IPM( �`g %& '� �	�H���.�3��� N)TIC( �_7  %   '4� �	�4H�

 � ���444�4444"�" #)CAZ(	7gg  % j�4444� '4444� �	�444H�� #)FEP 

(��
��).�
�>�7(.  

��Q�& F��� F�nQ���) .
 �����$L����Q���   �����	
�4� F�� 'Q	C"�.


�	� !"     ̂ 	. I4��& #4j�>"� '4� �	�4H� ���4  Etest MBL ��Y7 

 ��	�H� 'Q	C"�_ 'Q	C"�)X7/7\ (%���? +/R�. ����5" 
��%& N  '4Q	C"�

F�� � '� �	�H�">�  #4j)`_/Y_ �49.
 (
�.F�  F�4nQ�  '��45�   V4?

 G��	�H���
��) 23?7(.  

 � ��>&"�M F�� 'Q	C���	� ! �����	
�� GU" '� �	�H� ���"�>�  #4j

 I��&PCR ��, �� -
���4�� �� �"     
�4E	 F��4� �G49�q�<� F�4��>

F�44���VIM 	IMP   ���44? +44�&�����ML����Q���. ��Y7 �44�" '

�	� ! �����	
��" � '4� �	�H�  ���">�   � :�40 .
 '4M #4j 4" -.	
 N

H�&�F�����E i  �4��"
��  �_  '4Q	C"�  F�)X7/7\ (%   ^	. �4� '4M

Etest MBL ���! �� ���? +/R�" VPCR �� � F��4� C*blaVIM 

��, �� -
����� ��"	 ��
�� +/R� *! G9�q�<� F���>  '4Q	C"�   '4M F�

*� F�.�
 blaIMP �44��? �44?��"�445� G .SS '44Q	C"� m��� -�44��>

)Y\/_g (% F���� 	
 �� F���VIM	IMP     G4�� ��4���ML����Q���

��
��) 23?A(   
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.�
�>�7 .'"�� +�	�H� �9.
 ? ��E ���"�	� ! �����	
�� ���-�? -
����� F��U�&��� G��! '� +/�� �. �n�<�� �������@�� -�  

  
  

  

23?7..���Etest MBL  �����$L����Q��� -�$ ��Q�& F�� 'Q	C"� N��%& F���  
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���� .��	 
��� ���� ��PCR  ���  

  

  
  

� e DNA ladder (Hae III)  
s e G�� :��M)�uH� J!( 

� e +/R� :��M)�& -�n5��
 �� -�? '��& '"���.�� +��( 

b e ��eb *�.�>�� F�� '��>�  

  

78	:  

    d4" ��4���ML����Q��� -�4M ��Q�& ���"�	� ! �����	
�� ���?��

 �U���M �"��&F�E ��  'M �?��(E��     *�4�.
 *�U4?C, �4���n�

��"��M�� N"� I��& -�?
�K"� �������@ -�M � -�"
��+� .IMP-

1 	
�� .
 -�? '�<�? �����ML����Q��� N�Q	� �� ���"�	� ! �����

 O"�� ^���� -�HQ�� �u< 2�Q
 '� 	 �?��IMP  ��� '��� �n"
 '�

 +4�� -
.	! 
�E	 '� �. ��.C� ����n� �"�"��M�� .  �4������ML����Q���

   :�4Z .
 l��4? �� 	 *��E P��T� ��H� .
 ��U���M ��� 'Q	C"� ��

���Q�� �0 .
 �V"�C1� '"�� 	 ��� -�? �"���? '�?�� & ��� ��Q�

M�� ��>"C�! N"� -��� -��>� v�� ��L�0 �����.�>�� �������@ :

���� ��E (m��@ �� .    .
 ��4���ML����Q��� -�4M �4�Q�& 'Q	C"� d"

   '4� 	 

�4� �� *�.�>�� *��.
 .
 �&;U5� �@�� *���.�>�� I���

     +4���@ -�4M :�4�M pT4? ���� ��E ����n� d" 2�Q
 N�>�

�� ����Z�	 .
 ��qT� �4?�� �� �n�< .   .
 '4M �� '4%Q�u� .


   -�4? ���4�@ *�.�>�� 'M +�� -�? -
�
 *�5� �'�1�� v.�9 N,��

   *�4�.
 +4�E �����ML����Q��� -�M ��Q�& ���"�	� ! �����	
�� ��

�M �� +1�".
 P��T� ���U�&��� ���!   B�4� N�4k>� 	   �4�� 	

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ٦

�� �?��  +���@I��&      �� ��45�� �4�"��M�� l�4� N4"� '4k�!   I4��&

   �4�� ��4���ML����Q��� ���4"�	� ! �����	
��   ��4�
 �4� �.   �4�

�?��)\(        *��&�4, d4" ���4"�	� ! �����	
�4� '4U"� '4� 'E�& ��

    24��@ 	 �4?�� �4� �>"� #���� pH� �� *�.�>�� .
 (�0 +9�1

  N"����4� �

�� �� J���� �n�<�� 	 �����.�>�� �������@ #��

 �44= O"�44� ^.�C44�	 i44�m
 N�44�%&  ��44�Q �� #44� �"�44�>"C�! N

       �4��! J�4T��� .
 d4?C, '4� d4>M .�4f� '� #�	 d"��Q�����,�

    ^��4�� *
�4M :�4�M �*�.�>�� i1�� *��.
 +�E (��� d�&���

  N�44= .�445��� �� �����44�E 	 	.�
 �44= '44� �	�44H� ��44� '44Q	C"�

 
�4� ����< �>?�.� �������.�>�� .
 �"������@     :�4Z .
 l��4? �4�

������ V"�C1� -�M ��Q�& ��� ��� ��   �.��4�� .
 ��4���ML����Q���

 '"�4� �"���? ���� i�m
 	 -
�� �����& ���.�5M ��    �4�Q�& ��4�

���� ��L ��>"C�! N"� -�M . ��4�.��� Etest MBL  �4�   ��4��

�/�$�&         -�4M .�4�� �4� ��4�ML��� d4" 	 ��4�ML��� ���4���� d" ��

	 �"���? ���� �����ML����Q��� ��� -�? �Z��0 ���>"C�! N"� N��%& .

 ���4���ML����Q��� *
�M N��%& �"����& ��.��� N"�    	 ��	��4�	�M #4�

  �4� �.�
 ����4��� 	 ����� ���"��M�� .
 �. ����>�;, #�  �4?�� .

   -�4M �4�Q�& N�&	. .�0 '� �"�� ���Q���	�U�� �����n5"���! '>�

��� MBL ^	. 	 �"�>� N��%& �.Etest MBL   N"� '� ����& ��


�? -
����� .�f�)X.(  

� .
44"� '44%Q�u� N44��44� C"' Q�& F�44�44� �44� ��44���ML����Q��� -�44M �

^	.Etest  MBL %&�����? N .��"'  ����4� '� +/R� F��"�" #� 

j���# &	��.�U��� N��  '4� *�5��	�H� ou� ��� ��
�
 *�5� +�	�H� C

	 #,	�� ,����j���
�� v	���� N.  

�&�" �� �^	.PCR  F���� 
�E	 F��� �����ML����Q���  4"  '4�Z�� d

�?�� G� #��)\(.  .
N"� H�&�k>� �� i� *�4��! �� N PCR   F��4�

�&�"�	� ! �����	
�� �"Q�& �����  -�4MMBL   
�4>� -
���4��"# .

��,"  F��44� -�44? G44Z��0 F�44��> %&�44�F�44��� NVIM 	IMP 

   4���Z .�4f� '4� ������ML����Q����	 	 +"  �4��! G4��   -
���4�� �4� �

��DNA �& �nQ���� �� -�? '"   �4��! +4/R� :�4�M '" ���4? V 	  

 *���!PCR  �"���^	.Etest MBL  �& �.�"
�>� �  

 I��& 'M �� '%Q�u� .
Park    :�4� .
 *�.�U>� 	AggS   -�4M .


��K��  �� +1��\\  '� �	�H� ���"�	� ! �����	
�� �U���M 'Q	C"�

 �#j�>"�S7 ��?	. �� 'Q	C"� .
 ��
�� +/R� �����ML����Q��� �j�&�1 �

^	. �44� '44U�Q�ZPCR �A\ *� '44Q	C"�VIM  	A  �44n"
 '44Q	C"�

*�IMP ��?�
 �. .     '4M �4�
�M ^.�C4� N�4HH�� N4"�VIM   d4"

 -�M �������.�>�� .
 ���"�	� ! �����	
�� .
 #�� �����ML����Q���

�?�� ��)7S.(  

  I4��& '4M �� '%Q�u�.
Luzzaro  
 *�.�4U>� 	  :�4� .AggY  .


 �� 'M ��
�
 *�5� ��? ��K�� ��Q��"�_A  ���"�	� ! �����	
�� '"��

   #44j�>"� '44� �	�44H�Y   ^	. �44� '"�44�Etest MBL  	PCR 

 �"��� 	 ��
�� +/R� �����ML����Q��� PCR �� 'M 
�M .�U?!Y  '"��

*�VIM  '"�44� '44M �44�
�M *�44�� N�44HH�� N44"� ��44?�
 �.  ��44�

"�	� ! �����	
��  �� �4>�� 
.��� ������ML����Q��� -�M ��Q�& ���

'"��      *�.�4>�� �� -�4?��E ��4� '4��� N�� .
 #j�>"� '� �	�H� ���

�� �?��)7Y(  

   I44��& '44M F�44n"
 '44%Q�u� .
Kim   .
 *�.�44U>� 	:�440 

F��Q��AggX +1�� v.�9  ��77[    �����	
�4� �4U���M 'Q	C"�

     �#4j�>"� '4� �	�4H� ���4"�	� !AA  4Q	C"�  �4� '^	.Etest MBL 

^	. �� 'U�Q�Z .
 ��
�� +/R� �����ML����Q���PCR �A7  *� '4Q	C"� 

VIM  ��?�
 �. 	d"  'Q	C"�   GQ�4UQ�� *�>�<�4� �f� �� -���>�m��

�5� F�� �;M)7X(.   

 ���3 �4���:   

 '>�	�U�� �����n5"���!J  G��?   �4?�� .
�4m �"��   F�4� '"�4�

$ ��Q�& ���"�	� ! �����	
��-�  G"�� '"�� �� �. �����ML����Q���

     G4� -
���4�� �4�>,���M '4� +�	�H� ���� F�n"
 ����C���U� �� 'M

��
 p�T5& �M. ���"�	� ! �����	
�� '�Q	� N��%& 	 G"���?

 ��Q�&-�MMBLs '"�� ^���� �� +�� NU>�  �= '� �	�H� ���

�"�>� ������E 	.�
. �"�E 2���@ J��) .
  ���� �������@ *��.


 .
 �
�%�� ���	.�
 '� �	�H� ��� ��� ���"��M�� I��& -�? 
�K"�

  ��4���ML����Q��� ��� -�M ��Q�& -�5� :��M ^���� d"
C� -�"!

 	 B�� 	 +���@ V"�C1� 'K��� .
 	 *��.
 +�U? '� +�� NU>�



�� ���� ��� .   �����	
�4� ��4� 'Q	C"� '>� +�� ��L N"�����

	� !    ���4� N�4&	. .�40 '� �#j�>"� '� ���Z ��) �" �	�H� F���"�

���? ��nQ���) 
�E�� ���?	. �� -
����� �� �����ML����Q��� ��Q�&     .  

6���9:� � �:  

 +�	�%� �&�H�H�& ��� ��0 'E
�� �� -
������� i�H�& N"�

 'M '�1�� ��K�� .�,�? ��E �U?C, ���@ -�n5��
 �5�	�,

&��� N��Q����.�
 �� �;@� �. 
�< ��j� ( .�� *�	��1 �U5& �� 

 ����� ���HQ�0 *���.�>�� -�n5"���! ����� 2��,�& .
 'M� '��>� '

 �.��".�� ��
�
. 
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