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�b3�  !����� ��  !&�
� CDE� �	 ���4 ������� ��
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��" 8&���  I���� %&� 	�

    ���\� 
��3��� 	� F��� ?�� �� %��&����!� u�WD� � �" &?���'.

	���� 5�G_� 	�_�    $��� B��� u��W�\� ���\ 8� �	 %�GG_� ?� 


   �������G� %�&� B !!� ��^&� 
���� �&���!-  ��!� 8� 8� $�� ��& �

    ����4 /��G��� 2�����, � ��"�	 8�'� �" &?���'.�!��4 H���� 8� $*��

 ���y�  �$�� B��� �)>(  .  

   ��� 2�3���, 8��. 8� B - � � 
�" 8&�� $&�d�� �x�L 8O3�[� 	�

R/h<  %�W�\� $-�� u8z   %�&� 8��E� S�O3�[� 	�  9��Z	� I� �!c 

�
� I�E� �	 ������  !"� .O3�[� 	� 8 	� 
�T&?��  �" 8��
� $&�d��

R/g;  % � 	�	�� ?�g/m;  %   � ������ � I��\ T�d� �	��� �&�� ?�… .

 �� 2�3��, 8��. �� �" 8&�� $&�d�� �  ���� B - � �h/:m  % ����. 

� 9��G� 
�" 8&�� 8O3�[� %&� 	�����!� 8   F��� ?�� ��� %!�&h/mm  %

 ����)<;.(  

1    2       3        4     M       6        7      8 

100 bp  

400 bp  

700 Kb  

300 bp  
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 /�� 	� �&��&��� %�GG_�m;;R   ?�Re;  J������ 8&��m>:  �	��

HLGR    8���  ������ n	����.MIC   %���� �����4<;mY= <mh 

��� ���3 �'�� 	� 9�.�����  .g>   � 2�3���, 
�" 8��. ?� (	�eR 

�  9����, 
�" 8��. ?�  (	��	� I� 
 aac(6')-le-aph(2")-la 

 ���� )<<( .  	� I� %�&� �� ��	�� 	�<;;     
��" 8&��� ?�  �(	�

 � 9����,hR     �- B �&� 2�3���, 
�" 8��. ?�  (	� .   8��aZ %�&�

   I4 /��G��� � $����G� I� I�D� I��!O� I� %&� B|&� B�b&�� �b����

 -�� �� �" 8&�� �&�� 8� .   ���� /��G��� %&� 2����, � ��"�	 ��	��

	���� $�� ���.   

� 	� ?� ��3��&� 	� �G�G_:<  ���!�'� J������ 8&��YR % 2�3��, ?�

 � �">m  % �" 9����, ?�HLGR    ����)<m(   8���E� 
�	��� 	� �

 ?� $&�� 	�<<g   J������� 8&��<;:    � 2�3���, 8&���g   8&���

 ���� �b&� 
�" 8��. T��- 8�G� � 9����, .  I���� %&� 	�>>   8&���

HLGR  8�  - B "�E� �b
"MIC  ��� 
F>;;   	� 9��.�����

 !�-�� ���3 �'��)<m(.  

 8��O3�[� 	� Zarrilli  /���� 	�m;;R   9������, 1����������� }���"

 8� ��� �3�L 	� %&� �  E� n	��. %�'�� �P�4 8� 9��G�mm   (	�

 2�3��, 8��. ?�HLGR     ��Z	 %�&�  5G_� %&� 8��. 8� 8�  ����

  %��� v'�D� S�O3�[� 	�<Y=Y<   �(	�) <m ( �. 8�� �   5�G_� 8��

  %����� 
���b&�<=Yh    ��(	�)<R( �	�� I������� .  8���� $�����G�

 8&�� �� �" %�� 	� %��&�����&	� � %�'������� � %&?����',��P��

 0���� 8� %&?����',��P�� � %�'������� 
��� � )&�-:h % �ee %

$�� B���.  	� %&��G_� %�'�� �P�4 �	�� 	� 5<m   $����G�  (	�

. 2�3��, 
�" 8&�� %�� 	� n	�� $��� B -)<m(   	� 8���3�L 	�

 `G, �� 5�G_�R/<  � �" 2�3��, ?�  (	�<> �   ��" 9����, ?�  (	

   $��� S����� U��� 8�  ���� %�'�� �P�4 8� 9��G�.   ���3��&� 	�<g 

    � �- n	���. %�'�� �P�4 8� 9��G� 2�3��, 
�" 8&�� ?�  (	�

):(.  

	� 
��3��<:h>=<:he  %&?����',��P�� 8� $���G� 
�" 8&�� 	�

 �� L � �� _� 	���� J������Y/<  % ���4 ?�HLGR  ��� �3�  �

 
��3�� 	� �Z	 %&�<:h:=<::;   8�� � 8�,�& M&��,�m/<>  %   ���	

       ��" 8&��� %�&� 0�'+� ��b&� 	��� %&� �HLGR   � �- n	���..  

[� %&� 	� B -� � 2�3��, 
�" 8&�� %�� 	� $���G�  $*��� 8O3�

 %&?����',��P�� 8�>/mY %   ����, 
��" 8&��� 	� � 9�<e %  8�����

8O3�[� 	� ����� �E&��,� ��� schaberg �� I�E� �	  "�)<Y(.  

8O3�[� �6 	� 	� 
���3��&�     8�� 1���L � 9���G� 
�" 8&�� %�� 	�

J����� ���4 �&�� 8� $���G� 2&������     $��� B �- 8��&�G� ��" .

 ����� 8�� 9��G� 9����, 
�" 8&�� 	� 1��� %&���    �(	� %���&�

   %�'���� ���P�4 8��� $�����G� �%&?������',��P�� �%����&����!� � 

 0���� 8� /�?����
&���� � %��&�� ���&	� �%�'�������h< �Y;  �

h<  �hg  �hg  �eg     8�� 1���L  9�����, 
�" 8&�� 	� �  (	�

 0������ 8��� %����&������g<  �<Y �g< �g<  �<;;  �<;;   ��(	�

     �(	� %�&� 2�3���, 8���. �	�� 	� 8� $�� B���   	����� 8�
" �"

$�� B��� ��!��&�� . 8� 9��G� � �����G�  !c 
�" 8&�� I��� %&� 	�

Y     �� �L I4 ?� M���  ��& J����� ���4:;     �����  �(	�)<> .( 	�

 2�3��, 
�" 8&�� �� 8O3�[�>/g  %    9�����, 
��" 8&��� �>/m< %

  	� ��" �����G�  !c �� O� �  !�-�� $���G� %��&������ 8� $*��

����, %����� ��E�� ��� .      ����4 �&��� 8�� $����G�  �(	� %�!~
"

�� I�E� �	 
��F�� 9�Z	� 9���, 8��. %�� 	� ��� ��������  "�.  

 ?� /���& �6 	� I���& 	� 
�b&� 8O3�[� 	�>>    � 2�3���, 8���.

m<     
� 8&��� }�"� ����� B �- � � 	�	�� ?� ��d�� 8� 9����, 8��.

 �3�  E� n	��. %��&������ 8� 9��G� �mm     ��" 2�3���, ?� 8&���

HLGR  I� ������  aac(6')-le-aph(2")-la 	�<;  ?� 8&����

 - B "�E� �" 2�3��,.)<e(  

     8�� $����G� 
����� H���- � � �O� M&��,� ��   � �" �&?���'.�!��4

 u�WD� B������ B?���� � ���!�'� 
�" 83��&� %�� 	� %��&����!�

 �������� 
������� I��	� 	� �"�	�� %&� ?��  $��� B �- �� _  �

�"�	�� MG� �&  ��3�? 8!�3 �  ���!�� Td�    
�" �&?���'. ��!��4 �

 & �  8� ��� !c $���G� ?�!" v'�D� S�O3�[� 	� 8���D*-�\ 8�

�. ���4$�� ]�[� 	���� � $�� B E� n	�).<g�<h.(   
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