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  ۸/۱۰/۸۷ :       تاريخ پذيرش مقاله ۱۰/۸/۸۷: تاريخ دريافت مقاله 

  :چكيده
طلب است كه بـا داشـتن فاكتورهـاƽ بيمـاريزايي متعـدد         ازعوامل مهم بيماريزاƽ فرصتپسودوموناس آئروژينوزا: زمينه و اهداف

هـاƽ   شـده و شـاخص   هاƽ حامل دارويي موجب کاهش سـميت داروهـا   سيستم. ا را ايجاد كنده  طيف وسيعي از عفونت قادر است

هـا   ليپـوزوم  . .ها براƽ ايـن منظـور بـسيار مفيـد اسـت      ليپوزوم  استفاده از.درماني را به صورت قابل ملاحظه اƽ افزايش مي دهند

 تعيـين  هـدف از انجـام ايـن مطالعـه    .  ميکرومتر متغير استچند نانومتر تا چندينازآنها از کمتر  گويچه هاƽ کلوئيدƽ هستند که قطر

  .بود  پسودوموناس آئروژينوزا هاƽ حاوƽ آميکاسين در مقايسه با فرم آزاد دارو بر سويه اثرضد ميكروبي ليپوزوم

روƽ بـر  و آزاد  آميکاسـين در فـرم ليپـوزومي    (MIC) حـداقل غلظـت ممانعـت کننـده      در اين مطالعه، براƽ تعيـين  : روش بررسي

 CLSI) Clinical and laboratory مطـابق دسـتورالعمل   ، از روش رقـت در بـراث  (ATCC 27853)  پـسودوموناس آئروژينـوزا  

standards institute (تهيه ليپوزوم. دش استفاده ƽتغييرات تعداد. ها از روش سونيکاسيون استفاده شد برا ƽهـا در حـضور    باكتر

هـا در   مقايسه با فرم آزاد مورد بررسي قرار گرفت و با تغييرات تعـداد بـاكترƽ    ليپوزومي درآميکاسين در فرم MIC غلظت معادل

 .شد آميکاسين در فرم آزاد، مقايسه  هاƽ مختلف غلظت حضور

آن  MIC   اثـر ضـد ميكروبـي دارد و مقـدار    پسودوموناس آئروژينوزادر فرم ليپوزومي بر  نتايج نشان داد كه آميکاسين  :يافته ها

آميکاسـين در   ها در حـضور  مقايسه تغييرات كاهش تعداد باكترƽ. بدست آمد µg/ml 2 در فرم آزاد MIC و مقدار µg/ml ۴ ادلمع

داراµg/ml   ƽ 4 آميکاسين در فرم ليپوزومي باغلظـت   ساعت۸فرم ليپوزومي با آميکاسين در فرم آزاد نشان داد كه بعد از گذشت 

 .ساعت است 4 آميکاسين به فرم آزاد بعد از گذشت µg/ml 6 با غلظت اثرƽ برابر در مواجهه

 هاƽ متداول، احتمال دارد كه بـا مطالعـات بيـشتر    بيوتيك   به آنتيپسودوموناس آئروژينوزا باتوجه به مقاومت بالاƽ : نتيجه گيري

 . كرداستفاده هاƽ حاوƽ آميکاسين به عنوان دارو هاƽ حامل دارويي، از جمله ليپوزوم بتوان از سيستم

  ليپوزوم، آميکاسين  ،پسودوموناس آئروژينوزا : هاكليد واژ
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  :مقدمه 
 ـ    يك باكترƽ بيمايزاƽ مهمپسودوموناس آئروژينوزا ه است کـه ب

دسـتگاه   هـايي از قبيـل پنومـوني، عفونـت     خصوص با عفونت

اين باکترƽ . سوختگي در ارتباط مي باشد ادرارƽ و عفونت زخم

هـا   آنتي بيوتيک سم هاƽ متفاوت مقاومت نسبت بهداراƽ مکاني

از قبيل غير فعال سازƽ آنزيماتيک دارو، تغييـر در جايگـاه هـدف              

ها  آنتي بيوتيک )efflux( هاƽ برون ريز سيستم دارو و

خـارجي ايـن    با اين حال نفـوذ پـذيرƽ کـم غـشاء    ). ١و٢(است 

ترين عامل در ايجاد مقاومـت دارويـي محـسوب مـي             باکترƽ مهم 

  بـه صـورت ذاتـي نـسبت بـه            سودوموناس آئروژينوزا پ). ٣(شود  

ƽاز عوامل ضد ميکروبي دارا ƽمقاومت مي باشد و ايجـاد   بسيار

 هـاƽ چندگانـه دارويـي    هاƽ مقاوم و اغلب بـروز مقاومـت   سويه

(Multidrugs resistance)       سـبب شـده اسـت كـه درمـان

كـست  بيـشتر مـوارد، بـا ش    هاƽ ناشي از ايـن بـاكترƽ در   عفونت

استفاده  هاƽ جديد دارو درماني يكي از روش ).٣(مواجه شود 

ها مـي    ازليپوزوم با استفاده (Drug delivery) از دارو رساني

دارو مي توانند دارو را در خود محصور نموده و از  حاملين. باشد

 همچنـين   .کاسـته مـي شـود    اين طريق از سميت آن درون بـدن 

بيـشتر   ه نيمه عمر دارو در بدن كشوندحاملين دارويي باعث مي 

        و از ايــن طريــق موجــب  (Long – circulation) شــود

شوند كه به منظور درمان بيمارƽ دوز كلي كمترƽ از دارو نيـاز              مي

 اثر جـانبي دارو و اثـرات تخريبـي آن    کاهش اين امر نيز به. باشد

هدف از انجام اين     ).٤و٥(هاƽ مختلف منجر مي شود       روƽ بافت 

هـاƽ حـاوƽ     آزمايشگاهي اثرضد ميكروبي ليپوزوم   مقايسهطالعه،  م

 پـسودوموناس  در مقايسه با آميکاسين در فـرم آزاد بـر   آميکاسين

  .بود  آئروژينوزا

 
  :ها مواد و روش

پـسودوموناس   سـويه اسـتاندارد    سـاعته  ٢٤از كشت    دراين مطالعه 

ز براƽ اين منظور ا. شد استفاده  (ATCC27853)    آئروژينوزا

هينتون آگار، سوسپانسيوني  – كشت باكترƽ بر روƽ محيط مولر

درصـد   ٨٥/٠ با كدورت معادل نيم مك فارلند در نرمـال سـالين  

ــه  ــد تهيــ ــاكترƽ  . شــ ــداد بــ ــرايط تعــ ــن شــ ــا  در ايــ هــ

از ايـن سوسپانـسيون در   . باشد مي CFU/ml108×5/1حدود

پـودر آنتـي بيوتيـک    ). ٦(شد  استفاده مي ها مراحل بعدƽ آزمايش

 از X-100 تريتونو گرم   ميلي٩٠٧/٠ميکاسين با پتنسي معادل آ

 آلمـان  Lipoid شركت سيگما؛ لسيتين و کلسترول از شـرکت 

هيـدروژن فـسفات،    متانل، کربنات سديم، پتاسيم دƽ. ندتهيه شد

 مرکـاپتو اتانـل،   -٢پروپانول، اسيد بوريک،  -2سديم هيدروکسيد، 

-کلرايد، کلروفرم، اتانل و اورتوفتال دƽ آلدئيد از شرکت مرک متيل

آنتـي بيـوتيکي در آب مقطراسـتريل تهيـه      محلول. آلمان تهيه شدند

  .تهيه مي گرديد شد و به صورت تازه در روز مورد استفاده، مي

 :ها روش تهيه ليپوزوم

از لسيتين و  هاƽ حاوƽ آميکاسين مقاديرمشخصي براƽ تهيه ليپوزوم

 ـ        کل صـورت  ه سترول به يک بالن ته گرد منتقل شد و توسط کلرفـرم ب

از  سپس به دستگاه روتار متصل شد و با اسـتفاده  .شد کامل حل مي

 ƽو تحـت    دور در دقيقـه ۲۰۰ سانتي گراد با سـرعت   درجه٣٠دما

گرديد و لايه نازکي از  فشار کم طي مدت کوتاهي کلرفرم حذف مي

 به منظور هيدراته کـردن . شدمي اد چربي بر ديواره داخلي بالن ايج

 ميلي گرم پودر آميکاسين     ٦٠ها، مقدار    فيلم حاصله و تشکيل ليپوزوم    

مقطر حل شد و به آرامي به فيلم حاصل افـزوده    ميلي ليتر آب٦در 

متصل شد و در دمـاƽ اتـاق     سپس مجدداً بالن به دستگاه روتار.شد

 جـدا سـازƽ     بـراƽ . بدون خلاء هيدراته شدن فـيلم صـورت گرفـت         

ƽمحصور نشده از سوسپانسيون ليپوزومي از روش سـانتريفوژ   دارو

 بار و هـر بـار   ٣سوسپانسيون ليپوزومي  براƽ اين منظور. استفاده شد

سـانتريفوژ و بعـد از هـر بـار      60000g   دقيقـه بـا سـرعت   ٤٥

دوبـاره بـا آب    سانتريفوژ مايع رويي جدا شده و رسـوب ليپـوزومي  

 ٦رسوب نهايي با استفاده از      . سيون در مي آمد   مقطر به حالت سوسپان   

ليتر آب مقطر به حالت سوسپانسيون درآمد و به منظـور تعيـين    ميلي

آزاد سازƽ مورد بررسي قـرار گرفـت    درصد محصور سازƽ و روند

)٧.(    
ƽتعيين درصد محصور ساز : 

 ميلي ١مقدار  براƽ اين منظور پس از جداسازƽ داروƽ محصور نشده

براƽ شكستن  . وسپانسيون ليپوزومي به يك مزور انتقال يافت      ليتر از س  

 ميلـي  ٤ليپوزومي و آزاد سازƽ آميكاسين محصور شـده مقـدار    غشاء

   و بعـد بـا   داخل مزور ريخته شد X-100 )۱۰(% V/V -ليتر تريتون

 در جـه  ٣٥-٣٧آب گـرم  آن در حمام    شديد و قرار دادن تكان دادن

محلـول   حجـم . پوزومي صورت پذيرفتسانتي گراد، انحلال غشاء لي

 ميلي ليتر رسانده شد، سپس بعـد از انجـام           ١٠حاصل با آب مقطر به      

  ميكروليتر از محلول فوق بـه دسـتگاه  ٢٠سازƽ، ميزان  مراحل مشتق

HPLC   و در نهايـت بـا اسـتفاده از منحنـي اسـتاندارد       تزريـق شـد

ده از سـازƽ بـا اسـتفا    ي محـصور آيآميكاسين و تعيين غلظت آن، كار

   ).٨(رابطه زير محاسبه گرديد
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در صـد محـصور    =نمونـه  مقدار آميكاسن موجود در هر ميلي ليتر

ƽسـاخت  مقدار آميكاسين  ساز ƽهـر ميلـي ليتـر     مورد مصرف برا

  نمونه

 : HPLC بررسي با دستگاه

 ميكروليتر100 خلاصه به صورت HPLC جهت بررسي با دستگاه

ميلي ليتر بـافر  ١سود و  ميكروليتر ١٠٠را به از نمونه حاوƽ آميكاسن

 سـپس بـه ايـن    .ثانيه مخلوط گرديد 30 افزوده و =pH ١١ فسفات

مخلـوط كـردن بـه      ميلي ليتر دƽ كلرومتان افزوده بعـد از ٢محلول 

 سـانتريفوژ گرديـد و ادامـه    rpm 3200  دقيقه بـا قـدرت  ٥مدت 

به مايع حاصل از مرحله قبـل       . يي صورت گرفت  مراحل روƽ فاز ما   

 ميلي گـرم سـديم كربنـات    ٥٠٠ و  ساز  ميلي ليتر واكنشگر مشتق١

 rpm قدرت  دقيقه با٥افزوده شد و پس از مخلوط كردن به مدت 

 ميكروليتـر از آن بـه دسـتگاه         ٢٠سانتريفوژ گرديد، در نهايت      ٣٢٠٠

 ).٨( گرديد تزريق

 :نده از رشدتعيين حداقل غلظت ممانعت كن

آميکاسين  (MIC) براƽ تعيين حداقل غلظت ممانعت كننده از رشد

 مــاکرو(در فــرم آزاد و ليپــوزومي از روش تهيــه رقــت در بــراث 

 Clinical and(  CLSI طبــق دســتورالعمل ) دايليوشــن

laboratory standards institute (محلول استوك . استفاده شد

راسـتريل تهيـه و در شـرايط    در آب مقط) آميکاسـين (بيوتيـک   آنتي

در سـرƽ آزمـايش   . دارƽ مي شد استفاده نگه  تا زمان-Cْ٧٠ انجماد

 0625/0، 0312/0 ،٠١٥٦/٠، ٠٠٧٨/٠هاƽ سريال به صورت  رقت

و 64 ،   32 ،   16 ،   8 ،   4 ،   2 ،   1 ،   5/0 ،   25/0 ،   125/0،  

فاقـد  (عنوان كنترل مثبـت  ه در ميلي ليتر و يك لوله ب ميکروگرم١٢٨

 سـاعته بـاکترƽ مـورد    ٢٤كـشت   از. شـد  اسـتفاده مـي  ) يوتيكب آنتي

كدورت  آزمايش در سرم فيزيولوژƽ استريل سوسپانسيوني معادل با

هـاƽ كـشت    پس از تلقيح محيط .شد استاندارد مك فارلند تهيه ٥/٠

ƽبه گرمخانه بيوتيك آنها را آنتي حاو Cْسـاعت  ٢٤ انتقال داده و ٣٥ 

 سـاعت بـراƽ   ٢٤رƽ لوله ها بعـداز  س.شد اجازه رشد داده مي كامل

کدورت به صورت چشمي بررسي  رشد باکترƽ ها به صورت ايجاد

  )مختصر بصورت مشخص يا  (  کدورت  ايجاد  هرگونه. شدند مي

حداقل غلظتي كـه بـاكترƽ   . شد مقاومت نسبت به آن رقت تلقي مي  

 ـ هيچگونه رشد قابل مشاهده تعيـين   MIC عنـوان ه در آن نداشت ب

 ).٩(شد 

روش  آميکاسـين بــه فـرم ليپـوزومي مطـابق     MIC بـراƽ تعيـين  

هاƽ سريال از  اين ترتيب که رقت  به.آميکاسين به فرم آزاد عمل شد

روش  هـا محـصور نمـوده و در    اين آنتي بيوتيک را درون ليپـوزوم 

جاƽ آميکاسين آزاد، از فـرم ليپـوزومي آن اسـتفاده    ه ب MIC تعيين

   ).٩(شد 

ــر ليپــوزو ــر رشــد مبررســي اث ــهــاƽ حــاوƽ دارو ب سودوموناس  پ

 :ينوزاژآئرو

فـرم آزاد،   هاƽ مختلف در فعاليت باکتريسيدال آميکاسين در غلظت

هاƽ خالي در ترکيـب بـا        ها، ليپوزوم  آميکاسين محصور در ليپوزوم   

 هـا در زمـان    با شـمارش بـاکترƽ   هاƽ خالي ليپوزوم داروƽ آزاد و

 ƽ٠، ٢، ٤ ،٦ و ٨ها  ƽسانتي گراد مـورد بررسـي    ه درج٣٧ در دما

ذکـر   هـاƽ  ها در زمان  رسم منحني مرگ باکترƽ براƽ. قرار گرفت

 را روƽ محيط بلاد آگار کـشت داده         ينوزاژسودوموناس آئرو پ   شده

 ƽبعد .داده شد ساعت قرار ٢٤درجه ساني گراد به مدت  ٣٧در دما 

برداشـته و در محـيط     کلني از کشت خـالص ٣-٥از طي اين مدت 

  هينتون براث تلقيح نموده، سوسپانسيوني با كدورت معادل نيممولر

درايـن شـرايط    . گرديد درصد تهيه  ٨٥/٠مك فارلند در نرمال سالين      

ƽ108*1/5ها حدود تعداد باكتر CFU/ml ١٠٠سـپس  . باشـد  مي 

 ٢به لوله هاƽ کشت حاوƽ  ميکروليتر از اين سوسپانسيون استاندارد

 راث افزوده شد که به صـورت مجـزا  ميلي ليتر محيط مولر هينتون ب

، )٢، ٤، ،٦و ٨  (g/µl  هـاƽ  در غلظت حاوƽ آميکاسين به فرم آزاد

هـاƽ   ليپـوزوم  علاوهه  به فرم ليپوزومي، آميکاسين آزاد ب آميکاسين

 ٣٥اين لوله ها در دماƽ      . هاƽ خالي به تنهايي بودند     خالي و ليپوزوم  

کوباتور شيکر دار قرار سانتي گراد با حرکت دادن مداوم در ان درجه

 ١٠٠ بـا برداشـت   ٠، ٢، ٤ ،٦ و ٨هـاƽ   زمـان  سپس در. داده شدند

تعـداد بـاكترƽ    هـاƽ متـوالي،   ميکروليتر از هر نمونه به روش رقت

  ).10(هاƽ زنده شمارش شدند 

 
 :يافته ها

عبـارت ديگـر    نتايج حاصل از تعيين كارايي محصور سازƽ يـا بـه  

ي سـاخت ليپوزومهـا در آنهـا        درصد داروƽ محلول در آبـي كـه ط ـ        

آميكاسـين در   %56/19±٥٩/٠نـشان داد كـه    محصور گرديده

محلول درون ليپوزومها محصور  مقايسه با ميزان اوليه آميكاسين در

 غلظـت   داد  نشان MIC نتايج حاصل از تعيين مقدار. گرديد

g/mlµ 2 آميکاسين در فرم آزاد و ƽغلظت دارو g/mlµ 4 

 ـ عـث مهـار رشـد   در فـرم ليپـوزومي با         موناس آئروجينـوزا دوسوپ

   هـاƽ   ليپوزوم MIC  در بررسي نتايج حاصل از تعيين .مي شوند

   که  نشان داده شد  فرم آزاد  با دارو ƽ آميکاسين در خالي همراه
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خالي همراه بـا دارو ƽ آميکاسـين در فـرم آزاد داراƽ              هاƽ ليپوزوم

بودنـد، همچنـين در بررسـي اثـر      نتايجي مشابه دارو در فـرم آزاد 

  هـا مـشخص شـد، کـه     هـاƽ خـالي روƽ رشـد بـاکترƽ     ليپوزوم

  در برابـر بـاکترƽ      لي هيچ فعاليت ضد ميکروبـي     هاƽ خا  ليپوزوم 

نتـايج   1 نداشـتند در جـدول شـماره    سودوموناس آئروجينـوزا 

  .است آورده شده MIC هاƽ حاصل از آزمايش

  

 تن  در برونينوزاژ پسودوموناس آئروميکروبي آميکاسين در فرمهاƽ آزاد و ليپوزومي روƽ ثر ضد ا:۱جدول 

  

  

آورده  1 شماره نتايج حاصل از آزمايش سينتيك مرگ در نمودار

 ٨  هـاƽ   ها در زمـان   دراين جدول تغييرات تعداد باكترƽ    . شده است 

آميکاسـين در    MIC ساعت مجاورت با غلظت 0، 2، 4، 6و

هاƽ مختلف آميكاسين آزاد و ليپوزوم فاقد  فرم ليپوزومي و غلظت

حاصـل نـشان دهنـده     نتايج. آنتي بيوتيك مورد بررسي قرار گرفت

   بـا افـزايش زمـان       اين نكته بود كه ليپوزومهـاƽ حـاوƽ آميکاسـين         

سبت به نمونه آميکاسـين  ها ن كاهش بيشترƽ در تعداد باكترƽ باعث

ƽدر     به فرم آزاد مي شوند، بطور ƽكه نسبت كـاهش تعـداد بـاكتر

بعـداز   (µg/ml 4)فرم ليپـوزومي  MIC مجاورت با غلظت

هـا در    ساعت ، در حـدود نـسبت كـاهش تعـداد بـاكترƽ             ٨گذشت  

           ساعت٤آميکاسين در فرم آزاد بعداز گذشت  µg/ml 6 غلظت

  .مي گردد

  :بحث

بـاكترƽ، مقاومـت    هاƽ ناشي از ايـن  عمده در درمان عفونتمشكل 

هـا   بيوتيـك  بسيار زياد آن در برابر مواد ضدميكروبي از جملـه آنتـي           

معمــولاً ايــن مقاومــت ناشــي از مقاومــت ذاتــي و عــدم   . اســت

پيـدايش  . بـاكترƽ اسـت   نفوذپـذيرƽ مـواد ضـدميكروبي بـه درون    

ا چنـد برابـر كـرده    هاƽ داراƽ مقاومت چندگانه، اين مـشكل ر   سويه

اين حالـت  ). ٣(ه است شدو باعث ايجاد معضل بسيار زيادƽ  است

ƽها خصوصاً در برخي بيمار     ƽاز قبيل فيبـروز سيـستيک و مـوارد

توجـه بـه    بـا ). ١و١١(مانند سوختگي ها به خوبي مشاهده مي شود 

هاƽ حامل دارويـي     رويكرد جديدƽ كه نسبت به استفاده از سيستم       

هـا   هـا ممكـن اسـت در درمـان عفونـت      از اين سيستم ايجاد شده ،

  همواره يكـي از  آئروژينوزا پسودوموناسدراين راستا . استفاده شود

ƽمورد بررسي است باكتر ƽدر مطالعـه حاضـر بـه بررسـي اثـر     . ها 

هـاƽ حـاوƽ آميکاسـين و مقايـسه آن بـا اثـر               ضدميكروبي ليپوزوم 

بحال مطالعات فراوانـي  تا . پرداخته شده است آميکاسين به فرم آزاد

مختلـف و اثـرات    هـاƽ  هـاƽ حـاوƽ آنتـي بيوتيـک     روƽ ليپوزوم

 تـوان بـه    مـي آنهـا از جملـه  . ضدميكروبي آنها صورت گرفته است

 ليپوزوم ميكروبي   در اين مطالعه اثر ضد. اشاره كرد  Omri مطالعه

    ƽآميکاسين بر باكتر ƽحاو ƽينـوزا بررسـي    ژ پـسودوموناس آئرو    ها

دارو در فـرم   MIC اين تحقيق نشان داده است كه نتايج. شده است

  مقـدار  .درنسبت به فرم آزاد افـزايش نـشان دا   ليپوزومي آميکاسين

MIC  ميلي ٨نيز كه به دست آورده است برابر     ƽگـرم در ليتـر بـرا

ƽهمـانطور كـه ملاحظـه   ). ١٢( بود ينوزاژپسودوموناس آئرو  باكتر 

 تعيين شـده  MIC عه حاضر، مقدارشود دراين مطالعه مانند مطال  مي

اولاً درايـن تحقيـق     . است، اما تفاوت آن در دو قسمت اصلي اسـت         

ƽمـا       مقادير فسفوليپيدها ƽبکار برده شـده بـا مقـادير فـسفوليپيدها

شود ما توانسته ايم با   مي  همانطور که مشاهده. متفاوت بوده است

 ميـزان   داده ايـم تغييراتي که در مقادير و تركيب فسفوليپيدها انجـام 

MIC   را نسبت به مطالعه ايشان به صورت محسوسي کاهش دهـيم

نويد وجود دارد که بـا مطالعـات بيـشتر روƽ نـوع و مقـادير       و اين

 ثانيـاً  .را از فرم آزاد نيز کمتـر نمـود   MIC فسفوليپيدها بتوان ميزان

 ، رقت در آگار بوده اسـت، در Omri در مطالعه MIC روش تعيين

شـده بكـار    در روش حاضر، تهيه رقت در براث اصلاحصورتي كه 

اشکال روش تهيه رقـت در آگـار در خـصوص کـار بـا               . رفته است 

نکته است که جامد بودن محـيط کـشت مـانع از     ها در اين ليپوزوم

مطالعـه  . ها مي شود باکترƽ ها با جداره انتشار و ادغام موثر ليپوزوم

  اثر مطالعه اين در.   است و همكاران Mugabe   به ديگر مربوط

 
 حداقل غلظت مهار کنندگي دارو

 

 باکترƽ آميکاسين در فرم آزاد آميکاسين در فرم ليپوزومي ليپوزومهاƽ خالي+ آميکاسين آزاد 

µg/ml٢  µg/ml۴  µg/mlينوزاژسودوموناس آئروپ ٢  
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هــاƽ حــاوƽ آميکاســين، توبرامايــسين و  ضــد ميکروبــي ليپــوزوم

پـسودوموناس  تهيه رقت در براث روƽ رشـد   جنتامايسين به روش

ايشان مـشخص   .هاƽ مختلف بررسي شده است  در زمانينوزاژروآئ

مقايـسه بـا    آميکاسين در فرم ليپـوزومي در  MIC اند كه ميزان كرده

شـود، در ايـن      همانطور كـه ملاحظـه مـي      . فرم آزاد کمتر بوده است    

هاƽ حاوƽ آميکاسين تائيد شـده   اثرضدميكروبي ليپوزوم مطالعه نيز

با غلظت هاƽ مختلف آميکاسين  مايشبا انجام همين آز). ١٣(است 

  ƽهـا در زمـان   آزاد و بررسي تغييرات تعـداد بـاكتر  ƽمختلـف و   هـا

توان  آيد كه مي   مقايسه نتايج آن با آزمايش قبل، اطلاعاتي حاصل مي        

ƽمقايسه كـرد كـه ميـزان عملكـرد ليپـوزوم      تا حدود    ƽحـاو ƽهـا

طورƽ كـه  ه ب. دبيوتيك را دار آنتي آميکاسين، اثرƽ برابر با چه مقدار

 MIC ، µg/ml نسبت كاهش تعداد باكترƽ در مجاورت باغلظـت 

  ساعت ، در حدود نسبت كـاهش ٨فرم ليپوزومي بعداز گذشت  4

ƽها در غلظت تعداد باكتر µg/ml 6   آميکاسين در فـرم آزاد بعـداز 

و  Omri در مطالعه ديگرƽ کـه توسـط  .  ساعت مي گردد٤گذشت 

هاƽ حاوƽ آميکاسين عليه  ي ليپوزومميکروب همکاران  روƽ اثر ضد

، نـشان  گرفته اسـت  باکتريهاƽ گرم منفي و گرم مثبت مختلف انجام

 هـاƽ حـاوƽ آميکاسـين و    ليپـوزوم  MIC  کـه مقـدار  شـده داده 

      ميلـي گـرم در ليتـر       ٢و  ١٦آميکاسين در فرم آزاد بـه ترتيـب برابـر           

اخيــر بــا مطالعــه مــا نــوع و ميــزان   تفــاوت مطالعــه .مــي باشــد

 ميـزان  فسفوليپيدهاƽ بکار رفته، است، بنحـوƽ کـه در بررسـي مـا    

MIC فرم ليپوزومي ƽمطالعـه   برابر پـايين تـر از   3 بدست آمده برا

با توجه به تاثير فـرم آزاد و ليپـوزومي آميکاسـين      ). ١٤(ايشان است   

مشاهد مي شود که اثر ضد ميکروبي فرم ليپوزومي  MIC در غلظت

 همچنين در مقايـسه  .صورت مي گيرد آزادبه کندƽ و ديرتر از فرم 

غلظت مهار کننـدگي فـرم    حداقل MIC نتايج حاصل از آزمايشات

اينگونـه   ايـن امـر  . آزاد در مقايسه با فرم ليپوزومي افزايش مي يابـد 

توجيه مي شود که کليه داروƽ محصور در ليپوزوم بـا بـاکترƽ وارد              

 آميکاسـين  هـاƽ حـاوƽ   در عين حال ليپـوزوم . شوند  واکنش نمي

 تجمـع دارو   ازداشته لـذا  فرم آزاد در بدنتوزيع متفاوتي نسبت به 

 هايي نظير گوش و کليه جلوگيرƽ نموده و عوارض جانبي در ارگان

 ).١٢(کاهش مي يابد 

  :نتيجه گيري
ــدميكروبي  ــد اثرض ــوزوم هرچن ــر    ليپ ــين ب ــاوƽ آميکاس ــاƽ ح ه

مـواد   هـا و  پسودوموناس ديده شـد، امـا تكـرار آزمـايش بـا روش     

هـاƽ حـاوƽ     همچنـين اثـر خـوب ليپـوزوم       . باشد  مي  مختلف لازم 

اƽ جديد بـه سـمت       نويد را بدهد كه دريچه     تواند اين  آميکاسين مي 

ƽما باز شده است مبارزه با اين ميكروارگانيسم فرصت طلب برا .  

رسيدن به هدف نهايي مراحل متعدد ديگـرƽ بـاقي مانـده           ƽالبته برا 

بررسـي اثـر   . گيـرد  كه در تحقيقات بعدƽ بايد مد نظر قـرار   است

هاƽ مختلـف بـه فـرم ليپـوزومي بـر            بيوتيک هاƽ آنتي  فرمولاسيون

ها، بررسي اثرات    و ساير ميکروارگانيسمآئروژينوزا پسودوموناس

 آن در مــدل هــاƽ  ني درمــا ســمي آن در کــشت ســلولي و اثــرات

  .شود مي   توصيه ، حيواني
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