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 بخش خصوصی در شهر کن های آب شیرین  آب تصفیه شده دستگاهت فیزیکی ،شیمیایی و میکروبیبررسی کیفی
  1381سال در قم

  
  **** مهندس محمدحسین باباخانی*** لیلا حدادیان** مهندس مرتضی صفدری*احمدرضا یاریمهندس 

  ، دانشگاه علوم پزشکی قم دانشکده بهداشت  مربی، گروه بهداشت محیط*
   کارشناس آزمایشگاه شیمی آب و فاضلاب دانشکده بهداشت ، دانشگاه علوم پزشکی قم**

  کارشناس آمار سازمان آموزش و پرورش قم ***
   دانشگاه علوم پزشکی قم، کارشناس آزمایشگاه آب مرکز بهداشت****

  

  
  

  1/2/86: پذیرش      تاریخ               84/ 29/5:تاریخ دریافت
  گروه آموزش بهداشت محیط دانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشکی قم:  نویسنده مسئول

e-mail: yari1_ ahr@yahoo.com 
 

  چکیده
  زمینه وهدف

سلامت آدمی در گرو سلامت آب و غذایی قرار دارد که مصرف می کند، اسـتفاده         .  است   درستیتنآب مایه حیات و     
آید که در شهر قم به منظور شـیرین         های آب شیرین  به شمار می      های غشایی به روش اسمز معکوس از روش       از سیستم 

 شـیمیایی و میکروبـی آب تـصفیه         ،این تحقیق به منظور بررسی کیفیت  فیزیکی       . شودتفاده می کردن آب آشامیدنی اس   
  .کن بخش خصوصی  در شهر قم انجام شده استهای آب شیرینشده از دستگاه

  روش بررسی
-شـیرین های آب  مقطعی است که برای  بررسی کیفیت آب تصفیه شده از دستگاه            -ای توصیفی   این تحقیق  مطالعه   

کن نمونـه   های آب شیرین  از آب ورودی و خروجی  تمامی دستگاه       .  انجام شد  81 ماه در سال     4 در شهر قم به مدت       کن
دست آمده با شکل جدول ، نمـودار        نتایج به . های آزمایش استاندارد ، آزمایش شدند     ها، تحت روش  برداری گشت و نمونه   

میـانگین داده  . تجزیه و تحلیل گـشتند   Excelها با نرم افزار چنین شاخص مرکزی میانگین و انحراف معیار دادهو هم
  .ها با مقادیر استاندارد ملی و جهانی مقایسه گردید

  یافته ها
تـر  آب شرب پـایین   برای  مانده ، سختی کل و فلوراید از حداقل مطلوب مورد نیاز            نتایج نشان داد که غلظت کلر باقی      

بـرداری  نتـایج نمونـه  . متـر از حـد مطلـوب قـرار دارد    ا، که ـ  تمامی دسـتگاه  درآب تصفیه شده تقریبا PHمقدار . است
   .ها آلودگی میکروبی دارند نمونه % 6میکروبی نشان داد، 
  نتیجه گیری

هـا   در آب حاصل از این دستگاه PHمانده، سختی کل و     دهد که مقدار فلوراید، کلر باقی     نتایج این پژوهش نشان می    
   .  .اندارد اضافه شودتا رسیدن به مقادیر است

  .، کیفیت آبکن قم، آب ، اسمز معکوس ، دستگاه آب شیرین : کلید واژه ها
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  مقدمه
تمایـل بـه     .آب منشا حیـات و سرچـشمه زنـدگی اسـت          

 تصفیه آب در حـد      برایبهداشت و گوارا بودن آب، انگیزه ای        
 عـلاوه بـر تـامین آب    آب آشـامیدنی . آیدبه شمار می مطلوب  

 در بـر گیرنـده امـلاح و         ، به مفهوم مطلـق آن     ،مورد نیاز بدن  
 که کمبود پاره ای از      استعناصر معدنی و ضروری برای بدن       

مـثلا  ؛  شـود  می  منجر های مختلفی  به ایجاد بیماری   اًآنها بعض 
کمبود فلوئور موجب پوسـیدگی دنـدان و یـا افـزایش آن بـه               

 عـلاوه بـر مـواد شـیمیایی         . خواهـد شـد     منجـر  اسکلروزیس
ــاگونی نیــز در آب پیــدا یکروارگانیــسم هــایم، مختلــف  گون

 که در صـورت     کنند  می ری ایجاد شوند که بعضی از آنها  بیما       می
  . گردد درمان صحیح و به موقع باعث تلفات زیادی مینبود

از  مـصرف،    هـای تـصفیه در نقطـه      ماستفاده از سیست  
 اهـداف و مقـررات       که در نیـل بـه       است هاییجمله روش 

های تـصفیه    دستگاه  .اندشدهجدید آب آشامیدنی مطرح     
، هامعکوس از جمله این سیستم آب به روش غشایی اسمز  

   .آیدبه شمار می
شهر قم با توجه بـه موقعیـت جغرافیـایی آن همـواره             

در ایـن   . مین آب شیرین با مشکل روبرو بوده است       أبرای ت 
 وآب از نقاط دوردسـت      هایی همچون انتقال     روش  از شهر

اسـتفاده  کـن   های آب شیرین   دستگاه باشیرین کردن آب    
له آلـودگی شـیمیایی و   أکه مـس با توجه به این   . استشده  

آبـی   بایداهمیت دارد،     میکروبی آب از نظر مصارف شرب       
  سـالم و بهداشـتی و     ،رددگ ـکه بـدین منظـور تهیـه مـی        

  .)3 ، 2 ،1(برخوردار از استانداردهای آب آشامیدنی باشد
 امـلاح آب را  %95تا 90 اًهای اسمز معکوس تقریب  دستگاه

 با توجه بـه کـاربرد ایـن روش در چنـد              .کنند جدا سازی می  
سال اخیر، مطالعه جامع و کاملی تاکنون بر روی کیفیـت آب            

هـا انجـام نـشده بـود و فقـط نتـایج               تصفیه شده این دستگاه   
هداشـت انجـام    میکروبی آب که واحد بهداشت محیط مرکز ب       

داده، در دسترس قرار دارد که به همـراه نتـایج ایـن تحقیـق               

این تحقیق  بـا هـدف بررسـی کیفیـت آب            . آورده شده است  
 کن در شهر قـم و     های آب شیرین  تصفیه شده توسط دستگاه   

  .و بین المللی انجام شد  با استانداردهای ملی آنمقایسه
  

  روش بررسی
بـه  مقطعـی    -یفی این مطالعه از نوع مطالعـات توص ـ      

هـای   تمامی دسـتگاه   ،گیری نمونه چارچوب  . آیدشمار می 
با توجه بـه فاصـله      . استن در سطح شهر قم      کآب شیرین 

ــرداری درمــدت تحقیــق در  ــه ب  روزهــای مختلــف و نمون
  شدها مراجعههای مختلف به محل ایستگاه دستگاهساعت

و نقطـه   ) شـیر فـروش آب    ( از نقطه شـیر برداشـت آب        و
 .برداری گـشت  ای، نمونه  به روش لحظه   ی به دستگاه  ورود

 PET از ظـروف  ،  شیمیایی و فیزیکـی   یاهآزمایشبرای  
 از  ،  هـای میکروبـی   بـرای آزمـون    و  لیتـر  5/1با گنجایش   

لیتــری  میلــی300ظــروف شیــشه ای درب ســمباده ای 
  . گشاد استفاده گردیددهانه

مطـابق بـا     ،  هـا داری نمونـه  نگه حمل و ،  برداری  روش نمونه 
 20نمونه بـرداری بـه فاصـله        . های استاندارد صورت گرفت   روش

 و این امر به علت ایجـاد تغییراتـی از قبیـل            انجام شد  بارروز یک 
بندی و تعویض کارتریج های دسـتگاه       گرفتگی فیلتر، تکمیل آب   

اردیبهشت تا تیرمـاه    ( روز 80درمدت زمان نمونه برداری که       .بود
بـار سـرویس    هردسـتگاه حـداقل یـک   ،دبه طول انجامی ـ ) 1381

بـرداری در   مانده در موقع نمونه    آزمایش کلر باقی   .کامل شده بود  
 دی  - فنیلـین      - پارا – دی اتیل    –  ان و ان   محل سایت به روش   

  مترPHدستگاه با ها نمونه PH .تش گانجام(DPD)   ١آمین
بـه   هـا نمونـه  کـدورت و    ٢هانـا  با الکترود    )R.T.CO مدل   (

 AQVALITIC  مـدل     ٣توربیـدیمتر  فلومتری با روش ن 
  .اندازه گیری شد

                                                 
1.N N - De- ethil- Para- feniline- D-Amin  
2. Hana 
3. Torbidimeter 
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شكل شماره 1- نمودار متوسط غلظت آلر باقيمانده  آب دستگاههاي آب شيرين آѧن شѧهر قѧم در سѧال     81
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آلر باقيمانده 

مقدار استاندارد

 منگنز، سولفات و فلوراید بادستگاه      ،میزان آهن   اندازه  
ــپکتروفتومتر  ــدل(اس ــواد    )DR 2010 م ــک م ــه کم ب

هـدایت  . صـورت گرفـت    مخـصوص هـر فـاکتور        شناساگر
 مـدل   ٢مترکنـداکتیویتی  نمونه ها بـا دسـتگاه        ١الکتریکی

TDS.CANT20   متـر  سانتی بر ٣کروموهسبر حسب می
  .اندازه گیری شد

ــری         روش ــدازه گی ــرای ان ــه ب ــشی ک ــای آزمای ه
 ـ   هــای همـه بـا روش  رفـت،  ر کـا هفاکتورهـای شـیمیایی ب

 1995های اسـتاندارد      استاندارد ذکر شده در کتاب روش     
در آزمایـشگاه آب     هـا تمـامی آزمـایش     .)4(مطابق هستند 

 ، دست آمده با شکل    نتایج به  .مرکز بهداشت قم انجام شد    
نمودار و جـدول، و شـاخص مرکـزی میـانگین و انحـراف              

 . نـشان داده شـد     Excelمعیار با اسـتفاده از نـرم افـزار          
متوسط داده ها با مقادیر اسـتاندارد ارائـه شـده از سـوی              
سازمان جهانی بهداشت و مؤسسه اسـتاندارد و تحقیقـات          

   . )3،2،1(صنعتی ایران مقایسه گشت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
     

                                                 
1   . Electric conductor 
2   . condactriemeter 
3   . Micromohos 

  هایافته
نتــایج  غلظــت متوســط، مقــادیر حــداقل و حــداکثر  

نتـایج   .گیری شده در جدول شماره یک آمده اسـت         اندازه
 آب با   ،هادهدکه تقریبا تمامی دستگاه   نشان می ها  آزمایش

PH     بشیر های  دستگاه. کنندکمتر ازحد مطلوب تولید می
ــران، ــجادعم ــصار، س ــائم ، ان ــفا و ق ــر از PH ،  ص             کمت

  .دارند 6
مانده در شیرهای      با توجه به حد استاندارد کلر باقی      

 1 نمودارشـکل ) گـرم در لیتـر    میلـی یک  (برداشت عمومی 
کدام  هیچ مانده در دهدکه حد استاندارد کلر باقی    نشان می 

 رعایت نشده است و همه پایین تـر از مقـدار            ها دستگاه زا
در دستگاه آب    .مانده دارند باقی کلر   گرم در لیتر  یک میلی 

برداری مقدار کلر    نهمورد نمو   در هرچهار  ،ن پارس کشیرین
 بـشیر   هـای گلـستان،   دسـتگاه  .مانده صفر بوده است   باقی

کلـر  گرم در لیتر میلی0 /2فدک، کمتر از  و   ، سجاد عمران
  .مانده دارندباقی

2/1  
1  
8/0  
6/0  
4/0  
2/0  
0 
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آب  در دهدکه غلظت کلـرور   نشان می   2نمودارشکل  

گـرم در    میلـی  200 ها کمتـر از     تمامی دستگاه حاصل از   

ــر ــت لیت ــرور   .اس ــت کل ــزان غلظ ــه  در می آب ورودی ب

، امیرالمـومنین، سـجاد،     بـشیر عمـران   های توس،    دستگاه

گـرم در    میلی  600  بیش از  ،انصار، زمزم حاج زینل و قائم     

 های سـطح شـهر     که این امر به علت وجود چاه       لیتر است 

  .مین آب استفاده می شوندمنبع تامنزله  که به بوده

  

شكل شماره 2- نمودار تغييرات متوسط غلظت آلرور آب ورودي وخروجي دستگاههاي آب شيرين آѧن در شѧهر قѧم در سѧال     81
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آلرورآب ورودي  متوسط آلرور خروجي حداآثرمجاز حداآثر مطلوب

  
  

درآب  و منگنـز     دهد که غلظـت آهـن       نشان می  نتایج

 کمتراز حداکثر مجاز غلظـت      ،هاورودی و خروجی دستگاه   

های تـوس،   دستگاه. است در آب قابل شرب       و منگنز  آهن

ــشیر عمــران ــصار، حــافظب ــائم ،  و ، امیرالمــؤمنین ، ان  ق

  .دهندمی گرم درلیتر تقلیلخروجی آهن را به صفر میلی 

هـا کمتـراز      یت آب خروجی ازتمام دستگاه    یتقریبا قلیا 

  . برحسب کربنات کلسیم است گرم در لیتر  میلی50

ها آب بـا    دستگاهبیشتر  دهدکه   نشان می نتایج جدول   

- میکروموهس بر سـانتی 400 ترازپایینهدایت الکتریکی 

 درآب ورودی   هدایت الکتریکـی  مقدار   .کنندی تولید م  متر

، امیرالمـومنین ، سـجاد،      بـشیرعمران های تـوس،    دستگاه

و میکرومـوهس بـر سـانتیمتر       4000 بـالای    ،  و قائم  انصار

 هـای قطـره بـاران،     درآب دسـتگاه  هدایت الکتریکی   مقدار  

تـا   2000 بـالای      ، زمزم حاج زینـل    ا و رجایی، پارس، صف  

  .متر است میکروموهس بر سانتی3500

1400  
1200  
1000  
800  
600  
400  
200  
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  81توسط غلظت پارامتر های کیفی آب ورودی و خروجی دستگاههای آب شیرین کن بخش خصوصی در شهر قم در سال مقادیر م: جدول
  

  کلرور
  )گرم در لیترمیلی(

  سختی کل
  ) گرم در لیترمیلی(

  
pH  
  

  یهدایت الکتریک
 

  فلوئور
  ) گرم در لیترمیلی(

گرم میلی(کلر باقیمانده 
  )در لیتر

  قلیاییت
  پارامتر کیفی آب  )CaCO3گرم در لیترمیلی(

  دستگاههای آب شیرین کن
  %راندمان  خروجی  ورودی  خروجی  دیورو  %راندمان  خروجی  ورودی  %راندمان  خروجی  ورودی  %راندمان  خروجی  ورودی  %راندمان  خروجی  ورودی  %راندمان   خروجی  ورودی

 81  33 164  225/0 - 72 282/0 35/1 89 5/222 2000 11 54/6  45/7 59  75/30 75/538 88  49  410 بهستان
 81  5/30  160  4/0 - 76 375/0 55/1 89 5/222 1950 14 6/6 64/7 92 37 470 90 50  480 زمزم سالاریه
 82 33 180  2/0 - 74 267/0 04/1 83 75/373 2150 13 49/6 49/7 87  60  460 75 106 426 قطره باران

 84 75/27 170  225/0 - 94 057/0 035/1 89 5/232 2150 11 6/6 44/7 94 30 5/527 80 91 450 رجایی
 82 5/26 150  275/0 - 89 125/0 155/1 93 125 1710 12 63/6 56/7 92 5/37 25/446 84 5/50 310 صدوق
 74 25/41 160  075/0 - 88 145/0 2/1 74 500 1900 11 89/6 71/7 88 5/64 25/556 68 5/130 410 گلستان
 88 25/21 170  375/0 - 78 287/0 305/1 91 5/162 1900 17 36/6 62/7 88 5/46 75/393 89 48 450 ایمن آب
 81 5/31 166  575/0 - 54 49/0 055/1 83 5/317 1900 11 58/6 39/7 86 5/62 75/431 80 5/82 420 رسالت
 87 55 420  3/0 - 69 432/0 4/1 86 5/587 4250 11 5/6 27/7 94 5/58 975 80 5/146 730 توس
 86 5/28 200  0 - 92 117/0 435/1 90 5/232 2300 12 45/6 33/7 95 5/33 25/681 83 5/95 560 پارس

 86 47 340  125/0 - 77 342/0 48/1 91 5/382 4050 17 89/5 08/7 90 75/98 5/1007 90 5/95 950  دی19و
 73 25/41 150  2/0 - 79 24/0 16/1 75 430 1710 11 76/6 56/7 89 47 5/446 54 5/141 310 امام حسین

 82 75/30 170  275/0 - 88  16/0 3/1 79 390 1900 14 54/6 62/7 93 5/33 5/493 78 99 450 اروندآب
 88 25/20 166  2/0 - 87 175/0 31/1 93 5/137 1950 15 54/6 69/7 95 24 75/528 89 47 430 امین

 88 36/.25 290  2/0 - 66 497/0 475/1 90 410 4100 14 08/6 07/7 96 25/41 5/932 93 5/63 860 امیرالمؤمنین
 93 25/25 370  15/0 - 77 332/0 475/1 96 5/167 4500 18 83/5 09/7 97 36 1150 94  5/56  1020 سجاد
 97 75/14 430  43/0 - 77 257/0 135/1 98 5/82 4350 22 53/5 08/7 98 3/27 5/1202 98 5/27 1170 انصار
 87  75/23  180  46/0 - 78 295/0 34/1 92 155 1950 17 49/6 8/7 91 47 75/508 92 35 420 دماوند
 89  5/23 220  42/0 - 76 302/0 24/1 91 210 2250 20 96/5 45/7 89 55 5/507 92 5/39 500 صفا
 90 75/17 174  116/0 - 71 39/0 35/1 94 115 2000 17 33/6  67/7 95  27  500 94  24 420 فدک
 71 50 174  266/0 - 71 392/0 35/1 78 5/442 2000 14 57/6 67/7 91 25/45 500 85 65  420 حافظ

 82 75/31 176  35/0 - 78 297/0 355/1 90 200 2000 17 35/6 65/7 93 36 500 86 5/60 420 کوثرآب
 88 35 285  266/0 - 67 45/0 365/1 90 5/372 3700 9 14/6 05/7 92 7/75 935 92 71 860 )حاج زنبیل(زمزم 
 93 5/19 290  52/0 - 70 437/0 45/1 96 5/147 4100 18 77/5 02/7 95 5/42 5/937 96 5/30 860 قائم

 86 04/31 223  28/0 - 77 297/0 30/1 89 78/275 4/2615 15 35/6 433/7 93 71/45 3/651 88 06/71 3/572 متوسط غلظت
 - 25/10 98/87  14/0 - - 123/0 148/0 - 68/138 4/1037 - 34/0 25/0 - 31/8 96/281 - 41/35 97/244 انحراف معیار

  -  55  430  575/0 - - 497/0 55/1 - 5/587 4500 - 89/6 8/7 - 75/98 5/1202 - 5/146 1170 ماکزیمم
  -  75/14 150  0 - - 057/0 035/1 -  5/82 1710 - 53/5 02/7 - 24 75/393 - 24 310 مینیمم

  

 w
w

w
.SID

.ir



Archive of SID

 

 

50 

  
  81مقادیر متوسط غلظت پارامتر های کیفی آب ورودی و خروجی دستگاههای آب شیرین کن بخش خصوصی در شهر قم در سال  :ادامه جدول

  
  منیزیم

  )گرم در لیترمیلی(
  کلسیم

  سختی منیزیمی کدورت TDS  )گرم در لیترمیلی(
  پارامتر کیفی آب  )mg/l(آهن   )گرم در لیترمیلی(

  
  

  %راندمان   خروجی  ورودی  %راندمان   خروجی  ورودی    خروجی  ورودی  %راندمان   خروجی  ورودی  %راندمان   خروجی  ورودی  %راندمان  خروجی  ورودی  دستگاههای آب شیرین کن

 0 0/.03 03/0 98 5 75/298 -  0 0 90 5/133 1400 93  92/9  98/92 92 21/1 59/72 بهستان
 50  01/0 02/0 89 25 238  -  0 0 90 5/133 1365 94 81/6 41/107 90 07/6 83/57 زمزم سالاریه
 33 02/0 03/0 78 43 197  -  0 0 85 25/224  1505 85  43/14 19/96 78 45/10 87/47 قطره باران

 0 02/0 02/0 92 5/20 5/263  -  2/0 0 91 5/139 1505 97 3/3 81/105 92 98/4 03/64 رجایی
 67 01/0 03/0 90 33/30 25/300  -  025/0 0 94 75 1197 94 51/4 55/78 90 37/7 02/73 صدوق
 50 02/0 04/0 86 33/42 25/304  -  05/0 0 77 300 1330 88 52/12 101 86 28/10 93/73 گلستان
 75 01/0 04/0 87 30 75/227  -  0 0 93 5/97 1330 93 61/7 41/107 87 29/7 34/55 ایمن آب
 80 01/0 05/0 41 96 75/163  -  0 0 86 5/190 1330 89 02/12 41/107 41 32/23 79/39 رسالت
 100 0 01/0 89 55 523  -  0  0 88 5/352 2975 98 9/3 16/181 89 36/13 08/127 توس
 67  01/0 03/0 93 33/25 25/363  -  0 0 91 5/139 1610 97 4/4 45/127 93 15/6 26/88 پارس

 100 0 02/0 93 66/41 5/579  -  0 0 94 5/229 3835 86 64/23 54/171 93 12/10 81/140  دی19و
 67 01/0 03/0 88 66/30 255  -  0 0 78 258 1197 88 02/9 75/76 88 45/7 96/61 امام حسین

 0 02/0 02/0 92 19 227  -  0  0 82  234 1330 94 11/6 81/106 92 61/4 16/55 اروندآب
 0 02/0 02/0 94 16 75/268  -  0 0 94 5/82 1365 97 8/2 2/104 94 88/3 3/65 نامی

 100 0 03/0 96 33/18 5/492  -  1/0 0 91 246 2870 95 62/8 35/176 96 45/4 67/119 امیرالمؤمنین
 0 03/0 03/0 97 18 678  -  0 0 97 5/100 3150 96 21/7 17/189 97 37/4 75/164 سجاد
 100 0 01/0 97 66/21 5/750  -  0 0 98 5/49 3045 99 3/2 16/181 97 26/5 37/182 انصار
 33 02/0 03/0 88 33/31 75/256  -  0 0 93 93 1365 93 01/7 101 88 61/7 39/62 دماوند
 0 01/0 01/0 88 34 5/278  -  025/0 0 92 126 1575 91 22/8 2/88 88 26/8 86/69 صفا
 100 0 03/0 93 66/18 272  -  05/0 0 95 69 1400 95 4/4 38/91 93 53/4 09/66 فدک
 100 0 03/0 89 66/29 271  -  0 0 81 5/265 1400 93 71/6 78/91 89 2/7 85/65 حافظ

 60 01/0 03/0 90 33/27  5/270  -  25/0 0 91 120 1400 96  41/3 98/91 90 64/6 73/65 کوثرآب
 67 01/0 025/0 94 46 725  -  325/0 0 91  5/223  2590 83 63/14  17/84 90 17/11 17/176 )حاجزنبیل(زمزم 
 100 0 03/0 95 33/26 505  -  0 0 97 5/88 2870 96 91/6 35/173 95 39/6 71/122 قائم

 57 0116/0 0268/0 91 296/31 89/362  -  0427/0  0 91 46/165 46/1872 93 933/7 05/118 91 600/7 27/88 غلظت متوسط
 - /0091 0095/0 - 754/17 85/173  -  0886/0  0 - 206/83 13/801 - 83/4 481/37 - 313/4 20/42 انحراف معیار

 - 03/0 05/0  - 96 5/750  -  325/0 0 - 5/352 3838  - 64/23 17/189 - 32/23 37/182 ماکزیمم
 - 0 01/0 - 5 75/163  -  0 0 - 5/49 1197 - 3/2 75/76 - 21/1 79/39 مینیمم
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 درآب اد جامـد محلـول  کل مـو که مقدار    شد مشاهده

ها کمتـراز حداکثرمقـدار مطلـوب       خروجی تمامی دستگاه  

کل مواد جامد   مقدار   .گرم در لیتر است    میلی  500  یعنی

دی، 19هـای تـوس، پـارس،      درآب ورودی دستگاه   محلول

 بیشتر ،امیرالمومنین، سجاد، انصار، زمزم حاج زینل و قائم      

  .است گرم در لیتر   میلی1500از  

هـا از   فلورایـد درآب خروجـی تمـامی دسـتگاه        غلظت  

حداقل مقدار مطلوب فلورایـد درآب اسـتاندارد بهداشـتی          

هـای  در دستگاه . استکمتر   گرم در لیتر     میلی 7/0یعنی  

 مقـدار   ،رجایی، صدوق، گلستان، پارس، ارونـدآب و امـین        

 فلورایـد  مقـدار  .استگرم در لیتر    میلی 2/0فلوئور کمتراز   

تـا  گـرم در لیتـر   میلـی  02/1هـا از  گاهآب ورودی دست  در

  .استگرم در لیتر برحسب یون فلوراید   میلی58/1
هـا  آب حاصـل از تمـامی دسـتگاه        کـه    نشان داد  نتایج

گـرم در    میلی 100ی    سختی کمتر از حداکثر مطلوب یعن     

هــای تــوس، پــارس،    آب ورودی بــه دســتگاه لیتــر و

 حاج زینـل    ، امیرالمومنین، سجاد، انصار، زمزم    بشیرعمران

گرم در لیتر  میلی1200 تا  600  بالای  کلو قائم سختی    

  ).جدول(بر حسب کربنات کلسیم دارند 

هـا از   غلظت سـولفات آب حاصـل از تمـامی دسـتگاه          

. گرم در لیتر کمتـر اسـت   میلی 250حداکثر مطلوب یعنی  

 بـه جـز     ،هـا غلظت سولفات در آب ورودی تمامی دستگاه      

ــاران و رســالت ــالای همگــ،قطــره ب ــا   600 ی ب  1230 ت

چنین کـدورت آب خـرو جـی        هم .گرم در لیتر است    میلی

 NTU1 ها کمتر از حد اکثر مطلوب یعنی تمامی دستگاه

این امر نشان دهنده گرفته شدن تمامی ذرات        . قرار دارد   

  . استR.Oهای هکلوئید دردستگا

هـا  آب حاصل ازتمامی دسـتگاه   غلظت یون کلسیم در   

 حداکثر مطلـوب کلـسیم      و گرم در لیتر  لی می 40از  کمتر  

. گرم در لیتر است   میلی 75در آب شرب مطابق استاندارد      

 ها ازحـداکثر  غلظت منیزیم درآب حاصل ازتمامی دستگاه     

 .اسـت گرم در لیتـر کمتـر       میلی 50استاندارد یعنی    مجاز

های قابـل   توجه به غلظت سولفات درآب     غلظت منیزیم با  

  .شودشرب مقایسه می

های های آب تصفیه شده دستگاه     نمونه 1MPN یجانت

دهـد  نشان می  1381 ماهه اول سال     7کن در   آب شیرین 

 هـای مـورد    دستگاه  نمونه گرفته شده از    263از تعداد   که  

 بـالای   MPN) % 6( مـورد  15بررسی در طرح ، تعـداد  

   MPNاز ایـن تعـداد مـوارد     .)نـامطلوب  (صفر داشـتند  

  .رشیاکلی مثبت بوده استاش  مورد6 تعداد ،مثبت

  

  بحث 
توجه به ایـن     با .است آب دومین نیاز انسان بعد ازهوا     

مـدهای مـصرف آب آشـامیدنی       آچنـین پـی   هم موضوع و 

  تهیــه ومــسوولان داردناســالم، ضــرورت  غیربهداشــتی و

تاحـصول آب سـالم       تصفیه های لازم را    ،تأمین آب شرب  

انجـام شـده،    ای  هباتوجه به نتایج آزمایش   . )1( انجام دهند 

دارای درجـه    کـن هـای آب شـیرین    آب حاصل ازدسـتگاه   

تعیین شـده هـستندکه ایـن        استاندارد از تراسیدی پایین 

موضوع ازنظر خورنده بودن آب وحل شدن مـواد مختلـف           

 رم درلیتـر کلـر    گ ـ میلی 1 وجودمقدار .)4(دارددرآن اهمیت   

رفــع  مانــده درآب تــصفیه شــده نهــایی بــه منظــوربــاقی

درحالی کـه   . )3( های ثانویه احتمالی ضروری است    یآلودگ

                                                 
1    . Most probably number 
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-آمـوزش   حتی بـا   ،هاکدام ازمتصدیان دستگاه  چتقریباً هی 

 فـاکتور  . رعایـت نکردنـد  ، آن را  های مربوطه درطول طرح   

درآب تـصفیه شـده ایـن         میزان فلوئورموجـود   ، دیگر مهم

استحکام  و رشد در باتوجه به نقش فلوئور . ها است دستگاه

 خصوص درکودکان درحال رشـد    هها ب استخوان وا  هدندان

ــی       و ــامیدنی یک ــه آب آش ــوع ک ــن موض ــه ای ــه ب توج

 .)3(اسـت   های رساندن فلوئـور بـه بـدن         ترین راه  ازمناسب

 ، این یون درآب آشـامیدنی   برای رفع کمبودضرورت دارد   

توجه به ارتباطی که بین سختی       با .اقداماتی صورت پذیرد  

های قلبی عروقی درجوامـع     یشیوع بیمار  آب آشامیدنی و  

پایین بودن سختی آب تصفیه شده ناشـی        .  )3( دارد وجود

- مشکل تواند  درازمدت می  ها ومصرف آن در   ازاین دستگاه 

  15 نتایج آزمایش های میکروبی نشان داد کـه          . باشد ساز

بررسی شـده ، آلـوده هـستند و از ایـن      هایمورد از نمونه 

درحالی کـه مطـابق     . رند مورد آلودگی مدفوعی دا    6تعداد  

با تمامی استانداردهای ملی و جهـانی، وجـود آلـودگی در     

هـای  تمـام آب  . نمونه های آب آشامیدنی نامطلوب اسـت      

 میلـی   100آشامیدنی، نباید در هیج یک از نمونـه هـای           

فـرم مقـاوم در برابـر        لیتری آزمایش شده، بـاکتری کلـی      

ار درخــصوص محــل اســتقر. )1،2(حــرارت  داشــته باشــند 

ایـن  ،  های بهداشـت محـیط    ها مطابق با آیین نامه    دستگاه

متـصدی فـروش بـه     بهسازی شـده باشـند و    ها باید مکان

 است   ملزم   رعایت بهداشت فردی   داشتن کارت سلامت و   

بهداشـتی مـشاهده     غیـر  که متأسفانه درچندمورد، موارد   

آب تصفیه   دفع پساب ناشی ازدستگاه که تقریباً برابر      . شد

بـه طریـق بهداشـتی       بایـد  ، اسـت   املاح زیاد  شده وحاوی 

بررسی، دفع پـساب     مورد صورت پذیردکه درتمامی موارد   

ــان بــه کانــال جمــع آوری آب هــای ســطحی درکنارخیاب

آنتـی اسـکالانت     ها ازمـواد  درتمامی دستگاه . محدود است 

بالابردن  روی فیلترها و   رسوب املاح بر    جلوگیری از  برای

، این مـواد بیشتر شودکه  اده میاستف عمرمفید این فیلترها 

ی تجـاری   هـا نـام  بـا  بـازار  ودر ترکیب ناشناخته ای دارند   

که منابع تأمین آب  نظر به این  .رسند  مختلف به فروش می   

خانه آب قم و در بعـضی       شهری، آب انتقال یافته از تصفیه     

طـور  های سطح شهر هستند که بـه      موارد کمبود آب ،چاه   

مـی گردنـد، بـه همـین دلیـل          زمان وارد شبکه توزیع     هم

تغییرات شدیدی را در کیفیـت فیزیکـی و شـیمیایی آب            

   .ها شاهد هستیمورودی به این دستگاه
  

  نتیجه گیری 
-های آب شیرینباتوجه به نتایج، آب حاصل ازدستگاه    

از استاندارد تعیین شـده      ترکن دارای درجه اسیدی پایین    

ب و حـل    هستند که این موضوع از نظـر خورنـده بـودن آ           

 1وجـود مقـدار     . شدن مـواد مختلـف درآن اهمیـت دارد        

مانده درآب تصفیه شده  نهایی      باقی میلی گرم درلیتر کلر   

های ثانویه احتمالی ضـروری اسـت        به منظور رفع آلودگی   

هـا ،   کـدام از متـصدیان دسـتگاه      درحالی که تقریبـاً هـیچ     

 و استحکام  باتوجه به نقش فلوئور در رشد     . رعایت  نکردند  

 خصوص درکودکان درحال رشـد    ها به ها و استخوان  دندان

ــی از    ــامیدنی یک ــه آب آش ــوع ک ــن موض ــه ای ــه ب  و توج

 ضرورت  ،های رساندن فلوئور به بدن است     ترین راه  مناسب

دارد  برای رفع کمبود این یون درآب آشامیدنی، اقداماتی          

توجه بـه ارتبـاطی کـه بـین سـختی آب             با .صورت پذیرد 

جوامـع   هـای قلبـی عروقـی در      ع بیماری آشامیدنی و شیو  

دارد، پایین بودن سـختی آب تـصفیه شـده ناشـی             وجود
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توانــد  مــصرف آن در دراز مــدت مــی هــا وازایــن دســتگاه

   . ساز  باشدمشکل

باتوجــه بــه پــایین بــودن کلیــه امــلاح محلــول درآب 

گـردد    کن پیشنهاد می  های آب شیرین  شده دستگاه تصفیه

ت ترقیق آب تـصفیه شـده را  بـا           متصدیان دستگاه عملیا  

آب ورودی تا تنظیم فاکتورهای مختلـف درحـد مطلـوب           

  .انجام دهند 
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  86  بهار – 1  شماره –دوره اول   دانشگاه علوم پزشکی قممجله
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