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اسـتافيلوكوكوس  اين بررسي بـا هـدف شناسـايي    . هستندترين عوامل بيماريزاي اين باكتري  از مهم TSST-1ها و  انتروتوكسين :زمينه و هدف

 PCRشده از منابع مختلف با اسـتفاده از روش   آوري هاي جمع در نمونه TSST-1و ) sea،seb ،sec ،sed ،see(انتروتوكسين داراي ژن  اورئوس
  . صورت گرفت
از روش . شناسـايي گرديـد   استافيلوكوكوس اورئوسعنوان  سويه به 80شده،  آوري نمونه جمع 150ماه، از  5در اين مطالعه طي  :روش بررسي

PCR هاي انتروتوكسين  جهت شناسايي ژنA-E  وTSST-1 استفاده شد .  
. بودندTSST-1 حاوي يك يا چند ژن انتروتوكسين و %) 25/66(سويه  53جداشده،  استافيلوكوكوس اورئوسسويه  80در اين بررسي از  :ها يافته

سـويه   sec ،2داراي ژن %) 6/56(سـويه   seb ،30حـاوي ژن  %) 58/73(سـويه   sea ،39داراي ژن %) 07/32(سـويه   17بت، هاي مث در ميان نمونه
نيـز   tstهاي انتروتوكسين همراه با ژن  ژن. بودند tstداراي ژن %) 41/26(سويه  14و  seeحاوي ژن %) 62/39(سويه  sed ،21حامل ژن %) 77/3(

  . ه گرديدمشاهد%) 47/75(نمونه  40در 
هاي كلينيكـي، مـواد    در نمونه tstهاي انتروتوكسين و  حاوي ژن استافيلوكوكوس اورئوسدر اين پژوهش درصد بسيار بالايي از  :گيري نتيجه

هاد لـذا پيشـن  . كنـد  عنوان منبع اصلي و ناقل اسـتافيلوكوكي را مشـخص مـي    انسان بهغذايي و انسانهاي سالم مشاهده گرديد، كه اهميت توجه به 
 .هاي جداشده از منابع مختلف استفاده گردد در استافيلوكوكوس اورئوس tstهاي انتروتوكسين و  براي جستجوي ژن PCRشود از واكنش  مي

  .)PCR(اي پليمراز  ؛ انتروتوكسين؛ سندرم شوك سمي؛ واكنش زنجيرهاستافيلوكوكوس اورئوس: ها كليد واژه
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  مقدمه
تـرين   يكي از مهـم  استافيلوكوكوكوس اورئوسها،  در بين باكتري

عث مسموميت غذايي شده و هرساله صدها با كه هايي است پاتوژن
ــي       ــتلا م ــاري مب ــه ايــن بيم ــردم را ب ــر از م ــزار نف ). 1،2(كنــد  ه

ــتافيلوكوكوس اور ــت    وسئاس ــاطي و پوس ــاهاي مخ ــر روي غش ب

شـود و   پستانداران، مواد غذايي مختلف و محيط اطراف يافـت مـي  
او، هاي ويروسي، ورم پسـتان گ ـ  عامل ايجاد ذات الريه بعد از عفونت

التهاب وريدها، مننژيت، عفونـت دسـتگاه ادراري، التهـاب موضـعي     
باشـد   ها، اندوكارديت، ضايعات سطحي پوست و غيـره مـي   استخوان

هاي پروتئيني خـارج سـلولي    توكسين وسئاستافيلوكوكوس اور). 3(
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بــا وزن مولكــولي كــم و فاكتورهــاي بيمــاريزايي مختلفــي را توليــد  
  :كسين استافيلوكوكي شاملچندين نوع انتروتو. كند مي

 ) A،B،C ،D ،E ،G ،H ،I ،J ،K ،L ،M ،N ،O ،P ،Q ،R (هاي و ژن 
ــا   ــا آنه ــرتبط ب  sea ،seb ،sec ،sed ،see ،seg، seh ، sei،sej (م

،sek ،sel ،sem ،sen ،seo ،sep ،seq ،ser ( گزارش شده اسـت .
ابه هم ها از لحاظ ساختار و فعاليت بيولوژيكي مش اين انتروتوكسين

. ژني آنهـا بـا يكـديگر متفـاوت اسـت      بوده، ولي خصوصيات آنتي
هاي اين باكتري كه ايجاد مسـموميت   از انتروتوكسين% 95بيش از 

نيـز از   Dو  Aهسـتند و گـروه    E-Aكننـد، جـزء گـروه     غذايي مـي 
ــم ــين  مه ــرين انتروتوكس ــذايي     ت ــموميت غ ــده مس ــاي ايجادكنن ه

علـت قابليـت    نيـز بـه   Bوكسـين  انتروت). 4(باشند  استافيلوكوكي مي
جــذب از طريــق استنشــاق و كاربردهــاي بيوتروريســتي آن داراي  

هاي اسـتافيلوكوكي بـه حـرارت مقـاوم      انتروتوكسين. اهميت است
ــوده، و مقاومــت حرارتــي آنهــا در درون مــواد غــذايي بيشــتر از    ب

هاي كشـت آزمايشـگاهي اسـت، همچنـين      مقاومت آنها در محيط
ــوژيكي  ــت بيول ــين  فعالي ــن توكس ــايي    اي ــل گرم ــد از مراح ــا بع ه

هـا بـه    ايـن توكسـين  . مانـد  سازي غذا، بـدون تغييـر بـاقي مـي     آماده
تواننـد   اي مانند پپسين نيز مقاومند و مي اي و روده پروتئازهاي معده

فاكتورهاي زيادي مانند . بعد از هضم غذا همچنان فعال باقي بمانند
، دما و pH، %)5/7تر از بالا(هاي باكتري، غلظت نمك  تعداد سلول

هاي ديگر، توليـد انتروتوكسـين را در غـذا تحـت      رقابت با باكتري
ها در محصولات لبني مانند شـير و   انتروتوكسين. دهد تأثير قرار مي

جــات در ارتبــاط بــا  خــام، ســبزيجات و شــيريني پنيرخــام، گوشــت
براي ايجاد مسـموميت غـذايي توسـط    . باشند مسموميت غذايي مي

) دهنــده كلنــي واحــد تشــكيل( cfu108-105 هــا تعــداد توكســينانترو
هـاي   تـوان سـلول   اگرچه با پاستوريزاسـيون مـي  . لازم استباكتري 

هـاي   بـرد، ولـي انتروتوكسـين    را از بـين   استافيلوكوكوس اورئوس
استافيلوكوكي مقاوم به حرارت، فعاليت بيولوژيكي خود را حفـظ  

نـد عوامـل مهمـي در ايجـاد     توان هـا مـي   لذا ايـن توكسـين  . كنند مي
ابتلا به مسموميت غـذايي در  . باشند مسموميت ناشي از مواد غذايي 

هاي مقاوم به حرارت، كه  نتيجه خوردن غذاي حاوي انتروتوكسين
شـود، بــروز   توليـد مــي  اسـتافيلوكوكوس اورئــوس معمـولاً توســط  

مسموميت با انتروتوكسين استافيلوكوكي در انسـان باعـث   . كند مي
نـدرت اسـهال و دردهـاي عضـلاني و شـكمي       ، اسـتفراغ، بـه  تهوع
شـده بـراي جسـتجوي     هـاي متـداول اسـتفاده    روش). 4-6(شود  مي

ــزا: شــامل TSST-1هــاي انتروتوكســين اســتافيلوكوكي و  ژن ، الاي
ــي،     ــس ايمونواس ــوژن، لاتك ــيون، ايمونوديفي ــس آگلوتيناس لاتك

بايـد شـرايط   هـا   باشد، كه در اين روش راديوايمونواسي و غيره مي
ــي ــراي آنت ــي در   لازم ب ــراهم گــردد، ول    تكنيــكژن مــورد نظــر ف

PCR (Polymerase Chain Reaction)  وPCR   مركب، نيازي بـه
ژن نبــوده و حتــي در صــورت نبــود توكســين يــا ميــزان كــم   آنتــي

هــاي  بيشــتر ســويه ). 7(هســتند هــا قابــل رديــابي    توكســين، ژن
به بيمـاري سـندرم    ران مبتلاجداشده از بيماوس ئاستافيلوكوكوس اور

بيماري حادي كـه بـه سـرعت منجـر بـه از كـار افتـادن        (شوك سمي 
عنـوان   كنند كـه بـه   ، توكسيني توليد مي)شود هاي حياتي بدن مي اندام

TSST-1 اگرچه اين بيماري نادر است، ولي بسيار . شناخته شده است
مصـرف  ايـن بيمـاري عمومـاً در ارتبـاط بـا      . باشـد  ميشديد و كشنده 

هايي از ابتلا به اين بيماري در حضور شرايط  تامپون بوده، ولي گزارش
كـه عضـوي از   توكسـين سـندرم شـوك سـمي     . ديگر نيز وجود دارد
هـا ماننـد    عامل چندين نـوع از بيمـاري   ها است، ژن خانواده سوپر آنتي

، سـندرم مـرگ   )Toxic Shock Syndrome( سندرم شوك سـمي 

و سـندرم  ) Sudden Infant Death Syndrome( ناگهاني نوزادان
  ).1(باشد  مي) Kawasaki Syndrome(كاوازاكي 

 استافيلوكوكوس اورئـوس هدف از اين مطالعه، جداسازي باكتري 
و  A-Eهـاي   هاي واجد ژن كدكننده انتروتوكسين و شناسايي سويه

TSST-1 هاي كلينيكي، همچنين سواب بيني  در مواد غذايي، نمونه
  .بوده است PCRبا استفاده از تكنيك  در شهر تهران

  
  روش بررسي 

مـاه    تا ارديبهشت 1388ماه سال   از دي(نمونه  150اين مطالعه روي 
نمونـه   11(نمونه كلينيكي  70. در شهر تهران انجام شد) 1389سال 

ــون و   25از ادرار،  ــه از خ ــم   34نمون ــت زخ ــه از عفون  2از ) نمون
سـوختگي مطهـري در شـهر     بيمارستان شهداي تجريش، سـوانح و 

نمونــه ســواب از مخــاط بينــي افــراد بزرگســال ســالم   30تهــران و 
 30: شـامل ) غيرپاسـتوريزه (نمونه مـاده غـذايي    50. آوري شد جمع

خام و  نمونه گوشت 7جات،  نمونه شيريني 7نمونه لبنيات مختلف، 
. هاي مناطق مختلف خريـداري گرديـد   نمونه سبزيجات از مغازه 6

 3الـي   2ها به آزمايشگاه انتقال داده شـدند و در مـدت    سپس نمونه
مورد آزمـايش   استافيلوكوكوس اورئوسساعت براي بررسي وجود 

از مــواد  اســتافيلوكوكوس اورئــوسبــراي جداســازي . قــرار گرفتنــد
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آب پپتونه استريل اضافه كـرده،   ml90از هر نمونه را به  g10غذايي، 
 Baird Parkerروي محـيط  سپس بـا اسـتفاده از سـواب اسـتريل بـر      

. زرده تخم مرغ و ماده تلوريت كشـت داده شـدند  % 5آگار حاوي 
آوري و درون  هاي بينـي بـا اسـتفاده از سـواب اسـتريل جمـع       نمونه

كشت داده شدند، سپس به محيط مانيتول سـالت   BHIمحيط مايع 
هـاي   هـاي كلينيكـي نيـز بـر روي محـيط      نمونـه . آگار انتقال يافتنـد 
Nutrient Agar  وBHI در ادامـــه، . آگـــار كشـــت داده شـــدند

هـاي   هاي بعدي بـه محـيط   هاي رشديافته جهت انجام بررسي كلني
بلاد اگار و مولر هينتون حاوي كلريـد سـديم و اگزاسـيلين منتقـل     

بعـد از  . نگهـداري شـدند   C°37سـاعت در   24-48شده و به مدت 
از هاي تأييدي  هاي مشكوك، تست ساعت بر روي كلني 24مدت 

جمله واكنش گرم، تست كاتالاز، تست اكسيداز، تخمير مانيتول و 
  .تست كواگولاز صورت گرفت

پرايمرها جهت ساخت به شركت مبـين آزمـا طـب ايـران سـفارش      
تـوالي اوليگونوكلئوتيـدي پرايمرهـاي مـورد اسـتفاده در      . داده شد

 ).8(نشان داده شده است  1جدول شماره 
  

هاي  رهاي مورد استفاده براي جستجوي ژنتوالي پرايم: 1جدول شماره 
  TSST-1و  A-Eانتروتوكسين 

تعداد  توالي پرايمر    ژن
  باز

اندازه
  محصول

sea F GGTTATCAATGTGCGGGTGG 20 102 

R CGCCACTTTTTTCTCTTCGG 20  

seb F GTA GGTGGTGTAACTGAGC 21 164 

R CCAAATAGTGACGAGTTAGG 20  

se F AGATGAAGTAGTTGATGTGTATGG 24 451 

R CACACTTTTAGAATCAACCG 20  

sed F CCAATAATAGGAGAAAATAAAAG 23 378 

R ATTGGTATTTTTTTTCGTTC 20  

See F AGGTTTTTTCACAGGTCATCC 21 209 

R CTTTTTTTTCTTCGGTCAATC 21  

tst F ACCCCTGTTCCCTTATCATC 20 326 

R TTTTCAGTATTTGTAACGCC 20  

DNA  ــومي از كشــت ــر روي محــيط مــايع  C°37شــبانه ژن  BHIب
اسـتخراج   براي استخراج ژنوم باكتري نيـز از كيـت   .جداسازي شد

ــي مهندســي ژنتيــك و     ــوم ســاخت مركــز رشــد پژوهشــگاه مل ژن
شده در   هاي تخليص ژنوم. استفاده گرديد) MBST(فناوري  زيست
همچنين جهـت بررسـي كيفيـت ژنـوم     . نگهداري شدند C°4دماي 

. ژل آگارز الكتروفـورز گرديـد  % 1ژنومي با  DNAشده،   تخليص
ــت  ــوج   DNAغلظـ ــول مـ ــز در طـ ــتگاه   nm260نيـ ــا دسـ  UVبـ

در حجـم نهـايي    PCRواكـنش  . گيـري شـد   انـدازه  ترانسلوميناتور
µl25 در اين واكنش، . انجام گرفتµl5/2  بـافرPCR  )x10( ،µl1 

 µl5/0، (dNTP)از مخلوط دزاكسي نوكلئوتيدهاي تـري فسـفات   
ــر  µl1، (MgCl2)از نمـــك  ــر پرايمـ ــزيم R ،µl5/0 و Fاز هـ    آنـ

Taq DNA Polymerase  وµl8  ازDNA  الگو با يكديگر مخلوط
واكنش . رسانده شد µl25بار تقطير به  2و حجم نهايي توسط آب 

انجام گرفـت و دمـاي اتصـال     2چرخه مطابق جدول شماره  35در 
ــراي ژن ــاي  ب ــراي ژنC°58؛ secو  sea ،sebه ــاي  ، ب ؛ tstو  sedه

C°56  و براي ژنsee؛ C°54 براي محاسبه دماي . در نظر گرفته شد
، بــا توجــه بــه Ta (Annealing Tempreture) اتصــال هــر پرايمــر

  : تعداد و نوع بازهاي پرايمر مورد نظر از رابطه
Ta=[4(G+C)+2(A+T)-4]  

 . استفاده گرديد

ورز جهت الكتروف ـ محصولاز  µl5محصول واكنش،  يبررس براي
 يـد برما يـديوم سـپس بـا ات  . انتقـال داده شـد   %1ژل آگـارز   يبر رو
 .يابي قرار گرفتارزو مورد  يزي شدهآم رنگ

  

 PCRمراحل واكنش : 2جدول شماره 

  حرارت  )دقيقه(زمان 
 )گراد درجه سانتي(

  مراحل ژن

 كردن دناتوره   96 5

 اتصال   94 2

1 58 sea  

1 58 seb  

1 58 sec  

1 56 sed  

1 54 see  

1 56 tst  

 تكثير   72 7

 تكثير نهايي   72 3

  
  ها يافته

اســتافيلوكوكوس ســويه  80شــده،  آوري نمونــه جمــع 150از ميــان 
. شناسي شناسايي شـدند  هاي ميكروب براساس نتايج تست اورئوس

واكـنش   TSST-1و   A-E هـاي انتروتوكسـين   براي جسـتجوي ژن 
PCR   102شـد كـه وجـود قطعـه     نمونـه انجـام    80بر روي تمـامي 

 164، قطعه )2شكل، ستون ( seaدهنده وجود ژن  جفت بازي نشان
جفت  451، قطعه )3شكل، ستون ( seb دهنده ژن جفت بازي نشان
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جفـت بـازي    209قطعه ، )4شكل، ستون ( secدهنده ژن  بازي نشان
ــازي  378قطعــه ، )5شــكل، ســتون ( seeژن دهنــده  نشــان جفــت ب
جفــت بــازي  326و قطعــه ) 6، ســتون شــكل( sedدهنــده ژن  نشــان
  . بود) 7شكل، ستون ( tstدهنده ژن  نشان

  

  

 TSST-1و  E –Aهاي انتروتوكسين ژن PCRالكتروفورز محصولات : شكل
  

  

  هاي جداشده از منابع مختلف و ژن استافيلوكوكوس اورئوسهاي   سويه: 3جدول شماره 

 درصد
  سينانتروتوكهاي ژن هاي داراينمونهتعداد

A-E  وTSST-1 
 درصد

 هاي تعداد سويه

S. aureus 
 هاي جداشده منبع باكتري

54/7% 4  5% 4 
  خام گوشت

  )گوسفند، گاو، مرغ، سوسيس(

53/24% 13 25% 20 
  مواد لبني خام

 )شير، پنير، خامه، سرشير(

 سبزيجات 4 5% 3 6/5%

54/7% 4 5% 4 
  جات شيريني

  )اي كيك، نان خامه(
  راراد  4  5%  3  6/5%
  خون  12  15%  6  32/11%
  زخم  24  30%  15  3/28%

  سواب بيني  8  10%  5  43/9%
 مجموع 80 100 53 100

  

ــه  53 ــد ژن    80از %) 25/66(نمونـ ــا چنـ ــك يـ ــاوي يـ ــه حـ نمونـ
ــين و  ــد tstانتروتوكس ــان . بودن ــه  53در مي ــتافيلوكوكوس نمون اس

، seaداراي ژن %) 07/32(سـويه   17شده، تعـداد   شناسايي اورئوس
داراي ژن %) 6/56( سـويه  seb ،30حـاوي ژن  %) 58/73(سويه  39

sec ،2 77/3( سويه (% حامل ژنsed ،21  سـويه )حـاوي  %) 62/39
بسيار همچنين درصد . داشتند tstژن %) 41/26(سويه  14و  seeژن 

داراي چندين ژن انتروتوكسـين و يـا ژن   %) 25/66(ها  بالايي از نمونه
بيشــترين فراوانــي را ژنوتيــپ  .بودنــد tstانتروتوكســين بــه همــراه ژن 

sec/tst  ها و كمترين ژنوتيب را  نمونه% 19درseb-sed-see   در يـك
  اسـتافيلوكوكوس  هـاي   سـويه  3جدول شماره  .نمونه كلينيكي داشت

  

  .دهد هاي حاوي ژن را نشان مي و نمونه اورئوس
 هاي مطهـري و شـهداي   نمونه جداشده از بيماران بيمارستان 70در 

وسـيله آزمايشـهاي    بـه   اسـتافيلوكوك اورئـوس  سويه  40تجريش، 
 8در  seaها،  در اين سويه. شناسي شناسايي شدند مختلف ميكروب

، %)35(سـويه   14در  sec، %)5/37(سويه  15در  seb، %)20(سويه 
sed  5(ســويه  2در(% ،see  ســويه   16در)و %) 40tst  ســويه   7در

شـده   نمونه سواب گرفتـه  30ايش در آزم. مشاهده گرديد%) 5/17(
و %) 60(سويه  3در  seb، %)40(سويه  2در  seaاز بيني افراد سالم، 

tst  آوري شـده از   هـاي جمـع   در نمونه. ديده شد%) 40(سويه  2در
ــيچ   ــراد ســالم ه ــي اف ــاي كــدام از ژن ســواب بين  seeو  sec ،sed ه
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%) 64(سويه  32شده،  آوري نمونه غذايي جمع 50در . مشاهده نشد
هـاي   گزارش گرديد كه در ميـان سـويه   استافيلوكوكوس اورئوس

ــت،  در  see، %7/66در  sec، %5/87در  seb، %2/29در  seaمثبـــــ
  . ها ديده شد نمونه% 8/20نيز در  tstو % 8/20

نشـان   PCRسازي غلظت مواد مورد استفاده در واكـنش   نتايج بهينه
ــر،  µl1داد غلظـــت   DNAاز  µl8و  µl1 dNTPبـــراي هـــر پرايمـ

هايي با اندازه مورد نظر  ترين ميزان براي ايجاد قطعه ژنومي، مناسب
  .بوده است PCRدر واكنش 

  

  بحث
اسـتافيلوكوكوس  هـاي   نتايج اين تحقيق نشان داد بعضي از سـويه 

هـاي انتروتوكسـين    داراي يك يـا تعـداد بيشـتري از ژن    اورئوس
Sea-See  وtsst-1 خصـوص گـروه   ههـا ب ـ  انتروتوكسـين . باشند مي 

Sea  ــا ــذايي   ، مهــمSeeت ــده مســموميت غ ــرين عوامــل ايجادكنن ت
هــاي بــا اهميــت در تشــخيص  از روش). 8(اســتافيلوكوكي هســتند 

هـاي   توان بـه روش  مي استافيلوكوكوس اورئوسهاي  انتروتوكسين
ــن روش   ــا اي ــود، ام ــاره نم ــوژيكي اش ــتاندارد ايمونول ــا داراي  اس ه

راي ايجـاد شـرايط مناسـب توليـد     مشكلاتي مانند زمـان طـولاني ب ـ  
هـاي   توكسين توسط باكتري، واكنش متقاطع و امكان ايجاد پاسـخ 

هـا   توانايي شناسايي استعداد سـويه  PCRروش ). 9(باشد  كاذب مي
هـاي   خصوص در مواقعي كـه ژن  در توليد انتروتوكسين را دارد، به

د در ايـن مـور  . شـوند  علت شرايط مختلف بيان نمي انتروتوكسين به
هـاي   حـاوي ژن  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  هـاي   جستجوي سـويه 

 هـا  ايـن انتروتوكسـين  بسيار اهميت دارد؛ زيرا  Dو  Aانتروتوكسين 
ترين عوامل مسموميت غذايي بـوده و شـيوع مسـموميت بـا      از مهم

هــا گــزارش شــده اســت، همچنــين ايــن  آنهــا بيشــتر از ســاير تيــپ
تواننـد مسـموميت شـديد     يها در ميزان بسيار كم نيز م انتروتوكسين

همين علت امروزه بسياري از محققان از ايـن   به. غذايي ايجاد كنند
ــراي شناســايي اســتفاده مــي  ــد  روش ب اســتافيلوكوكوس ). 10(كنن

هاي تهيه و  از منابع مختلفي مانند حيوانات، انسان، دستگاه اورئوس
پردازش مواد غذايي، محيط و مواد غذايي مختلف قابل جداسازي 

% 64شده، در  جداسازي نمونه غذايي 50در تحقيق حاضر از . ستا
هـا   ايـن يافتـه  . مشـاهده گرديـد   استافيلوكوكوس اورئـوس ها  نمونه

باشـد كـه در    مـي  2010و همكـارانش در سـال    Ertasمشابه نتـايج  
اســتافيلوكوكوس نمونــه لبنــي مــورد بررســي آنهــا،  150از % 3/57

ــوس ــين در مط). 4(گــزارش شــد  اورئ ــه همچن و  Atanassovaالع
شده  آوري نمونه جمع 135در آلمان روي ) 2001سال (همكارانش 

سـويه   69از گوشت قرمز در طي مراحل مختلف سـاخت ژامبـون،   
، كه با نتايج مطالعه )11(مشاهده گرديد  استافيلوكوكوس اورئوس
ــويه . حاضــر مطابقــت داشــت  ــزان س ــاي  در بررســي حاضــر، مي ه
هـاي   هاي غذايي بيشتر از نمونـه  نمونه در استافيلوكوكوس اورئوس

نمونـــه  70از %) 14/57(نمونـــه  40كلينيكـــي بـــود، همچنـــين در 
هــــاي زخــــم، ادرار و خــــون،  شــــده از عفونــــت آوري جمــــع

 Varshneyگزارش شد كه با مشاهدات استافيلوكوكوس اورئوس 
شده  هاي جداسازي نمونه% 50بر روي  2009و همكارانش در سال 

بيمارستان در نيوجرسي مطابقـت داشـت    3يماران از زخم و خون ب
افزايش ميزان جداسـازي ايـن بـاكتري نقـش و اهميـت ايـن       ). 12(

تحقيقـات  . دهـد  ميكرواورگانيسم را در سلامت عمومي نشـان مـي  
 اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  هـاي   مختلفي در ارتباط با حضور نمونه

يكـي از   در بيني افراد سالم صورت گرفته است؛ زيرا ايـن بـاكتري  
يافتــه از طريــق بينــي    هــاي انتقــال  تــرين عوامــل عفونــت   مهــم

)Nosocomial (اولين جايگاه اكولـوژيكي ايـن بـاكتري،    . باشد مي
بيني انسان است و انتقال ايـن بـاكتري از طريـق بينـي افـراد باعـث       

خصـوص در زمـان بسـتري     هاي اسـتافيلوكوكي بـه   افزايش عفونت
در ). 13(شـود   سيستم ايمني مي شدن در بيمارستان يا ضعيف بودن

نمونـه   30از % 7/26در  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  تحقيق حاضـر،  
اين اطلاعات با نتـايج  . شده، مشاهده گرديد آوري سواب بيني جمع

و همكـارانش كـه حضـور     Vanderberghبه دسـت آمـده توسـط    
هـاي بينـي افـراد     از نمونه% 20-50را در  استافيلوكوكوس اورئوس

 Rallهـاي   ، همچنين با نتايج بررسيسالم بزرگسال گزارش كردند
هاي بيني،  نمونه% 1/22كه در ) 2010سال (و همكارانش در برزيل 

ــد، مطابقــت داشــت   اســتافيلوكوكوس اورئــوس را مشــاهده نمودن
 رئـوس اسـتافيلوكوكوس او سـويه   80در اين مطالعه بـين   ).13،14(

 53هـاي غـذايي و سـواب بينـي؛      جداشده از منابع كلينيكي، نمونـه 
همچنين . داشتند tst و A-Eهاي انتروتوكسين  ، ژن%)25/66(سويه 

ــه ــه% 75هــاي غــذايي،  در نمون ــد ژن   نمون ــا چن ــا حــاوي يــك ي ه
هـا توسـط    بودند كـه نتـايج مشـابهي در بررسـي     tstانتروتوكسين و 

Chapval    آنهـا بـا اســتفاده از روش   . مــدو همكـارانش بـه دسـت آ
PCR  استافيلوكوكوس اورئوسنمونه  132مشاهده نمودند از ميان 

 90، تعداد 2003-2004شده از مواد لبني در طي سالهاي  جداسازي
). 8(باشند  داراي يك يا چند ژن انتروتوكسين مي%) 18/68(نمونه 

همچنين در بررسي توسـط بسـياري از پژوهشـگران ديگـر، ميـزان      
هاي انتروتوكسين بسـيار بـالا    و ژن استافيلوكوكوس اورئوسيوع ش
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ــوده اســت  ــايين )15،16(ب ــي درصــد پ ــن ژن ، ول ــري از اي ــا در  ت ه
هاي صورت گرفته توسط محققان ديگر نيـز مشـاهده شـده     بررسي
 100و همكـارانش بـر روي    Adwanنتـايج بررسـي توسـط    . است

ــا      ــطين نش ــمال فلس ــي در ش ــذايي لبن ــواد غ ــه از م % 37ن داد نمون
ــه هــاي  جداشــده، داراي ژن اســتافيلوكوكوس اورئــوسهــاي  نمون

كــدام از آنهــا بــيش از يــك ژن  انتروتوكســين هســتند، ولــي هــيچ
توانـد   هـا مـي   هاي موجود در اين بررسـي  اختلاف). 2،17(نداشتند 

گيــري در مراحــل  علــت تفــاوت در نــوع مــواد غــذايي و نمونــه بــه
اين تحقيق درصـد بـالايي از    در. مختلف ساخت مواد غذايي باشد

باكتري، بيشتر در موادي كه در تهيه و ارائه آنها از دسـت اسـتفاده   
جات مشاهده گرديد، كه لزوم رعايت كامل  شده بود مانند شيريني

سازي مواد غذايي و غذا  موازين بهداشتي در مراحل مختلف آماده
داراي  هـاي كلينيكـي   نمونـه % 60در ايـن مطالعـه،   . دهد را نشان مي

تحقيقـات ديگـر نتـايج    . بودنـد  tstيك يا چند ژن انتروتوكسـين و  
و همكـارانش بـا بررسـي بـر      Varshney. انـد  مختلفي را نشان داده

هـاي بيمـاران بسـتري در     شـده از نمونـه   نمونه جداسازي 270روي 
هـا حـداقل داراي يـك ژن و     نمونه% 99بيمارستان، مشاهده كردند 

همچنـين در مطالعـات   ). 12(ك ژن داشتند نمونه نيز بيش از ي 198
ــام ــط   انج ــده توس ــر روي    Zschöckش ــان ب ــارانش در آلم و همك

ترشحات به دست آمده از گاوهـاي مبـتلا بـه بيمـاري ورم پسـتان؛      
هـــاي  هـــاي اســـتافيلوكوكوس جداشـــده داراي ژن ســـويه% 2/36

هـا در   علت گسـترده بـودن تفـاوت   ). 18(بودند  tstانتروتوكسين و 
در مطالعــات مختلــف  tstهــاي انتروتوكســين و  راوانــي ژنميــزان ف

علت متفاوت بـودن منـابع جداسـازي دركشـورهاي      ممكن است به
هــاي بررســي و  هــا، روش هــاي طبيعــي ســويه مختلــف يــا جايگــاه

  . هاي مورد بررسي باشد ها و نوع نمونه حساسيت آنها، تعداد نمونه
يافت شـدند، و   A-Eهاي انتروتوكسين  در مطالعه حاضر تمامي ژن

، sec 6/56%، ژن seb 58/73%، ژن sea 07/23%درصد فراواني ژن 
در . بوده اسـت  tst 41/26%و ژن  see 62/39%، ژن sed 77/3% ژن

 5در طـول  ) 2008سال (و همكارانش Ran Peck، مشابهاي  مطالعه
ــي    ــه بررس ــاه ب ــي و   70م ــه كلينيك ــي    95نمون ــواب بين ــه س نمون

. د بسـتري در بيمارسـتاني در كـره پرداختنـد    شده از افرا آوري جمع
ها از يك بيمارستان و در طي يك دوره همزمـان گرفتـه    اين نمونه
هـاي   هـاي انتروتوكسـين   اين محققان براي جسـتجوي ژن . شده بود
طـور جداگانـه بـراي هـر      به PCRبه انجام  tstو  )sea-sek(مختلف 

، %)4/71(نـه  نمو 50سـويه كلينيكـي؛    70ژن پرداختند كه در ميان 
حداقل داراي يك ژن انتروتوكسين بودند، و بيشـترين فراوانـي را ژن   

seg )6/58% (و بعد از آن ژن tst )3/44% (  و كمتـرين راsec )3/34%( 
هـاي كلينيكـي آنهـا يافـت      كدام از نمونـه  در هيچ seeداشت و ژن 

جداشده از  استافيلوكوك اورئوسسويه  95همچنين در ميان . نشد
براي حداقل يك ژن انتروتوكسـين مثبـت   %) 1/82(نمونه  78بيني، 
هاي جداشده از بيني، بيشترين فراواني را به ترتيـب   در نمونه. بودند
). 19(داشـتند   %)4/47(  seaو  %)sei5/70(% ،tst )6/52 (هـاي   ژن
نبودند،  seeو  seb ،sedهاي  هاي بيني حاوي ژن كدام از نمونه هيچ

را  tstو  sea ،sebهـاي   مطالعه حاضر كه فقـط ژن اين يافته با نتايج 
 tstو  seaهاي سواب بيني گزارش نمود، از نظر وجود ژن  در نمونه

ــين در بررســي. همخــواني داشــت شــده توســط  هــاي انجــام همچن
ــن ژن   ــري از اي ــي كمت ــا يافــت شــد  پژوهشــگران ديگــر، فراوان . ه

ونـه  نم 99بر روي  2006و همكارانش در سال  Bystronتحقيقات 
خام خوك و بوقلمون  نمونه از گوشت 50، استافيلوكوك اورئوس

نمونـه   36نمونه كلينيكي از آزمايشگاهي در لهستان نشان داد  49و 
هاي انتروتوكسين  حاوي ژن استافيلوكوكوس اورئوسسويه  99از 

)sea-see (  بوده، كـهsea  سـويه،   12درseb  سـويه،   3درsec  8در 
هـا   در ايـن پـژوهش  ). 17(مشاهده گرديـد  سويه  6در  sedسويه و 

هـا ممكـن اسـت بـدين علـت باشـد كـه در         تفاوت در فراوانـي ژن 
آوري شـده بـود و    تـري جمـع   ها از منابع متنـوع  مطالعه حاضر نمونه

البته تفاوت در نوع زندگي و رعايت بهداشت را هـم بايـد در نظـر    
در ) 2010سال (و همكارانش  Ertasدر مقايسه با مطالعات . داشت

هـاي جداشـده در    بيشترين ميـزان ژن  sea تركيه كه نشان دادند ژن
باشد، همچنـين گزارشـهاي ديگـر مبنـي بـر       مواد غذايي را دارا مي
ــزان ژن ــترين مي ــاي  بيش ــه sedو  seaه ــاي بررســي در نمون ــده  ه ش

شده  هاي مشاهده ، در مطالعه حاضر، بيشترين درصد ژن)4،20،21(
گزارشـهاي  . بـود  sec 6/56%و  % seb 58/73به ترتيـب شـامل ژن   

دهـد   ديگري نيز توسط محققان متعدد، نتايج مشـابهي را نشـان مـي   
بـوده اسـت    seaو  sebشـده   هـاي مشـاهده   كه در آنها بيشـترين ژن 

ــن ). 2،15،16( ــي ژن در اي ــزان  sedبررس ــرين مي را %) 77/3(، كمت
هـاي   نمونه كلينيكي مشاهده گرديد، و در نمونه 2داشت كه فقط در 

و  Rallغــذايي و ســواب بينــي يافــت نشــد، ايــن نتيجــه نيــز بــا نتــايج 
هـاي   در نمونـه  sedهمكارانش در برزيـل مبنـي بـر عـدم وجـود ژن      

، و بـا نتـايج   )14(سواب دست و بينـي افـراد سـالم، مطابقـت داشـت      
بيشــترين ميــزان   sedكــه در آن   Aragon-Alegroهــاي  بررســي

غـذايي را داشـت، همچنـين بـا      هـاي  شده در نمونـه  هاي مشاهده ژن
هـاي   نمونـه % 5/4كـه   2004و همكـارانش در سـال    Nashevنتايج 

بودنــد، مغــايرت  sedســواب بينــي و دســت افــراد ســالم داراي ژن 
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با توجه به نتايج مطالعات ديگر و اين بررسـي، در   ).20،22(داشت 
به دلايـل ناشـناخته، جسـتجوي    . باشد پايين مي sedكل فراواني ژن 

هاي موجود بـراي بررسـي    مشكل است و استفاده از روش sedژن 
بايـد   sedبنابراين، نتايج در ارتباط با ژن  .آن هميشه كارآمد نيست

در مطالعه حاضـر، حضـور همزمـان    . با احتياط بيشتري بررسي شود
هـاي   چندين ژن در يك نمونه مشاهده گرديد، و در بين كل نمونه

ــوس  ــتافيلوكوكوس اورئ ــازي اس ــده،  جداس ژن  2داراي % 5/17ش
 %)tst  )19و secهـاي   بودند كه بيشترين ميزان حضور همزمـان را ژن 

ــتند ــال   . داش ــايج در س ــن نت ــابه اي ــط   2008مش ــلواكي توس در اس
Maslankova هـــــاي  و همكـــــارانش كـــــه بـــــر روي نمونـــــه

كردند،  جداشده از منابع حيواني كار مي استافيلوكوكوس اورئوس
هـاي   شـده، تمـام ژن   نمونه حيواني گرفتـه  79از ميان . به دست آمد

وجود داشت، كـه   seeبجز  tstو  sea, seb, sec, sedهاي  توكسين
همچنين . بود tstو بعد از آن ژن  secبيشترين فراواني مربوط به ژن 

در ). 23(مشـاهده گرديـد    secبه همراه ژن  tstها ژن  نمونه% 33در 
هـا   نمونه% 16در  sec و همكارانش نيز ژن Zschockبررسي توسط 

و  secدليل همـراه بـودن دو ژن   ). 18(مشاهده شد  tstبه همراه ژن 
tst  علـت   شده و اين مطالعه، ممكن اسـت بـه   در تحقيقات گزارش

همــراه بــودن ايــن دو ژن در كنــار هــم بــر روي يــك جزيــره       
همچنـين در مطالعـه   . يابنـد  زايي باشد كه با هم نيز انتقال مي بيماري

ــه% 25/26حاضـــــر،  ــا   نمونـــ ــه% 25/6ژن و  3هـــ هـــــاي  نمونـــ
همچنـين  . ژن را با هـم همـراه بودنـد    4، استافيلوكوكوس اورئوس

هـاي كلينيكـي ديـده شـد و بـا       ژن فقط در نمونه 4حضور همزمان 
هاي  نمونه% 30و همكارانش كه بيان نمودند  Ran Peckمشاهدات 
ــراد بيمــار داراي   جداســازي ــا هــم ه 4شــده از خــون اف مــراه ژن ب

علـت انتقـال    توانـد بـه   اين مورد مـي ). 19(باشد، مطابقت داشت  مي
هـاي مـورد نظـر باشـد كـه       افقي عناصر ژنتيكي متحرك حاوي ژن

ها كه بيماران مبـتلا بـه انـواع     هايي مانند بيمارستان معمولاً در مكان
ــت ــا چنــد ســويه مختلــف    مختلــف عفون هــا مخصوصــاً عفونــت ب

%) 5/17(نمونه  7در  tstاين تحقيق ژن در . شود باشند، يافت مي مي
شـده از مـواد    هـاي گرفتـه   هاي كلينيكي، همچنين در نمونه از نمونه
نيـز  ) نمونه 5نمونه از  2(و افراد سالم ) نمونه 24نمونه از  5(غذايي 

ــد  ــاهده گردي ــه . مش ــن يافت ــين اي ــايج   همچن ــا نت ــا ب و  Mehrotraه
جداشده از  رئوساستافيلوكوكوس اوسويه  154همكارانش كه از 

حاوي ژن %) 24(سويه  36سواب بيني افراد سالم در كانادا و هلند؛ 
tst  اين نتايج با مطالعـات قبلـي   ). 24(را گزارش نمودند، مشابه بود

در افـراد سـالم مشـاهده شـده بـود، مطابقـت        tstكه در آنها نيز ژن 
و  El-Ghodban هـــا توســـط ولـــي نتـــايج بررســـي). 25(داشـــت 

را نشان داد و تنها در  tstر ليبي فراواني كمتري از ژن همكارانش د
مشـاهده   tstسويه كلينيكي مورد بررسي، ژن  40از%) 5/7(سويه  3

هـاي غـذايي ايـن ژن يافـت نشـد،       كدام از نمونه گرديد، و در هيچ
 3و همكارانش در تايوان كه در  Tsenها با نتايج  همچنين اين يافته

هـاي   و در نمونـه  tstينيكي وجـود ژن  سويه كل 62از %) 8/4(سويه 
  ).1،26(باشد  داد، مشابه مي غذايي عدم وجود اين ژن را نشان مي

  

  گيري نتيجه
، اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  در اين تحقيق درصد بسـيار بـالايي از   

هاي كلينيكـي، مـواد غـذايي و     در نمونه tstهاي انتروتوكسين و  ژن
عنـوان   انسانها بـه توجه به  انسانهاي سالم مشاهده گرديد كه اهميت

همچنـين  . كنـد  منبع اصلي و ناقـل اسـتافيلوكوكي را مشـخص مـي    
هــاي  بــراي جســتجوي ژن  PCRشــود از واكــنش   پيشــنهاد مــي 

هـاي جداشـده از    در استافيلوكوكوس اورئـوس  tstانتروتوكسين و 
 .منابع مختلف استفاده گردد

  

 تشكر و قدرداني
ــر   ــر به ــاي دكت ــاب آق ــيله از جن ــدين وس ــان ب ام كــاظمي و كاركن

آزمايشگاه محموديه دانشگاه آزاد اسلامي تهران، واحـد شـمال بـه    
  .جهت همكاري در انجام اين تحقيق نهايت تشكر را داريم
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