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  )۱۷/۵/۸۸ : تاريخ تصويب‐۲۰/۱/۸۷ :تاريخ دريافت(

  
  چکيده
  

باشد اما برنامه ريزي خطي روشي مفيد و پر كاربرد در جيره نويسي بر اساس حداقل هزينه مي

هايي ريزي غيرخطي قادر خواهد بود جيرهبرنامه. ر سود يكسان نمي باشدحداقل  هزينه هميشه با حداكث

هدف از اين تحقيق ارائه روش جيره نويسي نويني بود كه به جاي . براساس حداكثر سود را تنظيم كند

اين آزمايش روي  .اي تنظيم شود كه حداكثر سود را مد نظر قرار دهدحداقل نمودن هزينه جيره، جيره

هاي آزمايشي جيره دوره آغازين براي تمام گروه. جوجه گوشتي در دوره رشد صورت گرفت قطعه ٤٠٠

 سطح مختلف تراكم مواد مغذي بود به طوري كه نسبت مواد ٥هاي آزمايشي شامل جيره. يكسان بود

در اين آزمايش، افزايش وزن، مصرف خوراك و  .مغذي ضروري به انرژي ثابت در نظر گرفته شد

 برنامه .)>٠١/٠p (هاي آزمايشي قرار گرفتندبه طور معني داري تحت تاثير جيره  غذاييضريب تبديل

هايي بر اساس حداكثر سود را فرموله و كامپيوتري ساخته شد به طوري كه قادر بود به روشي پويا، جيره

با كاهش ها بر اساس اين روش جيره نويسي نشان داد، پيش بيني. عملكرد دوره رشد را پيش بيني كند

، جيره )به جز ذرت(هاي مصرفي خوراك قيمت خريد مرغ زنده در كشتارگاه و يا افزايش قيمت نهاده

هايي با تراكم پايين مواد مغذي صرفه اقتصادي بيشتري دارند و در صورتي كه قيمت مرغ زنده در 

اي گوشتي كاهش هدر جيره جوجه) ه جز ذرتب(هاي مصرفي كشتارگاه افزايش يابد و يا قيمت نهاده

تواند بهترين بازده اقتصادي را به همراه هايي با تراكم بالايي از مواد مغذي ميپيدا كند، آنگاه جيره

 با استفاده از برنامه  نويسي بر اساس حداكثر سودنتايج اين تحقيق حاكي از آن بود كه جيره. داشته باشد

  .نويسي مورد استفاده قرار بگيردرهتواند به عنوان روشي كارا جهت جي ميير خطي غيزير

  

  ريزي نويسي، جوجه گوشتي، حداكثر سود، تراكم مواد مغذي، برنامه جيره: كليدييهاواژه

  .غيرخطي                                

  

  مقدمه
جيره هايي بر تنظيم ثر در ريزي خطي روشي موبرنامه 

وشتي  جوجه هاي گ1پاسخ رشد.  استحداقل هزينهاساس 

اي است از نوع افزايشي با به تراكم مواد مغذي داراي رابطه

                                                                                         
1. Growth Response 

 ,Gous, 1998; Mack et al., 2000; NRC) 2بازده نزولي

1994; Pesti et al., 1986) .نويسي به روش خطي جيره
تنها قيمت تمام شده هر واحد وزني خوراك را به حداقل 

فزايش رساند و از برخي مسائل اقتصادي مهم از جمله امي

                                                                                         
2. Curvilinear 
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وزن، مصرف خوراك و قيمت مرغ زنده در كشتارگاه صرف 
در يك نگاه كاهش هزينه خوراك باعث . كندنظر مي

ها و افزايش سود مي شود، اما در صورتي كه كاهش هزينه
اي به تاثير تراكم مواد مغذي جيره بر افزايش وزن و توجه

مصرف خوراك با توجه به قيمت فروش توليدات نشود، اين 
  .ش مي تواند تاثير منفي بر سود دهي داشته باشدرو

هاي از آنجا كه پاسخ رشد و مصرف خوراك جوجه
اي غيرخطي گوشتي به سطوح مختلف مواد مغذي، رابطه

است پس بهتر است كه به جاي توجه به نقطه حداكثر 
عملكرد بيولوژيكي، به نقطه حداكثر عملكرد اقتصادي 

 نشان دادند كه نياز Fisher et al. (1973). توجه كنيم
حيوانات جهت توليد اقتصادي بايد بر اساس قيمت هر 
واحد مواد مغذيِ مواد خوراكي و ميزان درآمد حاصل از 

 رخطي قادريريزي غبرنامه. توليدات، در نظر گرفته شود
خواهد بود كه نياز حيوانات جهت توليد اقتصادي را 

  .تخمين و عملكرد را پيش بيني كند
 اين نظريه كه نياز مواد مغذي بايد بر اساس تقريباً

نسبتي از انرژي جيره تعريف گردد، مورد پذيرش اكثر 
 ;Lesson et al., 1996)باشد دانشمندان تغذيه طيور مي

Scott et al., 1982; Waldroup et al., 1990) . طبق اين
اي و تغييرات تراكم مواد هاي تغذيهاصل، طي دستكاري

ادر خواهيم بود عملكرد جوجه هاي گوشتي مغذي جيره، ق
پيش بيني هاي بيولوژيكي ما . را كنترل و پيش بيني نمود

را قادر مي سازد بتوانيم پيش بيني هاي اقتصادي از سود 
  .دهي يك گله داشته باشيم

نويسي بر اساس حداكثر در حال حاضر روش جيره
 سود كه علاوه بر توجه به قيمت مواد خوراكي، به قيمت

تاثير تغييرات . هر كيلو مرغ زنده نيز توجه كند وجود ندارد
قيمت مرغ زنده در كشتارگاه نيز با توجه به غيرخطي 

ريزي هاي گوشتي توسط برنامهبودن پاسخ رشد جوجه
در تحقيقات پيشين سعي در . غيرخطي قابل توضيح است

تنظيم تراكم انرژي و پروتئين جيره جهت رسيدن به 
اي با حداقل هزينه بود و يا نده و تهيه جيرهحداكثر وزن ز

به عبارت ديگر در اين تحقيقات سعي شد كه توليد هر 
در اين . كيلو مرغ زنده با حداقل قيمت انجام گيرد

  اي درجه دوم جهت مطالعات از معادلات چند جمله
 ;Pesti et al., 1986) ريزي غير خطي استفاده شدبرنامه

Talpaz et al., 1986).  به هر حال اين روش هم اگرچه از
روش برنامه ريزي خطي مفيد تر بود اما از آنجا كه قيمت 

نويسي نشده مرغ زنده در كشتارگاه، وارد ماتريس جيره
توانست حداكثر سود را در بر بود، به همين علت نمي

  .داشته باشد
استفاده صحيح از هر مدل رياضي، جهت جيره نويسي 

اي است كه با كمترين ست معادلهوابسته به تشخيص در
بيني عملكرد حيوان درصد خطا قادر به توضيح و پيش

 معتقد Gous (1998). (Waldroup et al., 1976)باشد 
نويسي بر اساس اصول اقتصادي، است كه جهت جيره

بايست علاوه بر داشتن اطلاعات از قيمت مواد خوراكي، مي
قيمت توليدات حيوان از ارتباط بين هزينه مواد خوراكي و 

  .نيز آگاهي داشته باشيم
هدف از اجراي اين تحقيق نشان دادن كارايي بالاي 

هاي نويسي جوجهريزي غيرخطي جهت جيرهبرنامه
و ) هاهزينه(گوشتي طي تغييرات قيمت مواد خوراكي 

  .مي باشد) درآمدها(قيمت گوشت مرغ 
  

  هامواد و روش
 ۳۰۸يه راس  قطعه جوجه يك روزه سو۵۰۰تعداد 

تغذيه يكسان ) دوره آغازين( روزگي ۲۱تهيه و تا سن 
 روزه با ميانگين ۲۱ قطعه جوجه ۴۰۰شدند سپس تعداد 

ها بر جيره. وزني نزديك به يكديگر وارد آزمايش شدند
 تنظيم (NRC,1994)اساس توصيه كميته تحقيقات ملي 

از آنجا كه نسبت مواد مغذي ضروري به انرژي در . شد
جيره ها يكسان بود از سطح انرژي به عنوان شاخصي تمام 

قابل ( سطوح انرژي. از تراكم مواد مغذي جيره استفاده شد
هاي گروه) متابوليسم ظاهري تصحيح شده بر اساس ازت

 مگاكالري بر ۳/۳ و ۲/۳، ۱/۳، ۰/۳، ۹/۲آزمايشي شامل 
دما، نور، (شرايط محيط پرورش ). ۱جدول (كيلوگرم بود 
بر اساس پيشنهاد شركت توليد كننده ) يرهرطوبت و غ

  .سويه بود
  تجزيه و تحليل آماري

 اين آزمايش در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با 
به اين ترتيب .  تكرار اجرا گرديد۴ گروه آزمايشي در ۵

 قفس توزيع شدند به طوري كه هر قفس ۲۰جوجه ها در 
ش وزن و افزاي.  قطعه ماده بود۱۰ قطعه نر و ۱۰شامل 

به طور هفتگي ) دوره رشد(مصرف خوراك طي آزمايش 
 تجزيه GLM به روش SASگيري و توسط نرم افزار اندازه

  ).SAS, 2002( و تحليل شد
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 جيره دوره آغازين و جيره هاي آزمايشي دوره رشد ‐١جدول 
  جيره هاي آزمايشي دوره رشد

  آغازين)  درصد( ماده خوراكي 
٥  ٤  ٣  ٢  ١  

  ذرت 
  كنجاله سويا

   ماهي پودر
  گندم

  سبوس گندم
   سويا روغن

  دي كلسيم فسفات
   صدف پودر

   ۱مكمل معدني
   ٢مكمل ويتاميني

  بي كربنات سديم
  نمك

  دي ال متيونين
  ليزين هيدرو كلرايد

٤٠/٦٠  
٣٢  
٢  
٠  
٣٧/١  
١  
٢٤/١  
٧٨/٠  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
٢٨/٠  
١٨/٠  
١٣/٠  
٠٩/٠  

٤/٥٥  
٢٩/١٩  

٤  
١٠  

٧/٧  
١  
٥٧/٠  
١٢/١  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
١٧/٠  
١١/٠  
٠٢/٠  
١٠/٠  

١٤/٥٧  
٢٦/٢٢  

٤  
١٠  

٤/٢  
٥/١  
٦٤/٠  
١٣/١  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
١٦/٠  
١٢/٠  
٠٣/٠  
٠٧/٠  

٢٨/٥٥  
٩٠/٢٤  

٤  
١٠  
٠  
٠٣/٣  
٦٩/٠  
١٦/١  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
١٧/٠  
١٥/٠  
٠٤/٠  
٠٥/٠  

٥٢/٥٠  
٢٤/٢٧  

٤  
١٠  
٠  
٣٨/٥  
٧٤/٠  
٢٠/١  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
١٦/٠  
١٦/٠  
٠٥/٠  
٠٣/٠  

٧٨/٤٥  
٥٨/٢٩  

٤  
١٠  
٠  
٧٣/٧  
٧٨/٠  
٢٣/١  
٢٥/٠  
٢٥/٠  
١٥/٠  
١٧/٠  
٠٥/٠  
٠١/٠  

  

  آناليز پيش بيني شده

متابوليسم ظاهري تصحيح شده بر  انرژي قابل
 )      كيلوكالري بر كيلوگرم( اساس ازت

 )درصد(پروتئين خام 
 )درصد( كلسيم

 )درصد( فسفر قابل دسترس
 )درصد( سديم
 )درصد( ليزين

  )درصد(متيونين
  )درصد( سيستين+ متيونين

  بر خاميف
  چربي خام

  کينولئيد لياس
  )الير(مت يق

٢٩٠٠  
  

٧١/٢٠  
٨١/٠  
٤/٠  
١٨/٠  
٢/١  
٤٧/٠  
٨١/٠  
٧٣/٣  
٦٩/٣  
٩٩/١  

٢/٣٠٦٠  

٢٩٠٠  
  
١٢/١٨  
٨٢/٠  
٣٢/٠  
١٤/٠  
٠١/١  
٣٥/٠  
٦٥/٠  
٧٥/٣  
٩٤/٣  
٩٩/١  
٤/٢٩٠٠ 

٣٠٠٠  
  
٧٥/١٨  
٨٤/٠  
٣٣/٠  
١٤/٠  
٠٥/١  
٣٧/٠  
٦٨/٠  
٤١/٣  
٣٧/٤  
٢٠/٢  
٠/٢٩٧٠  

٣١٠٠  
  

٣٧/١٩  
٨٧/٠  
٣٤/٠  
١٥/٠  
٠٨/١  
٣٨/٠  
٧٠/٠  
٢٩/٣  
٧٧/٥  
٩١/٢  
١/٣١٦٠ 

٣٢٠٠  
  
٢٠  

٩/٠  
٣٥/٠  
١٥/٠  
١٢/١  
٤٠/٠  
٧٢/٠  
٣٥/٣  
٩٦/٧  
٠٢/٤  

٢/٣٤٠٠  

٣٣٠٠  
  

٦٢/٢٠  
٩٢/٠  
٣٦/٠  
١٥/٠  
١٥/١  
٤١/٠  
٧٣/٠  
٤١/٣  
١٥/١٠  
١٢/٥  

١/٣٦٤٠  
  .باشد ن كلرايد مي گرم كولي٥٠ گرم سلنيوم و ٢ گرم يد، ١٦/٠ گرم مس، ٤ گرم روي، ١١ گرم آهن، ٢٥، %)٦٠( گرم منگنز ١٦:  هر نيم كيلوگرم مكمل معدني حاوي.١
 گرم ٤/٠، Eالمللي ويتامين   واحد بين١٨٠٠، D3المللي ويتامين   واحد بين٢٠٠٠٠٠، Aالمللي ويتامين   واحد بين٩٠٠٠٠٠:  هر نيم كيلوگرم مكمل ويتامين حاوي.٢

 ١٥/٠، B9 گرم ويتامين ١٢٥/٠ ، B6 گرم ويتامين ٣/٠، B5 گرم ويتامين ٣، B3 گرم ويتامين ١، B2 گرم ويتامين ٨٢٥/٠، B1 گرم ويتامين ١٨/٠ ، K3ويتامين 
  .باشد  گرم كولين كلرايد مي٥٠ و H گرم ويتامين٥/٠، B12گرم ويتامين 

  
  سازي افزايش وزن و مصرف خوراكشبيه

 ي، معادلات درجه دو چند جمله ايجهت مدل ساز
هاي حاصل از افزايش وزن و مصرف به  داده) ۲ و ۱معادله(

 برازش شد تا Excelش توسط نرم افزار يزماخوراك دوره آ
سازي افزايش وزن و مصرف خوراك بدست معادله شبيه

  .آيد
                  G = aE2 + bE + c        افزايش وزن             )  ۱
          F = dE2 + eE + f  مصرف خوراك                     )    ۲

  :كه در اين معادلات
G :ر دوره رشد، افزايش وزن دF : ميزان مصرف خوراك

 ,a, b, c, dتراکم انرژي قابل متابوليسم و: Eدر دوره رشد، 

e, f :باشندضرايب معادله مي.  
  برنامه جيره نويسيساخت 

نويسي بر اساس حداكثر سود جهت ساخت برنامه جيره
  .  استفاده شدExcelبه روش غير خطي، از نرم افزار 

  پيش فرضSolver از براي حل معادلات غيرخطي
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(Frontline Systems, Inc., 1999)افزار  نرمExcel استفاده 
  ).Excel, 2003(شد 

 Excelدر برنامه ساخته شده توسط  :تشريح مدل
براي هيچ يك از نيازهاي تغذيه اي عددي تعريف نشد و 
تنها نسبت مواد مغذي به انرژي به عنوان سمت راست 

يكي از . ن گرديديرخطي تعيريزي غي در برنامه1معادله
 به عنوان تابع هدف در نظر گرفته شد به Excelهاي سلول
 به Solverريزي غيرخطي در  كه هدف از برنامهيطور

 ورودي مدل مجذور .حداكثر رساندن تابع هدف تعريف شد
ش ي مدل افزاي و خروج(x2)انرژي هر کيلوگرم خوراک 

  .د باشي م(y)وزن و مصرف خوراک دوره رشد 
هدف از طراحي برنامه ريزي  :تعريف تابع هدف

غيرخطي در اين تحقيق به حداكثر رساندن تابع سود 
  :تابع سود به صورت زير تعريف شد. است

    M = I – N    تابع سود                                     )  ۳
  :كه در اينجا

M :2سود حاصل از تغذيه ،I :و 3درآمدهاي حاصل از تغذيه 

N :4هزينه هاي حاصل از تغذيه.  

  
  :درآمد حاصل از تغذيه به اين صورت تعريف شد 

  I = G. P   درآمد حاصل از تغذيه                         )  ۴
  :كه در اينجا

G : و ) ۱معادله (پيش بيني افزايش وزنP : قيمت هر كيلو
  .مرغ زنده در كشتارگاه

  
  :يف شدهزينه حاصل از تغذيه به صورت زير تعر

  N = F.C              هزينه حاصل از تغذيه              ) 5
  :كه در اينجا

F : و ) ۲معادله (پيش بيني ميزان مصرف خوراكC قيمت 
  .هر كيلو خوراك

 Excel با استفاده تابع سود، برنامه جيره نويسي تحت

طراحي شد كه با استفاده از برنامه ريزي غيرخطي قادر 
. ر اساس حداكثر سود را طراحي نمايدبود جيره هايي ب

همچنين اين برنامه قادر بود افزايش وزن، خوراك مصرفي 
و ضريب تبديل غذايي، قيمت هر كيلو دان و سود حاصل 

هاي طراحي شده از تغذيه در دوره رشد را براي جيره

                                                                                         
1. Right Hand Side (RHS) 
2. Margin Over Feed Cost  
3. Income Over Broiler Price 
4. Feed Cost 

  .بيني كندپيش
  روش تحليل نتايج

 جهت تحليل و مورد آزمون قرار دادن برنامه طراحي
هايي به عنوان مثال با برنامه ساخته شده شده، جيره
قيمت ، 5هاهمچنين جهت تحليل حساسيت. نوشته شد

ذرت، كنجاله سويا، روغن و گوشت مرغ در سه حالت زير 
  :سنجيده شدند

  هاي واقعي موجود در بازارقيمت. ١
 . درصد بالاتر از ارزش واقعي٢٥هايي با قيمت. ٢
 .صد پايين تر از ارزش واقعي در٢٥هايي با قيمت. ٣

سپس به تحليل هزينه دان و سود دهي جيره هاي 
 لازم به توضيح .پيشنهادي از طرف كامپيوتر پرداخته شد

است از آن جا که در شرايط واقعي معمولاً کاهش يا 
هاي دان و قيمت مرغ با هم همبستگي افزايش هزينه نهاده

د اما از آنجا که دارند حالت چهارمي هم  مي توان ذکر نمو
 درصد ۲۵ نسبت افزايش يا کاهش اين دو را بايد با يکديگر

 ۳ پائين تر درنظر گرفت پس عملاً خارج از ۲۵بالاتر يا 
  . حالت ذکر شده فوق نمي توان ارائه کرد

  
  نتايج و بحث

  

  خوراك مصرفي
ميانگين مصرف خوراك جوجه ها را در ) ٢(جدول 

 مشخص است .مي دهد مختلف نشان يشي آزمايگروه ها
كه افزايش تراكم مواد مغذي جيره سبب كاهش مصرف 

نتايج بدست آمده از اين آزمايش با نتايج . خوراك مي شود
 مطابقت Saleh et al. (2004)بدست آمده از تحقيق 

  .داشت
  

مختلف در تراكم هاي ) گرم( ميانگين مصرف خوراك‐۲جدول 
  پرورشمواد مغذي جيره در دوره رشد و كل دوره 

  )٦ اشتباه استاندارد±ميانگين مصرف خوراك (
   هفتگي۰‐ ۶   هفتگي۳‐ ۶  گروه آزمايشي

۱  a۹۱/۶۹±۷۵/۳۵۲۳  a۷۸/۱۰۱±۴۳/۴۳۴۲  
۲  a۲۷/۳۹±۳۸/۳۴۴۱  a۱۵/۴۰±۴۰/۴۲۲۰  
۳  a۰۶/۶۱±۰۵/۳۴۳۷  a۴۲/۵۷±۹۴/۴۲۰۴  
۴  b۴۵/۳۳±۸۸/۳۲۴۱  b۹۱/۳۵±۹۳/۴۰۱۷  
۵  b۲۱/۲۹±۶۹/۳۱۹۳  b۱۱/۲۹±۹۱/۳۹۵۰  

كه با حروف غير مشترك نشان داده شده داراي اختلاف معني دار  اعدادي ‐
  (P<0/05).  مي باشند

                                                                                         
5. Sensitivity Analysis   
6. Standard error (SE) 
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 ۲۷  ...نويسي بر اساس ريزي غيرخطي در جيرهاستفاده از برنامه: صفامهر و همکاران  

 

  افزايش وزن

- ها را در گروهميانگين افزايش وزن جوجه) ۳( جدول
افزايش تراكم مواد . دهدهاي آزمايش مختلف نشان مي

نتايج بدست . ها شدمغذي جيره باعث افزايش وزن جوجه
 .Saleh et alده از مطالعه آمده مشابه نتايج بدست آم

  . بود(2004)
  شبيه سازي افزايش وزن و مصرف خوراك

داده هاي بدست آمده از افزايش وزن و مصرف خوراك 
 قابل ۲ و ۱ شکل برازش شد كه در ۲ و ۱در معادلات 

 مدل بدست آمده براي تغييرات افزايش .مشاهده هستند
قيق وزن در اين مطالعه مشابه مدل بدست آمده از تح

Guevara (2004)وي تغييرات وزن را طي تغيير .  بود
بر اين اساس . سطح انرژي جيره مورد بررسي قرار داده بود

مي توان نتيجه گرفت كه تغييرات افزايش وزن در دوره 

رشد طي تغييرات تراكم مواد مغذي بيشتر مربوط به سطح 
باشد تا ديگر مواد مغذي موجود در ها ميانرژي جيره

  .جيره

  
در گروه هاي آزمايشي ) گرم( ميانگين افزايش وزن ‐۳ جدول

  مختلف در دوره رشد و كل دوره پرورش
  ) اشتباه استاندارد±ميانگين افزايش وزن (

   هفتگي۰‐۶   هفتگي۳‐۶  گروه آزمايشي
۱  c۲۰/۵۹±۵/۱۵۹۴  c۲۰/۵۹±۵/۲۲۳۰  
۲  bc۳۸/۴۱±۵۳/۱۶۶۲  bc۴۶/۴۱±۹۳/۲۲۹۷  
۳  ab۹۰/۳۳±۱۷۳۹  ab۹۰/۳۳±۲۳۷۵  
۴  a۸۷/۲۹±۵/۱۷۹۵  a۸۷/۲۹±۵/۲۴۳۱  
۵  a۰۲/۲۵±۱۸۰۲  a۰۲/۲۵±۲۴۳۸  

  دار اعدادي كه با حروف غيرمشترك نشان داده شده داراي اختلاف معني
 (P<0/05).  باشندمي

 

  

  
 مواد مغذي در دوره رشد و مدل افزايش وزن تغييرات افزايش وزن طي تغييرات تراكم ‐۱ شکل

  
  

  
  صرف خوراک  تغييرات مصرف خوراك طي تغييرات تراكم مواد مغذي در دوره رشد و مدل و‐۲شکل 

y = - 874.79 x 2 + 4564.1 x - 2356.8

r 2 = 0.9289
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 ۱۳۸۸، ۲، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم داميمجله   ۲۸

 

 بدست آمده براي تغييرات مصرف خوراك در اين شکل
ودار با شيب منفي است كه با پاسخ تحقيق متحقيق يك ن

Guevara (2004) بدست آمده از شکل مطابقت دارد اما 
حالي كه در  اين تحقيق نسبت به مبدا مقعر است در

-  محدب به مركز ميشکل اين Guevara (2004)تحقيق 
. تواند ناشي از اثر سويه باشدباشد كه چنين تناقضي مي

سويه مورد آزمايش قرار گرفته در تحقيق گوارا كاب 
(Cobb)بود .  

  تابع هدف 

حاصل از برازش مدل چند ) ۳معادله( هدف تابع
  .  به صورت زير بدست آمد۲اي درجه جمله

قيمت هر × ) 874.79E2 + 4564.1E - 2356.8-(      تابع هدف )۶

قيمت مرغ زنده 1021.7E2 + 6882.4E - 9777.9-)*   -(كيلو خوراك

  تابع سود= در كشتارگاه
  

  جيره  نوع بري خوراكها نهادههزينهتاثير تغيير 

هاي پيشنهادي از سوي نرم افزار، طي تغييرات جيره
 درصدي مواد خوراكي نشان داد كه با كاهش هزينه ۲۵

  ، جيره هايي با تراكم بالاي مواد)به جز ذرت(مواد خوراكي 

مغذي سوددهي بيشتري دارد در حالي كه با افزايش 
هايي با تراكم كم ، جيره)به جز ذرت(هزينه مواد اوليه دان 

 و ۴جدول (واد مغذي سود دهي بيشتري خواهند داشت م
علت استثنا بودن ذرت بيشتر به دليل نوع ). ۶ و ۵

ترکيبات آن مي باشد به طوري كه با افزايش و يا كاهش 
 درصدي قيمت ذرت، سويا جايگزين مناسبي براي ۲۵

ذرت خواهد شد، اما به دليل بالا بودن پروتئين كنجاله 
راً جهت حفظ نسبت انرژي به پروتئين سويا نرم افزار اجبا

دهد كه همواره حداكثر سود در تغييري در جيره مي
  .شرايط تعريف شده، ايجاد گردد

  بر جيرهتاثير تغيير قيمت مرغ زنده 

افزار نشان داد هاي طراحي شده از سوي نرمجيره
زماني كه قيمت گوشت مرغ افزايش پيدا كند، جيره هايي 

 مغذي سود دهي بيشتري خواهند داشت با تراكم زياد مواد
 ۲۵اين در حالي است كه اگر قيمت هر كيلو مرغ زنده 

درصد كاهش پيدا كند آنگاه جيره هايي با سطوح كم مواد 
مغذي سود بيشتري عايد توليد كننده خواهد نمود 

  ).۹ و ۸ و ۷ول اجد(
  
  

  ۲و۱دوره رشد از سوي نرم افزارهاي خوراك بر جيره پيشنهادي  تاثير تغيير قيمت نهاده‐۴جدول 
  مواد خوراكي

  )درصد (
  قيمت

  )ريال (
  غير خطي 

  )قيمت هاي واقعي(
  خطي

  ذرت
 +   

  ذرت
 ‐  

  سويا
+   

  سويا
 ‐  

  روغن
+  

  روغن
 ‐  

RHS2  

  0≤  ٢١/٤٥  ٣٧/٥٩  ٤٥/٥١  ٠٦/٥٥  ٦١/٦٧  ٧٥/٤٥  ٥٢/٥٠  ١٨/٥٣  ٢٥٠٠  ذرت
  0≤  ٨٢/٢٩  ٨٨/٢٢  ٧٦/٢٦  ٢٥  ٢٧/٢٤  ٥٨/٢٨  ٢٤/٢٧  ٩٢/٢٥  ٣٤٠٠  كنجاله سويا

 10=  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  ٢٠٥٠  گندم
 4=  ٤  ٤  ٤  ٤  ٤  ٤  ٤  ٤  ٥٥٠٠  پودر ماهي

  0≤  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٥٠٠  سبوس گندم

 1≤  ٨  ١  ٩١/٤  ١٣/٣  ٣٥/١  ٧٤/٦  ٣/٥  ٠٦/٤  ١٢٠٠٠  روغن سويا
≤8  

  0≤  ٢٣/١  ١٦/١  ٢٠/١  ١٨/١  ١٤/١  ٢٢/١  ٢/١  ١٩/١  ٧٠٠  پودر صدف
  0≤  ٧٩/٠  ٦٥/٠  ٧٢/٠  ٦٩/٠  ٤٩/٠  ٧٦/٠  ٧٤/٠  ٧١/٠  ٥٠٠٠  دي كلسيم فسفات

  0≤  ١٧/٠  ١٢/٠  ١٥/٠  ١٣/٠  ١٣/٠  ١٦/٠  ١٦/٠  ١٤/٠  ٥٠٠  نمك
  0≤  ١٦/٠  ١٧/٠  ١٦/٠  ١٧/٠  ١٨/٠  ١٦/٠  ١٦/٠  ١٧/٠  ٤٠٠٠  جوش شيرين

 0.5=  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ١٣٠٠٠  مكمل  گوشتي
  0≤  ٠٣/٠  ٠٩/٠  ٠٦/٠  ٠٧/٠  ٠٧/٠  ٠٤/٠  ٠٣/٠  ٠٧/٠  ٣٢٥٠٠  ليزين هيدرو كلرايد

  0≤  ٠٦/٠  ٠٣/٠  ٠٤/٠  ٠٤/٠  ٠٢/٠  ٠٥/٠  ٠٥/٠  ٠٤/٠  ٣١٠٠٠  دي ال متيونين
  . درصد كاهش قيمت است۲۵ به معني – درصد افزايش قيمت و علامت ۲۵به معني +  علامت ‐۱
۲‐  RHS در نظر گرفته شده است =) ۱۰۰(براي جمع كل مواد خوراكي هر يك از جيره ها.  

۳‐ Right-Hand-Side  )محدوديت هاي حداقل و حداكثر )سمت راست معادله ،(RHS).  
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 ۲۹  ...نويسي بر اساس ريزي غيرخطي در جيرهاستفاده از برنامه: صفامهر و همکاران  

 

   تاثير تغيير قيمت نهاده هاي خوراك بر آناليز جيره هاي پيشنهادي از سوي نرم افزار‐۵جدول 

  مواد مغذي
  غير خطي 

  )هاي واقعيقيمت(
  خطي

  ذرت
+  

  ذرت 
‐  

  سويا 
+  

  سويا
 ‐  

  روغن
+   

  روغن
 ‐  

RHS 
E/Nut*  

    ٣٠٩/٣  ٠١٣/٣  ١٧٩/٣  ١٠٣/٣  ٠٣٩/٣  ٢٥٦/٣  ٢/٣  ١٤٣/٣  )مگا كالري بر كيلو گرم (AMEnانرژي

  160=  ٦٨/٢٠  ٨٣/١٨  ٨٦/١٩  ٤٠/١٩  ٩٩/١٨  ٣٥/٢٠  ٢٠  ٦٤/١٩  )درصد(پروتئين خام 

 3550=  ٩٣/٠  ٨٤/٠  ٨٩/٠  ٨٧/٠  ٨٥/٠  ٩١/٠  ٩٠/٠  ٨٨/٠  )درصد(كلسيم

 9142=  ٣٦/٠  ٣٣/٠  ٣٤/٠  ٣٤/٠  ٣٣/٠  ٣٥/٠  ٣٥/٠  ٣٤/٠  )درصد(فسفر قابل دسترس

 21330=  ١٥/٠  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  )درصد(سديم

 21330=  ١٥/٠  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  )درصد(كلر

 2800=  ١٨/١  ٠٧/١  ١٣/١  ١٠/١  ٠٨/١  ١٦/١  ١٢/١  ١١/١  )درصد(ليزين

 8000=  ٤٢/٠  ٣٧/٠  ٤٠/٠  ٣٨/٠  ٣٧/٠  ٤١/٠  ٤٠/٠  ٣٩/٠  )درصد(متيونين

 4440=  ٧٤/٠  ٦٧/٠  ٧١/٠  ٧٠/٠  ٦٨/٠  ٧٣/٠  ٧٢/٠  ٧٠/٠  )درصد(سيستئين+ تيونين م

   ٤/٣  ٢/٣  ٣/٣  ٣/٣  ٣/٣  ٥/٣  ٣/٣  ٣/٣  )درصد(فيبر خام 

   ٤/١٠  ٨/٣  ٥/٧  ٨/٥  ٥/٤  ١/٩  ٨/٧  ٧/٦  )درصد(چربي خام 

   ٢/٥  ٩/١  ٧/٣  ٩/٢  ٢/٢  ٥/٤  ٩/٣  ٣/٣  )درصد(اسيد لينولئيک 

  .ماده مغذي = Nutانرژي و  = E ي انرژي به مواد مغذي، براي نسبت هاRHS هاي محدوديت*

  
  هاي نرم افزار از جيره هاي آزمايشي در دوره رشد پيش بيني‐ ۶جدول 

  پيش بيني
  غير خطي

  )قيمت هاي واقعي (
  ذرت  خطي

+  
  ذرت 

‐  
  سويا 

+  
  سويا 

‐  
  روغن 

+  
  روغن 

‐  
  ٨٠/١  ٦٨/١  ٧٧/١  ٧٤/١  ٧٠/١  ٧٩/١  ٧٨/١  ٧٦/١  )كيلوگرم(افزايش وزن 

  ١٦/٣  ٤٥/٣  ٣١/٣  ٣٨/٣  ٤٣/٣  ٢٣/٣  ٢٩/٣  ٣٤/٣  )كيلوگرم(خوراك مصرفي 

  ٧٥/١  ٠٥/٢  ٨٦/١  ٩٤/١  ٠١/٢  ٧٩/١  ٨٤/١  ٩٠/١   غذاييضريب تبديل

  ٩٠٠١  ٨١٩١  ٩١٤٧  ٧٦٧٣  ٩٧١٦  ٧٣٦٢  ٨٣٨٠  ٨٤٠٠  )ريال(سود حاصل از تغذيه 

  ٣٤٤١  ٢٩٩٢  ٣١٣٦  ٣٣٩٣  ٢٦٢٣  ٣٨٥٠  ٣٤١٢  ٣٢٧٦  )ريال(قيمت هر كيلو خوراك 

  
 * تاثير تغيير قيمت هر كيلو مرغ زنده بر جيره هاي پيشنهادي از سوي نرم افزار‐۷جدول 

  مواد خوراكي
  )درصد(

  غير خطي
  )قيمت هاي واقعي (

  خطي
  مرغ زنده

+   
  مرغ زنده

 ‐  
RHS  

  0≤  ٣٧/٥٩  ٧٠/٤٩  ٥٢/٥٠  ١٨/٥٣  ذرت
  0≤  ٨٨/٢٢  ٦٢/٢٧  ٢٤/٢٧  ٩٢/٢٥  كنجاله سويا

 10=  ١٠  ١٠  ١٠  ١٠  گندم
 4=  ٤  ٤  ٤  ٤  پودر ماهي

  0≤  ٠  ٠  ٠  ٠  سبوس گندم

 1≤  ١  ٧٨/٥  ٣٠/٥  ٠٦/٤  روغن سويا
≤8  

  0≤  ١٥/١  ٢١/١  ٢/١  ١٩/١  پودر صدف
  0≤  ٦٥/٠  ٧٤/٠  ٧٤/٠  ٧١/٠  دي كلسيم فسفات

  0≤  ١٢/٠  ١٥/٠  ١٦/٠  ١٤/٠  نمك
  0≤  ١٧/٠  ١٦/٠  ١٦/٠  ١٧/٠  جوش شيرين
  0.5=  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  مكمل گوشتي

  0≤  ٠٩٧/٠  ٠٥٦/٠  ٠٣/٠  ٠٧١/٠  و كلرايدليزين هيدر
  0≤  ٠٣١/٠  ٠٥١/٠  ٠٥/٠  ٠٤٤/٠  دي ال متيونين

  . ريال بود۱۱۰۰۰ قيمت هر كيلو مرغ زنده در كشتارگاه در زمان تحرير مقاله *                                  
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  گيرينتيجه
از آنجا كه بخش زيادي از هزينه واحد پرورشي مربوط 

هاي  بنابراين سود حاصل از پرورش جوجهبه تغذيه است،
. گوشتي شديداً به نوع تغذيه و جيره نويسي وابسته است

نويسي بر اساس اصول اقتصادي ناگزير به جهت جيره
هاي رياضي مي باشيم و انتخاب نوع ريزياستفاده از برنامه

اي به سود حاصل از تواند كمك شايان توجهريزي ميبرنامه
ريزي نويسي براساس برنامهجيره در. اشدپرورش داشته ب

خطي تنها قيمت نهايي هر واحد خوراك قابل تعيين است 
همچنين در روش خطي . توان سود را تخمين زداما نمي

  . الزاماً بايد ميزان نياز پرنده به مواد مغذي را تعيين نمود

جيره نويسي در روش غير خطي كمك خواهد كرد كه 
 هر واحد خوراك، سود و عملكرد را علاوه بر تعيين قيمت

تخمين بزنيم و نيازي به تعيين يك عدد مشخص براي 
در صورت توسعه . انرژي و ساير مواد مغذي، وجود ندارد

توان برنامه را طوري طراحي كرد كه سود اين مدل مي
قابل ) به جاي سود حاصل از تغذيه(حاصل از پرورش 

  .تخمين باشد
گردد كه استفاده بالا مشخص ميبا دلايل ارائه شده در 

تواند مفيدتر از نويسي ميريزي غيرخطي در جيرهاز برنامه
  .ريزي خطي باشدبرنامه

  

   تاثير تغيير قيمت هر كيلو مرغ زنده بر آناليز جيره هاي پيشهادي از سوي نرم افزار‐۸جدول 

  خطي  نرمال غير خطي  مواد مغذي
  مرغ زنده

+   
  مرغ زنده

 ‐  
RHS 
E/Nut  

    ۳۰۱۳  ٣٢١٥  ٣٢٠٠  ٣١٤٣  )كيلو كالري بر كيلو گرم (AMEn انرژي
  160=  ٨٣/١٨  ٠٩/٢٠  ٢٠  ٦٤/١٩  )درصد(پروتئين خام 

 3550=  ٨٤/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠  ٨٨/٠  )درصد(كلسيم
 9142=  ٣٣/٠  ٣٥/٠  ٣٥/٠  ٣٤/٠  )درصد(فسفر قابل دسترس

 21330=  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  )درصد(سديم
 21330=  ١٤/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  )درصد(كلر

 2800=  ٠٧/١  ١٤/١  ١٢/١  ١٢/١  )درصد(ليزين
 8000=  ٣٧/٠  ٤٠/٠  ٤٠/٠  ٣٩/٠  )درصد(متيونين
 4440=  ٦٧/٠  ٧٢/٠  ٧٢/٠  ٧٠/٠  )درصد(سيستئين+ متيونين 
   ٢/٣  ٣/٣  ٣/٣  ٣/٣  )درصد(فيبر خام 

   ٨/٣  ٣/٨  ٨/٧  ٧/٦  )درصد(چربي خام 
   ٩/١  ١/٤  ٩/٣  ٣/٣  )درصد(اسيد لينولئيک 

  
  ۷ پيش بيني هاي نرم افزار از جيره هاي پيشنهادي جدول ‐۹ل جدو

  ‐مرغ زنده   +مرغ زنده   خطي  نرمال غير خطي  پيش بيني
  ٦٨/١  ٧٨/١  ٧٨/١  ٧٦/١  )كيلوگرم(افزايش وزن 

  ٤٥/٣  ٢٧/٣  ٢٩/٣  ٣٤/٣  )كيلوگرم(خوراك مصرفي 
  ٠٥/٢  ٨٣/١  ٨٤/١  ٩٠/١  ضريب تبديل غذايي

  ٣٦٦٠  ١٣٢٨٠  ٨٣٨٠  ٨٤٠٠  )ريال(سود حاصل از تغذيه 
  ٢٩٦٠  ٣٤٥٠  ٣٤٠٠  ٣٢٧٠  )ريال(قيمت هر كيلو خوراك 

  
  سپاسگزاري

و فراهم کردن امکانات اجراي اين تحقيق از مساعدت 
 استان يعي و منابع طبيقات کشاورزيمرکز تحقتوسط 

 ،يمهندس تواتري،  دکتر نوريآقا ن بخصوص جنابيقزو
 که ما را در نعزيزا تمامها و مهندس محمدرضا اصغري

  .گرددير و تشکر مياند تقد نمودهياري تحقيقن يانجام ا
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