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� )��"��*+"�� ��,����� �� �-��.# /��* ������� ,��0�1� ,�� 
��2# ��� .
�1� �� � ��	���4 ,��5 �� 6� �-��.# 
"& 6� ����� +"�� �� 6� �	�� 72� �) �� �	�� � 9�� �	��

:�� 6� (���� ,��� <�.�=� . 6	�� ,��5 /��� 9�� ��	���4 ,��5)���>? % � ,����AB*C? %6-"�D ( 6�
 ,��E��?  ��
 
� ,�� FG-�H� ���"��� )��) <"�= ���� �I
�  ( � +�
"= �� J"�K� L
"I 6�

� M��� 6	�� ,��5 /��� )�� ��	���4 ,��5 ����N-� ,��)���� ,��� (�"� .�	���4 ,
�� 9"&C?  ��

 6* ,�"��? �� ,��� <�.�=� ����� ��� L��D FO5 M4 9�� ��
 . 6* ��� M��� ,��4 F1� 6� P	���

 L��0# �-�.� +�
"= � ��� ��!"# �G� �� ,�� FG-�H� ���"��� �� ,�� 6	QR# �������BS� 
�� �� �
�B����� ���� ,���  .T�*�# ��� /* U ���V M��� ���5 ��"� U�"�*: U��W#��� U���V /�T( �� ��� L�

 XY�=� ��
�E�# ���  ���5 ��"��BS� 
�� F���� �"5� �)P>0.05 .( �Z�> �	���4 
� �Y�"��� 6	QR#
 ���* '5"��BS� 
��  M"= 60	��1� ��[ \�V �����1� ]^1)NEFA  ( �	�N-� ��B_E� ��BS� 
�� 

���� M"= N*"�� ]^1 �� ���� ,��� �� 6A	�`� 
�  �)P<0.05 .( ,��5 �� 6� 6�-�	 <�.�=� ������
 ���� ������ ���R# �G� �� �#��0# ��	���4)BCS (�B����� ��	���4 ,
�� �& . ����� 6� 65"# �� �	����B�

  �Z�>�� M�"#  �	�N-� �� ������ ,
�� /	��� 
� ,�� FG-�H� ���"��� 6	QR# 6* F-�� 6a��� ��BV
 6� bY��� 9�E�>� ���* '5"� ����� 6�0	��1���[ \�V �����1� ���* �  M"= N*"�� ]^1
 � ���V  7A�!"���� 
� �T* ��2�ED �"TO� c	�& �� \�V �T* � �"�* �B��� �2�!"���� ��O	
�aB���

 N�d"W�"*"���� �"� .  
  

  ��1���� ����� ��� \�V	�� FG-�H� ���"��� U��!"# U,� ���UN*"�� U :هاي كليديواژه
                             6�0	��1� ��[ .  

 
 مقدمه 

"#$ �� %�&�' (���&)* +&,#-. -&&/� 0�1 (�	2 (

 (���&)* %� 3* 2�&
 �&��� 0�1 %�2*# %� (#$#

 45�) 6	-7� +��8 %� 0)* ��8 3�9
* ;�< %�&�'

 %	=/� >?�#-@&� �&��#-. -5A&��&��#-. �� %� 3#��� (

%	49�  ��8 0B,�7� %�&�' (���&)* %	=/� # %CD@8 $

?� %CD@8 $  �8��(Rulquin & Delaby, 1997).  "#$

 #�7� %�&�' (���&)* �&��� $�F�� %� -5A&� -&<*

0)* %5,-G 3�9
* -&8 �&H�� �����(Girard et al., 

2004; Rulquin & Delaby, 1997).  

5�&
�&H # �&4	� $ �& -5AI�JH�F�  �*��K %� #

)*&�' �&*-� ����� #�7� %�( ��#�G( 8�-& �)��8?	 

��8 �
* . ��
' 0	#�7��. 0B�L 0�K %�&	* �	 �

)*&���( �'&*=L *�� $ %�?	 ��� $	 ��
' 0B�L �� %�

8 $&��#-. 45�) # -&� �&�#-@?  %CD@8 $?� �8�� .

NRC 2001 .&H 0B�L %� �-� ���A&4	5� # �&
�& �
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+��M �&&�#-. $  34&H���5�)MP(� �-� -P�*�Q (*-� 

 2* ���5)*MP H�� $&��#-. �&8 �&�-� %� -& R�/T  #

U/� �V$ �8�� .�� $ WM*# $&*-8 %	* X	� �& +��M �*4


 ��YQ?D �8��  #	V�� 6&�DK %? *-�( H&4	 # �

5�&
�& +��8 ��/�  #�/� %H&4	5� # �&
�&��#-. $ �& �

H���5� +��M& 34?� �8�� (National Research Council, 

2001; Overton et al., 1998) .*	H 2* 0B�L �&4	 # �

5�&
�& $ ��-&1 ��?	 �. -�	I$[ % ��8 ��&)  ���5)* #

 2*+D@� ��?	 � ��&H �*4&4	 \�� �)�) %H�9��	 $�. >�

��� $�. # ��<?  (5� #&
�& %CD@8 $ ��8 0B,�7� �

)RP Met(2 �-� #�7� # %,�]* # ��#-. ^-Y�& �

L&49� +��M +��M-	%CD@8 $ % )UDP ( $�� _F) ��


& ��YQ +��M  2�?� �8�� (Girard et al., 2004; 

Schwab et al., 2003).  

5�&
�&)* %�D1 2* �&���( �'&* %�(  `K�� %� 0)*

*4,*	�-a b#-< # ���5
* c? �C� 2* ?� �8  (�7
 %�

 2* c&� %��� V ��8 d=1 �&
�&5� �V$ �&H�� ^-

?� �8 .5�&
�&5� ���� �#-G �*��K %� �& c�
 +

D��? H 45�) $&�e�&��#-. �� 2��( ?� ��� 
(McMurray et al., 1984; Rulquin & Delaby, 1997; 

Schwab et al., 2003) .H���,&e&�V* 41 ���? 

@A�&+ H ����&��#-.�e&� � ��? �-� %� ��8��&<* R& -

 �*��K %�	
* $ +��K 6�-a ���5? $* c�
 �C� 2* .

5�&
�&�fD� �&��#-. 45�) 0�1 �& $ �1�� �

H&��#-.�e&� 
 $�� ��&� 2�? �8�� . ���5
* ��a

H&��#-.�e&� �*[ $�g %� ��G����$*�hA
 $ ��?  %�

i5��'? � 3�9
*? �� �8&$�( �7� 2*&� I��& ��

?� ���� * %�	 %� �0�K 5� �CD�&
�& �?� �8�� (Bobe 

et al., 2004; Chalupa, 1975; rulquin & Delaby, 
1997) .�fD�&5� �&
�&@A� $ �&)* +&���( #*-�V( 

* %� %1�� �� # %58* c�
	* %@�	)* �&���( #*-�V(  $

 d=1?�-a ��  �
-j��?� �*�� 5� %� 0�G&
�& $ �

# d=1  ���5
*?�-a �� �
$* c�
 ��� $(Bobe et al., 

2004; Chalupa, 1975).  

5� %� %1��&
�& ��8 0B,�7� � $ %� %� %CD@8

�!�� *#* #	 %� +�!T�  -�?� -G 
��2? -g 2* %�	 k

                                                                                   
1. Metabolizable protein 

2. Rumen Protected Methionine 

��2'	8 I�A&
*-?�#$ > *(  #k	$4� ��( G$ +<*? 

5� ��8 d=1 3-, %� �8 lhA�&
�&D� �& $ %A

���F� �Q $ ��G����$*�hA
? 
?D �8�� (Chalupa, 

1975; Charles et al., 2004) .*	��2' �	 ��A
 I�A

?� *)* %� �
&���( �'&H#* $*-G�G %�&#�7� �	 0

*-�( *4,* # mA. �8$	 ���)�G  $ ��� �2# c?� �8�� 

�fD�&5� �&
�&*-� �( H�� # ��#�G �8$&8 �& ��
' -

 ����� #�7�?� �8�� .*-����	 � �&��7���2' $	 I�A

 ��C
 %� n�5h���&8 ��?	 5� 0B,�7� 0�1&
�& � $

%CD@8 mo� -�*-�*( �
�� (Charles et al., 2004).   

	@?  2*"#$ ��( 5� 0B,�7�&
�& >%CD@8 $ �

5� _F) ��
�8�.&
�&*�� �� �(  -�*-� $ %�m	4
' ��( 

�#-@&�? �fD� # �-� 0�#���& 2* ���5)* �

?�. -��� 0)* ?	/� -�*-� $ %�&& I*-pH  p��Q

?� ��8�� (Schwab et al., 2003) .*	 �?�. -� $ ��pH 

* %CD@8( L& $ # +Q +��M-pH  )*&�( 8& +Q �*-

�? �
�8 .*	 �?�. -�-�\�� ��	%CD@8 $ *$ 0B,�7� � 

%58* 5Q*$ %� #? 7� $&�#$ X *( $�� %�	 ��8 *2' q

���M #&2 0	D�*-, 0�? \��?	 �
$* . "#$	 0�1 -i

*4,*	� ���5
* # c&
�5&�#$ %� �> ���5)*  # I��5A� 2*

��G�H�
'( 5�&
�& �?� �8��(Blum et al., 1999; 

Schwab et al., 2003).   

5� 2* ���5)*&
�&=/� $ ��8 0B,�7� �	��#�G %( 

<-� $ �-&8? # -&8 �&H�� c	*4,* R1�� I�JH�F� 

/�&&�-� $ -&8 I�C&0)* ��8 - (Johnson et al., 

1999; Lara et al., 2006; Rulquin & Delaby, 1997) .

�fD�& c��� �($�D&� ��( @&H���5�? 8�
?  2*

�-a m�&H���5�?  5� ^-Y� �� 4&
&
�& ��8 0B,�7� �

0)* ��8 "$*4G (Pisulewski et al., 1996; Rulquin 

& Delaby, 1997) .)$-� c�#r. �	* 3�9
* 2* ^�� ?

-&j��  �&
�&5� WC�� 6	 2* ���5)*��8 0B,�7�  $

�&H�� -� %CD@8  �&�fD� # -&8 I�C&�-� #

0&H���5� ��( 
�<? ��#�G(  +	*#* $ �-&8 �	�5A��

�-&8 �$#? ��.  

  

  ها روشمواد و 

*	 $ c�#r. � ?�* 3��K �#-G ?A�#r. ��i5�	*

$ WM*# �*-�� ��iA
* ?J&Cg W���� # (2$#�A� s	-.  
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  ������� �����! � �"	�#! �$%	: �&'�( �! ��� )*+�,� -&��&.� ��/0( �&1�( ...  �� 

 

 b-� #$ -�( t� 8 #�G p*$&H�� -. �-&*#* $ �	 �$# +

8&�- ?)H�� X)�5�& ��t �&��2#$ # 3-G��( 8&�- ?

T� 2#$ (u-g RH�M $ v��� ��( ���+ ,�Y�?  # ��

�&$�D )
#4,*? ��8 0B,�7� �&
�&5�   �#-G #���8 ( #

 c	*2 m@8 p�)* -� v��� #) %� # c	*2 # �#* c	*2

\�� (# ��  $*-@�)#�G (*-�( � -�&�8 3�9
* $�D .��#�G( 

1 2* �#* �#-G& �- ��8 ��J5�) p�)* -�NRC 2001 (

#�Q( t� pw.�&5� 3-G1  � ;��< �ttx ) ����� �&���

 +M*�Q�T lH�< �&
�&5� 3-G( =/�	��#�G #  �
�8 %( 

1 �� >3# �#-G&���A� ��8 ��J5� �-? 
#4,* �#��? 

5�&=/� pw.�	 �
�8 %) �#*�1� # �(  %� �	4	\ 0C�


 ���8 �-&1 $ �&
�&5�t/�  %��  # (#�Q �-&1 $

 pw.�&5��  %�� �8 m&B�� .��2' I�� ��g	 cU� 

 %� �� 2#$�� I�K 0�1 �#* 2#$ �?  #�� �J� 2#$( 

G %
�D
 0�1&-(  ;�Y5<*	0,�.  ��i	�1 $ ��#�G

 # �
�8 ($*��i
 ���@	 $�hA�' # $�<' (�o, �� n���

 0K�) $ $�� # %
*2#$T  # _CV�T  %	=/� -�y2*�J�

?� �8� >�
 I$�V %� $�<' s. # ��8 %z*$* v*$�< �*4&

�2*�
* %
*2#$ # ?�#-G (-&G?� �8 .  ��#�G �&�fD�

0K�) $ $�� %) %
*$#$ (��� >��  #��  ��&8#

?� �8 %
*2#$ $��$ �*��K %� ��K# %) -� $��$ # �


?� 0Cj�8.  

%5�� >-&8 I�C&�-� �&&J� 0�1 %
�D
 $�C@	 (*

�9
* ��#�G -&8 2* (-&G 3?� �8  #%
�D
 ��  ��iA	��2' %�

�-� # ��8 +�5��&CM 2* �' I�C&�-a +?��#-. >& >�

�-a �#�� ���1 *�� >2�5�\?8 ���1 *�� +� # >& -

� ��i5) X)��&�@)* �� foss  ���B�

  (-&G �2*�
*

?��8 . �&&J� $�B�� %�%9�)*-, �� 2#$ $ ?
�< (

 2* ���5)* �� >c	��2' ?
�	�.%H�H �� >��8 %�	$�e� w< (

U  ���  #�G -� ?� �	$# 2* _CV %	=/� 2* �J� 0K�)

 (-&i
�<�8 .%
�D
 �� ��iA	��2' %� %�V�,w� ��< (

 {�&�	-5
�) 2* s. # ��8 +�5��)����  %�&M $ $#

 I�� %��t %�&M (�	-G *�1 �' (�D)w. .%
�D
 (��

 (�� $ �D)w.��� # ($*��i
 *-i&5
�) %1$  2* s.

 +&CM 2* ?
�< I�C&�-� �&&J� 0�1 c	��2' 3�D�*

 (���&)* >�D)w. �&��#-. +� >�	-&��G (-� >4���G

 >I*-&��� ?��#$�&��5� >%&�	-5)* -&L d-aAST I2* >

�$#* # m&��� �#-5��� >��< (*-��,  ��i5) ��

                                                                                   
1. Methioplus 

$4&H�
'��*� ) ��� ?a�5&�!��(� %	49� �
�8 . 2�&5�*

G ?
�� 0&J]# �-D
 -� c	��2' ��	�. # 2�L' $ ��#�

 p�&�� p�)*�  ��t �8 �&&J�. ��2' I�� ��g $	 c

�fD� # *2' I$�Y� ��8 s
\�� v*$�< %� ��#�G&  �

)-5) d' # 6D
 |�) %�? ��58* *2' .  

�* ��3-
 �� c�#r. �	* 2* +V�Q (*4,*$   ($��'

SAS� PROC MIXED  # # %	49� -	2 ($��' ���

�8 +&�7�:  

ijkffkjiijkf ePmilkbPBTY +++++= )(µ  

�' $ %�:  

µ :I*���A� }�D9�  

T: � -j*&$�D )5�&pw.�(  

B : v��� -j*)*2 m@8	 c�  2* -�\�� #�(  

P: (-&G �2*�
* �$# -j*  

)(Pmilkb f: $*$�� +��K	 0)%&H#* -&8 �&H�� �*4&�(  

e :I*-j*  �F< ?,�Y�) I*-j*M��&D��
�(  

�&i
�&� �&��� ���2' X)�� ��$�D?  # �8 c9�)

?�J�  $*� -j* ���& _F) $ $�Dt �8 "$*4G �V$ .  

  
3��4 �5  ��&4 ��#%	 6&78( �9���; 	��� �<�	 ���/=

 ���>)@8; �	�� A�B� �!( 
���� ������ ���� 

����� �� 
��!��	 �"#$ �� 

�%& ��%'* �+�-. � 
�/ ���� � 

��! ����  �� 
0�%1 ���� 
  

�+��%� ���$ �� 
�+��%� �2"3 � 

�4%5 67.  �  

��	 89:�;� �<=* ���5  �  

>�� �/� 
@�=#	 A�/ �/� 

6#B"� ��%<=� �/� 
C�D� ���E��%#��F�� � G/� 

��-B: 6#B"3 H� �/� 
I�/C� ��� 

��  ����� �	
���� ���� �����
� ��� �
���� ������ �
� ���� !�
�
�A" �#$ 

�
� ���� ��%&  �������
���� D" '$$$ �
� ����  �������
���� E" ��#$$  ��
�

!��
(�� �)* ���, ��#$$ ��
�  "+� ����$ ��
�  "-��.� ����$$ ��
�  ���"�� 

/$$ ��
�"�&* ��� �$ ��
� ��%&"%	0	� ���1#$$ � ��� ��� ��
��$ ��� ��
�

 ��
	�2���.  
                                                                                   
2. Autoanalyzer 
3. Hitachi, model 911 
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 ج و بحث ينتا
�5
	 +V�Q q49� 2*	$��' %( �* ��( *	��2' �	 c

�#*�1 $ � # U 0)* ��8 "$*4G . %� %
�i
�D�

?� ����A��8 5� �#4,*&
�& ��8 0B,�7� �

)5�&pw.� (* $	��2' �	�J� -j* c?$*( -�  v*$�<

>%
*2#$ ?,-Y� H��&�-� # �&8 I�C& 08*�
 ��#�G -

)�#�1� (��#�G %� ��a -�( =/�	5� �� ��8 %& pw.�

*4,*	�K c( H�� $&8 �& ��58* -)��/��  +���� $

TT/�� �&3-G�� (H#? *	*4,* �	$��' -B
 2* c( ?�J� $* 

  �C
)P>0.05 .(*	�5
 �	<-� I�8$*4G �� q? ��7� 2*& �

 $* 0���F�(Bateman et al., 1999; Pisulewski et 

al., 1996) H#? <-�? 	��7� 2* -i&*4,* �	H�� c& �	 �

/�&&�-� $ -&8 I�C&5� ^-Y� �� *$ -&
�& 0B,�7� �

 "$*4G ��8�-� �
* (Johnson et al., 1999; Lara et 

al., 2006; Rulquin & Delaby, 1997) . c	*4,* 3�K

?�J� $*  �V$ 0�K %� -]�Q %JH�F� $ -&8 �&H��

�-&1 �&��#-. (\�� )�/�� �V$( WC�� $ I#��� >

��8 0B,�7� �&
�&5�  *$ �-&1 ?�&��#-. R&�-� #

?� �*�� �D
 -�[ . $ ��8 0B,�7� �&��#-. %	=/� *-	2

�-&1 �� 3�K 0�K %� �-&1 $ \�� �&��#-. �V$ �� (

� >����� #�7� %�&�' (���&)* $ 0	#�7�~-&j* I

?�J� $*$*�
 -&8 �&H�� (#$ ((Bateman et al., 

1999; Pisulewski et al., 1996).  

3��4 D5  E/0� 	��� � EF��� )*�=��&4 �% ���G ���/= E

 AHG�&.� I���JK �	 �%��>)@8; �	�� A�B� �!( 

HJ'� ���� �� HK=�� ���L� 

 MN� ����)����( 
/� 

 0�� @#O.�=5)����( �/� 
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