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 �� �������	Autoselection  
��� ���� �� �������� ��� �� �� ��� ����� ���!��� �"��
���� #�$% �� �� &'� �� �(�) *�+��� �� �������� �,��� �� -�. /� �01.2� . 4�� ��

���5 6� 7��$��� �� 892-:;< �� 9��6 �2 �� =��6�> ���� ?�$% 8�����@.�� �6�� ���A
 ���� =��$���BB ���5 8&'�5 �6�� .���5����- �� ���� �$% �6�� #-�$�. ���C;
���5 - 5 D�,��5 ���E� ��� 7� ���A< �2 �6�� .7��� F@� ���G ����� ���. �0%�H ��2

�>�� .�. =�I� �0%�H J����  �� 2�Autoselection K6�� 4�L���. 9���>� M"�� ��2
- �I���>� �E���) �����N O����> 4�L���. 9���>� =N P�� �� - �@����>�. �� ���� 4E�� 8��5

����- �,��� �� - ��5�� ��.�< �E���) F�����- ���A� ���Q� �� ���C;2� . ��� ����� ��
 =�.���Autoselection �� �2���. ���� �"��R. ��!��� -�����N O����> S��� ��� - �(�N ��

 =�.��� ���Autoselection �����N O����> S��� �� �2�; ���� �"��R. ��!��� - ����. ��
�����N O����> S����� �2���. ���� - �2�; �E���) 4�L���. �� 5 72�I. 8�(�N ?��	 ��

�����N O����> 4�L���. - �@����> K6�� 4�L���. 8�I���>��. 9���>� ����� . �� �����
����- � T��; U�� ���C;9���>� �� ���6 V��� &�G &'� 6� 9�� 8&'� �2 ���� ��!��� �  4�L���.

�����N O����>�� T��; �� �,�N 6� - 7��A� ���Q� =N P�6�� 8�� Autoselection  P�6�� P���
�����N O����>�. �$% 4�� ���. ���Q� W2 ��!��� �� T��; ��+. �C� 85���� . ��-

�0" I�; ��,�� - ��!��� WX�����- - �E���) F�����- 92�� 8�E���) �>� Y���. �� ���C;
��� ��Z��� ���. H 6� ��A� .O����> ���,� �������N ��2�����N *. 6� 7��$��� �� �� J���� 8��
����- =���. �� ��� =�I�����- =���. 6� 8K-� 4�� [�� 75 ��-N�� ���C; �I; ���C;

��\%��� ��A� �� .����- ��+.����- =���. P��� 75 ��-N�� ���C; 8��\% �I; ���C;
��� ��!��� ��2��'. ���� - 75 ��!��� ���>� %��.  
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'�
�17"�3 <4+%&I'	�6 �'�	� + &	%� JKG 1A � ;� ��
+�
� %�LM N(�2�	��2�3 6+%+� �' O�P7
+ ����	�!�G & �1 

Q�B /�
� �2�& � @
 %+�- O�P7
+ �%�����7G�#  

(Rao, 1997) .� %��(�� ���! 0����)�� %� �
,�G �+��� 3
+, �C	�7@L� R	� O��; 12 <�! ��5	 �1A 2��7S	 �

 ���(�?� TC&% �26 <"+ ��� U�V
+ 05 . %� �
,�G �+���
C+, �	��>7-+ �*
 ,+ R6 �7@L�	(�� %� <�! �� �

 <"+ <��# 1AW �+�4+�K7����T �@L� �" �2	 ���! �
�%+� (Olesen et al., 1995) .+, �C %� �
,�G �+���	 R

XO�P7
+ ��� R	+YG+ XZ[�� �"	��>7-+ ���! �6 
�� ��� (Shaat et al., 2004) .+ ,+	2 &% ���7S	 �

 ���! %� ��� U�V
+ ���(�?�(����)��6+�2 �  �+���
+, �C %� �
,�G	<"+ R.  
6%��� %�\�7
] 6�C  %� 1^ <"+ �	+ �2 _�G �@^

J	+�� O�P7
+ U�3 �"+�' `	,�� 6+%+� 0+�
,�G �+��� 
 1V�7
 %� & ���2 ��a
��� �2 �2+�2 ��+�
�8 �,+�
+ b
�	%+&

<"+ 0+�
,�G �+��� .����G �8�2 \�7
] �	����2 6�C
@[ 6��=� �2 �@^<�� �	+ %� 1^ <"+ ��� 1c+%+ �	�C

<��@[�C3  �	 �L
] ��K7
+ %� 6&��� TL" �(�� ��G �C
���(� d�7
 6+�2 �%+� ��2 /�
 . �,+�
+ /@ %� ��+

��+�
�8 �C	@
 0��e�7
 %� & ���2� %� �+�G+ TL" 1V
��2 �C+�8 �&��7� ��2 /�
 12 0] ��K7
+ . �%�
 12

<��@[ %� <"+ �f@� ��-+& 6�C b
�� �	�(+&
����2 17�+� d�7
 ��(�� %� 6&���3  & 6%&%�2 <��2�- +�	,

��
, �&��7� TC �2 �L
5 d�7
 �
�� ���2 1���� �	+ 1^
�� <��@[ �,+�
+ ���g� h�2��� .+�2��2	 �7S�2 <=�
 �

� d�7
 +% ��2 /�
 �+�G+�  /�fS� �	�(+& ,+ 6�7@^
�� ��C�. » <��@[��	+�5«  $Y��5 ���,��
& �G��>� 

��V	+  <"+ d�7
 i�K2 & /)� ��(�� 6&��� b
��1A +�26 
"%� 12 0� �	++��	�2 J	 +% 1���� &� �C ���  �*


<�+�.  �2 ��	Y#��8 �4+ �"%�2 RC&F' �	+ ,+ j�C
��(�� ���! %� �7��@[ 6�C�7�+%�' ,+ ����7"+ �2 3��)�

1�=� k�"+ �2 R	+, �C %� �
,�G �+��� <�! 6,�"
 ��K�Kl���2 ��[�� ��EB+ & ��S�'.  

  

  هامواد و روش

+	Kl� ���� U�V
+ 1�;�� &� %� m . /��� �&+ 1�;��
=��1,�"6 + &	��+� ��V�C6 
 �%���U&� 1�;�� & ��2 ,� 

/��l� & 1	YV� �+���2 �C U�
 ,+ ����7"+ �C%+YG+6 ��[�� 
, %� 1A ��2	n�� 12 ��+��' 1�;�� �C o�� 178 ���.  

�������� 	
��� �� � ������� ���  

(�����+� �+ & �C	�@[ ��V�<�C6 
 �%��� �2 ,�
=� ,+ ����7"+�1,�"6 G��>�� 1��
�2 0�2, �2 &�
	�� 

MS VB 6�7=� 3� 1
�7"5 ��� �2+6 �� U�V
+.  <�!
=��1��� 6,�" +, �C %� �
,�G �+���	 R��2  1A

1
�7"5 ��� k�"+�2+6 �2 �7G�# �*
 %�  1?K
 &�1
�7"5 
)� ���G 17"��1
�7"5 H+6 	 ��3 � &� +,��- (�2�- �2� <

g���;+�B 1
�7"5 r�K
 �� ��.  
	
���� ���  

=� ��!+ ,+ ����7"+ �2�1,�"6 G��>�� , &	 �
�+&% �C6 ,��	 ����
 `0��,5 �@[ 3�����' <	 �+��� 12 1

����  /��� ��Gs��  & �
s��  �����2 %+&	 b
�
���G�t� s/� & ��a
�� ��v/�  �&+ 1
�w7"5 1?K
 & �
,�G
%�pσ� +%� U&� 1
�w7"5 1?Kw
 &pσ� +�� ��(��. 

	��� �/� �!%�  3+,��- 1" �C%���y/�� �!%�  & +,��-&�
�/v� �!%� �� 17G�# �*
 %� +,��- z�. (�� �*
 %� /

+,��-%�L. �7G�a�	��� �&��� 3�%+� %� 2 �(�� 0,& & i�K

%�L. %�+,��-�	 �" 12 <=�
	�&�# � {��2 �2 05 �4+ & �C
@�[� <"+  (Hanford et al., 2002).  

+ %�	�@[ ��V��' <	�!+ _�G 1" 1�  17G�# �*
 %�
��: �@[ 1e
5 <�P
��' <	+�� 1	�%�C ����� J6 � 

&	���2 +%+� +% |�=� 3�@[ �+�G+ 1e
5 U&���' <	 ,+ 1	 z
�@[��2 <�%� G��>� �%�! 12 |%Y2� 1
�@
 %+��26 
�
��  &�@[ %� 1e
5 U�"��' <	 �+�G+ %��� & %�' 1

�n & ���2 178����
	�8 Z	�
&�S6 +�26 +	 ��! �+�G+ �
 3<"+	��� + �+�G+ 1A �� _�G	�@[ �� �2 <	�e	 �a

�8 1?2+%	�
&�S6 �
%+�
.  
+��	+ J	�" ��V	/�
 ��5 U�V
+ X/��� �C� $Y

G��>���+��� 3 �5 �C ,+ /!�; �
,�G����G �2+�2 $Y� H
1
�7"5+6 
���t@C U� 3%���� 2�/�
 �(�� & �C� /)��

 �%�! 12»/�
�C6 +YV�«�� 17G�# �*
 %� 3 .�}@C� �
; �+���� <2�4 /�
 �C ��
+�)���� ��G (� &�a
��� & �C

%+&	b
� _�G �2+�2 TC �2 ���� & �
 b�[ %� �C
��.7
] $,%+�e�  ��G �C+%  JKG7
] $,%+ �2+�2�e� 
+YG+	S� 17G�# �*
 %�  ���4+ &�+ 7
]�e� W�+YG+�	S� 

�S
 17G�# �*
 %�.  
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   ����� ������ ������:  �!�"#�
$ %� �&'�(�(Autoselection) )%��� �*�+, ...  �- 

+�26 =��1,�"6 $,%+�C6 ���G�t�  %� �+�G+
�@[��' <	��@ ��� ,+ 1� 7
]�@A z�  ����G m=B

,	 �� ����7"+ �) 19963Falconer & Mackay(:  

iii eBVp ++= µ  

  

 305 %� 1A� ��a
�����G ��t� �@[ %� <�!� 3<
BVi ;E!+ $,%+�  ��Gi & U+ ei  $,%+��
�� �-�2 �+�4+ 

 ��Gi <"+ U+ . �4+ ��� <2�4 iY[ �L�� 3~�G ��� %�
��a
���@[ ��G��>� iY[ &� & <�  ��� %� ��[��

7
] �4+ /����e� +YG+	S� ;� $,%+ & ��
+� �-�2 �+�4+
��
�� ������2 .+�26 %+& 1="�l�	
�7
] b�e� l� &�?� 

�@[ %���' <	� ,+ 1�<4+%& 0+YI'	�6 %+& &	 b
�
���G�t� ����, J2+&% m=B ��� �	�� ����7"+ �    :  

        

222 )1( Pe h σσ −=
                         

222
Pg h σσ =

  

  ),0( 2
ei Ne σ≈ ),0( 2

gi NBV σ≈                       

  

1
�7"5 H����G bt" $,%+ 12 1[�� �2 ��G �C 6+
�	��# ����� 1
�7"5 r�K
 & ��G �t����G.  

 j�C 1A �V
5 ,+3RC&F' �	+ "%�2�  �4+
Autoselection ���G k�"+ �2 O�P7
+ ��2�1
�7"5 H+6 

 TC�*
 �� <G�# %+�- .���G k�"+ �2 ���� �+�G+� H
1
�7"5+6 G k�"+ �2 �
 �+�G+ & ��8����1
�7"5 H+6 X%��� 

�C�
 �� Z���� 
 �%�� <=�
 12 &�� O�P7
+ ,���
�� .
�A <(�; &� 17=(+� �� 17G�# �*
 %�: �(+ ( O�P7
+

��>�� �2 U+�� Autoselection O & (JKG  �4+
Autoselection +�2 1A6 + <(�;�(  �*
 %� <(�; &� TC

�� 17G�# :2 O�P7
+����� ����G k�"+�2 �C�7"5 H1
�+ 6
�L
5 G��>� O�P7
+ &� �C�
 ,+ �+��� 0�@C  &2 O�P7
+� �
�������G k�"+�2 �C�1
�7"5 H+6 2 O�P7
+ & 0��� �

���G k�"+�2 �C�
�H 1
�7"5+6 %����L
5 0+.   
����� ����	
 ��  

�5�$YG��>� %�B 12 �C� 2��(+& �	��� O�P7
+ �  &
��>� O�P7
+ U� <(�; %�� 2� �C�
 1@C ����� &�C 3

 U�V
+<G�# .�5 �C ,+ ��� �(�7� �
,�G �+���� �2+�2 $Y
���G �2�1
�7"5 H+6 �5 05 %� %������2 $Y.  
+�26 =��1,�"6 7
] $,%+�e� �5 �C 0+�
,�G� $Y

����G ,+msBVBVBV    ½   ½  dso ++= �� ����7"+  1^
 %� 05BVs  &BVd  f�7
] $,%+� & <"+ %��� & %�'ms  

1
�@
 TL" �2<"+ �(��� 6%+� )),0(( 2
msNms σ≈ . �L��

2 �&��� /���f�7
] $,%+ ��  ,+ /!�; 0+�
,�G	 z
�5� %� �&��� 3$Y %+�K�ms <"+.  %+�K�ms  ����G m=B
2

ds
2 )]F½(F -1[5.0 Ams σσ += 1A �� 1="�l� Fs   &Fd 

���n 0+Y	
�P@C Z� � %��� & %�'����2 . 12 1[�� �2
 ����G+YG+ �2	
�P@C R� � ,+ 1���[ %��%+& 0+Y	 b
�

1
�@
%+��26 (���� 
� RC�A Y	<G�.   
=��1,�"6 ���G $,%+�t�>P� 3����G �� H
1
�7"5+6 ����5 & �+�G+ 12,�"6 +�26 ��>� O�P7
+� 

-���@[ ��
�@C ��K��' <	 1��2. +� 1A �V
5 ,� 0+Y

�P@C� �' /�
 �+�G+ %�	�� 17G�# �*
 %� ��! 13 +�26 

/�
 �C6 @C �2 ��2� $&% ,+ ����7"+ �2 & _�G �
Meuwissen & Luo (1992) ��
�P@C 0+Y�  %� ��G �C

�'	%� 05 �4+ & �� 1="�l� /�
 �C 0� %+��2 1
�@
6 
(���� ��l( 0�S
+�
,�G ��#	�. (�� %&� �C %�� 3��+� �
��  /��� /�
	�' /�
 z	 & 1�� + d�7
 /�
	�� ��V.  

<4+%& 1A �V
5 ,+I'	�6 	z �@[ �7�+%�'�7�  <"+
+ U�V
+ %�	<4+%& RC&F' �I'	�6  %��' <(�; 1"�	� 

)��/�(J"�7� 3 )�s/� (Q�2 & )s�/� ( 17G�# �*
 %�
�� .�}@C�O�P7
+ <(�; 1" �  O�P7
+ U� /���

3���>� ��>� O�P7
+ �s� & ���2 �!%�  O�P7
+
��>�� �� ���2 �!%� �� �"%�2.  
+�26 ��>� O�P7
+� � (�;< :� (2 O�P7
+� �

���� ���G k�"+ �2 �C�1
�7"5 H+6 �L
5 ���8  O�P7
+ &
G��>�� �C�
 ,+ �+��� 0�@C  &� (2 O�P7
+����� � �2 �C

���G k�"+�1
�7"5 H+6 �L
5 ���8 2 O�P7
+ &� �C�
 �
���G k�"+�2�1
�7"5 H+6 X%��� �C�
 �� _�G . %�

��@V� �s  & <G�# %+�- 1�(�?� �%�� <(�; <(�; �C
�� �� %+�e� %�2.  
��������� ��	
 ���� ��� �  

 j�C 1A �V
5 ,+3RC&F' �	+ "%�2� <4+%& & 6�	I'
���! O�P7
+ 12 �"�' (�����)�� "%�2 <L[ ��2� 

��<4+%& 0+YI'	�6  &6�C�7�+%�' �	�" �@[�7�  1" ,+
�� ����7"+ $&%:  

� ./��l� & 1	YV� �C�7�+%�'6 �@[�7�  /�
 �%�! 12
2g� 1�(�?� <L[ /�
 1��/�
 12 /�
 �+�  %�

�@[�<�C.  
� ./��l� & 1	YV� ��+��C6 ���G�' H� <S' 17"�

1�l!+6 ��� J"�� �C6 ?8� ,+ ����7"+ �2 & 
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��                    ���� ���	 
��� ���� ���	������� � � ����� 

U�
  %+YG+ASREML  1P�
a��/� ��2. 

� ./��l� & 1	YV� ���G�H�C6 1
�7"5+6  �2 <�!
U�
 ,+ ����7"+%+YG+Matvec  1
�7"5 ��� &+6.  

 
  ج و بحثينتا

�������� ����� � ��� � 

 ��� ������Autoselection ����� !�"��� #�� $%  

��a
���b
�	%+& & �C �C 6+�2 ��� 1c+%+ �e�7
] 6�C
 ��a
��� /�
�� �� %+�e� %� ��� 1c+%+ �+�+ & ���2

<"+ �C%+�e� ��2 b
�	%+& 3�&�[ %� Y7
+�' . &% �	+ ,+
b
�	%+&%� /�
 �C 6�C  0��,5 1B�2�� 6�C%+�e�F  ��

 o?" %� 1A��/� ���� �&���b
�	%+& ��2 6%+� %� �C
�S
 ��C�S� �C%+�e� . 1�	�K� 6+�2 �a	� 6�" ,+

b
�	%+& X��a
���/�
 6�C 0��,5 ,+ ��7P� 6�Ct 

 o?" %� 1A �� ����7"+��/� ���� �&��� ��2 6%+�
/�
�S
 ��C�S� �C .0�@C 1A %�B  �&�[ %�� S� ��C�

��/=- /�
 12 <=�
 /�
 �C %� ��� 3��a
�� �
�L�,%+6 7
]�e� %�B 12 ?8� +YG+	� R�	�2�3 + 1A	 �

+YG+	+YG+ �2 R	<4%+& RI'	�6 
�?8 %�B 12 Y� +YG+	 R
'�� +����A.  

�" ,+6 �	"%�2 %� �a� g���+ �+�	 /�
 %� ��� ��V
<4+%& <(�; 1" %� �&+I'	�6 � ��[���� 0+��� 0+Y

��� @P� +% O�P7
+��, �:  
225.0

01 PAA ihR σµµ =−=  
  

(�� ��[& /s/� + ~�G ����G %�	 %� 1A <"+ �
Autoselection ���G �L���1
�7"5 H+6 %���<"+ TL� �C� 
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