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  مقدمه

 �#$ % �&�
' ()*�� �	�#�+� ' �,	 �- .
'/
�� 0*1���23'�45
 �'�) ����%�6 �7*)(Wang et al., 

1999) .% 9	�	�� % 9�/ ;�	' /�-% *)	�<'�  .	=>� 3/
=6 ?3�@ �	*) 0A	B�)*#� C3'�D ' *� /��E� 7*
�  '

 �- .#�*5
 (	�� .	FG�/�7 ���1��- ;.H�,7 3/ .
I%3 JK�@'*L� 3%A��� �A ��
*� �- .
'/�.) ;0/��
 M* 
'F�' 3�N��	�)*� O�� P*G
' P'/ 3/ QRL 9�/�7 . '

��S� >���*- �	
 ;QRL �*T�3%A�� .) *�  *� .#7'/
�-	=>� /'�� 0*�  3/ OL*U 0%�) '3 VW�U �/%3 .)
�)*��'F�' ;I3'�1 �*T#�/ XU 3/ 0A QRL 9	O  �L/

)Dehghan-Banadaky et al., 2006.(Nocek & 

Tamminga )1991(  QRL �*[#
' .U �
/��
 I3'F1
&�
' ;VW�U �/%3 .) .H�E7 ' .#�*5
� X)*� '3 \�#�/

'�)� $�'F�' 0'�	� O��L/ .  
 3/ ?%*���6*
	�/*� 0�7�V5] � 3/� P*�3' ^'�
' 0*

 .�_ ^�
 �L� /3'/ /�-% F)Zin et al., 1996( .�� '� 

/	0%�) P*�3' `�a� �T7�6�B/ .) .�� b�
  0/�) K*) X
) (�G� ;QRL��' �$ ' O� 0A c�*�#� % .H�E7 3/ �

'F�'	B�)*#� ?Kd#]' %�) O�E�  9�' ��7 /%���
(Hunt et al., 1996; Lehman et al., 1995; Yang et 

al., 1997; Zin et al., 1996).  
 ' 9��3*HD �	*���7 �3%A�� .) .
'/ 0/��
 .#5_A

6 %3 ��W *	 % 9D*� ��W ;�	*���7 ����� e	� ' O
 0A 0�
'3�])Dehghan-Banadaky et al., 2006 .(

�3%A��' ���3*HD �	*���7 ����� �*L :X�D *) �3%A
 /��)NaOH(X�D ;X�D ;*L��f�BA *) �3%A  �3%' *) �3%A

g*�
��A *	(Dehghan-Banadaky et al., 2006)  .
Dehghan-Banadaky et al., )2008 ( .U �
/'/ 0*5


X�D .�L�3%A 0�7�	�6*
 OL*U hD*) �	*���7 �*L
.H�E7� P*] ����%�6 �'�B% �
�7�X�D *+�� �E �3%A

 0�7�	�6*
 b�
 OL*U hD*) ��f�B*��� % /�� *)
.H�E7'� �*L���' ^��G�� .���A�/�7. McNiven et 

al. )1995 (.2 �
/��
 I3'F1 �/*� QRL 9��)*�  e5]
X�D �-3%A�  *) .)*5� I3'�1 �*T#�/ X2 3/ /�� *) ��7

B' QRL 9��)*� �B% ;9�' �/ e#�_ �-�`* 3/ �����*
 
���	�7  �i�])NDF ( .#�*5
 QRL 9��)*� % ��K*)

��f*6 /�) ��. X�D �-3%A�  OL*2 hD*) �3%' *) ��7

�/*� QRL 9D�� �H� c	�j /�H+) ;.H�,7 3/ e5] X	
'=_�	 
 3�HD b�
 OL*2 %�� 0&%�#�/�7  

(Dehghan-Banadaky et al., 2006) .Ortega-Cerrilla 

et al. )1999 (X�D .2 ��#�*	3/3%A�  ;��f�B*��� *) �-
��kl� ����3'/� � �)�
 0'F�3�HD .#�*5
 % 0&%�#�  .)

9�' .#7'�
 eW�2 �/%3.  
I%3*L� 	/*� A ' �/*�#�' *) .U /3'/ /�-% *+


��I3' 0'�� '=_�	 6 '3 m'3�]�O)���  /��

)Mansuri et al., 2003 .(U I%3�.�*L� *
	
��� 3'�� *) 

/'�� 0/'/ U'3�]�  ?3%*G� 0*E�' ;P'/ .H�E7 3/
/F
	*�A /3�� m'3�] V	�� *) '3 O�HS n��� �4�� �

��� ���*7 % /*�	7%3 .U 9�1 0'�#) ��  0A ' �#+)
'�)� �[���� ' �� .H�E7 n) ;?3'�$ .-3/ �N
 'pH ;

F
A % ��*)	Q*L ( /3'�
 /�-%)Mansuri et al., 2003.(  
����� �'�) �T	/ I%3 I3' �	'=_ /'��  ;�2'3�]

Q#��� ?'3��L�)�2 % ����%�6 oB*] X
�2� (CNCPS) 
\*�'�) .2 9�' O4)�*L 0&%�#�
 % 3'/ 9�L*� 

?'3��L�)�2 �� �7*) )Mirzaii Alamoti et al., 2005.( 
3/ �	' Q#��� �@3/ X2 ?'3��L�)�2 e	 �/*� �2'3�] 
' ?%*�� ^��G� ����%�6 ;P*] �)�W % �#�2*] ' /�D 

�@ .) 9�/ ��  �	A)Lanzas et al., 2007.( ?'3��L�)�2 
c�$�) b�
 .	FG� .H�,7'�  O4) .� .)A ;B  %C 

�[��� Q�/�7 .A  X�*7 /�]p O4):A1  �*L���' ;
q3'�� M�W A2 �' ;�#UK��qVA3 �' ;�*L�� BA� % A4 ;

� *L�����7*) .B  .)r  O4)B1 q.#�*5
 ;B2 ;B'� `*
�����  %B3 ;NDF X)*��� Q��[� \�#�/ /�7 .C; 
NDF X)*���_ \�#�/ �� �7*) (Lanzas et al., 2007) .

' P*G
' ' `�L	�� ;OL%<6 ���X�D ?'�k' � 3%A�  �-
B����� 0%�) %7�6�/�� *) .�f�B*��� ;� I%3 .) �3%' % �

U�.�*L� *
	
��� %3 �)� FG� b�
	.H�E7 .'� �/*� 
 �	' ?'�k' ����� ���s�L % .#�*5
 ;V5]

X�D 3%A� O4) �) *LL�)�U �*L� ?'3�CNCPS �/�) ;
9�' .   
  

  هامواد و روش

 �- Q�3 %/	E�  Q�3B����� )7�6�.�3'/ ( % '��@

                                                                                   
1. Comell Net Carbohydrate and Protein System  
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   �����! �"#�$����%�& �: ' 
( )�� �� ���#�#� ���*� +�,� -##". ...  �� 

/	�T� 0%�) Q�37�6� �3*�7 .�tu '[�� FU�� � ?*[
3%*5U� +� 0*#��1 0*#�'��7 . .'�)� X�D3%A�  .
'/

f�B*��� ;/�� ' �-�.) ;�3%' % �����.) c    3'�[�rv ;p  %
rv U 3/ P�1��/*� P�1�� �7 �/*�#�' e5] 

(Dehghan-Banadaky et al., 2006; 2008). '�)� 
X�D3%A�*L� 7���*�	 �L *) �- X�*U .
'/ ;	 /'�� ' V

7���*�	  *)tww ����B�'' .) �x[� MA �#� U �L� P�1��
�/*� �L % �7 y��4� V5]	U 3/ V�.�*L�  .#�)3/

.) .) 3�
 % '�L ' 3%/  ?��rw 3'�+T
 %3� /�1	� . z6
' '	� .�L ?�� ���A ;*L3*��O� VB' *) % M* )Mesh (
{w �
�7 �*)�_ .' 3/	'�) OL%<6 ��  �@3/ .H�*��
�6*
	*� 0�7��/  |B*) }�� \~3 .� ' .#�*5
 % V5]

)	.B*�E ( 0% .) � /'<
r±rv U� .U �7 �/*�#�' P�1��
 *){/w±t U��/*� P�1��3'�+T
 �x� 3/ V5]�  *)vw% 
	 % V5] .G
�vw% =>� X�*U �-	� .�  �
�7
)Ghorbani & Hadj-Hussaini, 2002 ( .) F+G� %

.H�,7 �K�
*2 �
/�) �' .
�3'�+T
 *� ���1 ' 0'��
 /3'�
*#�' �%'�-NRC )1985 (����/�1 �	�. 

m'3�] L/� 9D*� 3/ ��D% %/ 3/ .
'%3*L� �:ww  �H@
 %t�:ww 9��1 ?3�@ �aD .m��) % MA*L� B���
�� 


��� /'�� % V�
� 
�.) F P'/ \�#�/ 3/ /'A 3�S *L
97'/ 3'�� .0*�.��2 �3*1�
*� �*L  /3�� �
��	*
 �*L

��� .) �/*�#�' ;��@ c�{ ;p ;� ;� ;t{ ;{p  %p� 
�
/�) 9D*� .U�.�*L� *
	
��� '3/ �/*�#�' /3��	 �

*�A	 /*�)' *) 0%�U'/ z�- ' Ov/u×u #
*�� % �#�
 =�*�� �x�pw *�vw ���
/�) �#�%�E . /%�$v  .
��
 P�1

U �L 3/��7 �/'/ 3'�� .� . 0/�U �3*] ' z6 .�@*�d)
U�.� '�) ;*L� A�� ����	� ���4�� ��)%�E�U ;�.� 0%3/ *L

�- 9�� ����	 MA P%'�� 0*{w #
*� .-3/�  3*5� *) /'�1
r B��/ 3/ �#� 3'�� .[ 
*� *� ��#��1�  ' ��7 �3*] MA .U

 `��Jd�*U  /�7 `*�7 % �K) /%�$tv �/�.[ ( z�� %
.)  ?��p�  0%A 3/ 9D*��v #
*� .-3/�  3'�� /'�1  ��#��1

�
�7 V5] *�.  

 �@3/�/*� 0�7�	�6*  n��� .#�*5
 % e5]

�	/�1 .H�*�� �	 ?K/*��:  
  

 

���×
���������� �� �� ����� ��������� ����� ���

 

 =�!���� �"�� 

��	���#$%&
����� ����� ��� 

  
 

���×
'*�� �+��%� �-�. �� ����#��-�. ����� �+��%�

 

 =��	�!���� �"��

�+��%� 
����� �+��%� 

 �
P 3'F�'Fitcurve )Chen, 1995 ( .B/*�� \*�' �)

�3�) ;X	�� )�&�B�	E� X)*� O4) FG�	 '3 .H�E7 3/ .

�� P*G
' �L/:  

P = a + b (t - e-ct) 

  

.) .,	3�SP  �@3/ ;0�7�	�6*
qa  ����� /'�� 3'�[� ;

q��@ 0*� 3/b X)*� ��[B*) �������_ /'�� 3'�[� ; 

q���4� c�	�6*
 9D�� ;  O4) 0�7b qe �	��
 /�D ;

)ut�/{(  %t� 0���*)�,
' 0*� ;��7*).  

*G
A '�	FG� .U	 3'�[� .) .H�E7 3/ /'�� .	/*� 
T#�) .H�E7 ' 0A 3�HD b�
 .)� ' 0/�U /3'% *) ;/3'/	 �

 ����� 3/ X�*D0�7�	�6*
� ;� 0'�� 0�7�	�6*
�� '3 �k
�S '	� ����� �	/��
 .H�*�� X(Orskov et al., 

1980):  
P = a + [bc/(c + r)] 

  
.) .,	3�SP  �@3/ ; 0�7�	�6*
�k�� qa /'�� 3'�[� ;

 q��@ 0*� 3/ �����bX)*� �������_ /'�� 3'�[� ; 
 q���4�c O4) 0�7�	�6*
 9D�� ;b  %r 3�HD 9D�� ;
� /'����7*) .' 3/	*�A �	0�7�	�6*
 �@3/ ;O�k�� 

9D�� C�� *) g'3�] ?'3��L�)�2 3�HD �*L{ ;v  %� 
/�1 .H�*�� �@3/	�.  

.G��'�� *L� O4) ?'3��L�)�2 �*LCNCPS 
�'�
' 1��� �7  I%3 .) %Tylutki et al. )2008 (

/�1 .H�*��	� )�%�-t .(�/*� ����%�6 ;e5]  ;P*]
.
��
 ���' �3*aD % �#�2*]  I%3 ' *LAOAC1 

)2005(; B'�����' ���	�7 3/ �����*
 `* % B'� �����*
 `*
��	�7 3/�i�] �  I%3 .)Van Soest et al. )1991( ;


� 0&%�#���	�7 3/ �����*
 �i�] )NDIN( I%3 .) ;
Licitra et al. )1996( I%3 ' *L��� ;Rong et al. 

)1996( I%3 .) 0��d2 ���T�B ; Cousins )1976 ( %
 ��#�	3d6 I%3 .) .#�*5
)Parvane, 2007(  �����

�7 .�'�
' ' XH�  ���1B'�
 `* �i�] ���	�7 3/ �����*
'�)� d��A Q	F
A ' .#�*5
 `=$ (Sigma No.  A5426)  

�7 �/*�#�'.   
'	 X	3�#2*� O	*�A cB*� 3/ OL%<6 �){*p ( �)

                                                                                   
1. Association of Official Analytical Chemists 
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 *) ��/*a� Jd�*2 ��S .	*6�  % 3*���r  �%3 �) 3'�E�r 
 P*G
' �����1 \~3�7 .3%A�� �%' 3�#U*�� )r 

X�D 3%A� 7���*�	 �� ;�3%' X�*7f�B*�� % /�� ;�	 V
��X�D 0%�) 3*� 3%A� ( �- Q�3 P%/ 3�#U*� %){ Q�3 (

/�) .' 9��3*HD �/*�#�' /3�� ��S �3*�A ���:  

iklεxikl = µ + αk + βl + (αβ)kl +    

  
.)  .,	3�Sµ; 9���- ��T
*�� qαk;  �k' qQ�3βl;  �k'
3%A��� q(αβ)kl ; X)*[#� �k'Q�3× 3%A���  %iklε;  �k'

A �*H#7'�5	*�  �7*) .'�)� FG�	��� % .�3*�A X� �/'/ *L
P�
 '3*�A 3'F�'� SAS )1996 (*[� % �7 �/*�#�'	 .�

��T
*�� ����� �x� 3/ *L3*��3'/� v % 9��1 P*G
'
)Duncan, 1995.(  

  

  نتايج

����� ������	
� �
� �� ���  

/*[�	.G��'�� �*L�  0�7�	�6*
 % 0�7�	�6*
�k�� 
�/*�� e5]�3*�*L�  �%�- 3/ ��#4�r  ��7 �U�
9�' . .G��'��a ) *) ����� O4)FG� 9D��	.=6	�� 

K*) (FG�	.=6	�� �/*�0%�) Q�3 �- V5]  ��K*) .��7�6
B���� '� )B����� (��� `d#]' % /�)�3'/�  0A *)
 97'/)wv/w<P( .��FG� O4) 3/ �L*7 3*�	.=6	�� 

�/*�� .) 9H�
 V5]�*L3*�� X�D3%A� '3'/ ��7� 
 O4)a ��K*)� ��� `d#]' % /�)�3'/�  �L *)	 ' V

�� 97'/ *L3*�)wv/w<P .(3%A�� % Q�3 X)*[#� �k'�  3/
 .G��'��a FG�	.=6	�� �/*���� V5]�� % /�) 3'/� 3*�

0%�)7�6�X�D 0%�) % .�3%A� ��K*)	 97'/ '3 3'�[� �
){u/rt (� *) .U�7�6 0%�) 3*��X�D *) .�3%A�  �3%'
)vp/{� (f�B*��� %� �)�u/rw (3*�A �N
 '�  `d#]'

����3'/� B% 97'�
�*� *) 0A `d#]' �E	� �� ' *L3*�
3*�A �N
� ���� /�) 3'/)wv/w<P.(  

 O4) 3/b FG�	.=6	��  0%�) �- ;V5] �/*�
7�6� .�)uu/r� (��� ?%*���3'/� B���� �- *)� 

)��/v� ( 97'�
)wv/w<P .(*#
	� 0*5
 �� .U �L/
3%A���*L�  ��#4���kl� ����3'/� %3 �)�  O4)b 
FG�	.=6	��  97'�
 V5] �/*�)wv/w>P .(�s�L� �
�3�)� 3%A�� % �- Q�3 X)*[#� �k'� .U /'/ 0*5
 *L

��� y*H�3'�3'/� )�FG� 3/ *+
A �	.=6	��  O4)b 

 /3'�
 /�-%) �%�-r.(  
  

 0��(1 2 34' �5$�6� +7��"� 8$9�'; ��& +���#&


CNCPS <��
=  

  )Tylutki et al. )2008معادلات   تعريف بخش

CHO 100  مجموع كربوهيدرات-CP-EE-Ash 

C NDF دسترسغيرقابل  NDF×ليگنين× 4/2  /100 

B3 NDF دسترسقابل  NDF-C 

NFC كربوهيدراتهاي غيراليافي  CHO -NDF 

A1 بوتيريك+پروپيونيك+استيك  اسيدهاي چرب فرار  

A2 اسيد لاكتيك  كتيكاسيد لا  

A3 اسيدهاي آلي  اسيدهاي آلي  

A4 قند  قندها 

B1 نشاسته  نشاسته 

B2 الياف محلول    NFC-A1-A2-A3-A4-B1

  
0��(>2 ���' � �?
�"� 
( ���#�#� +�5#;.��#�
@  

/�0�.12  

'!����	  

 �3  

'���4# 

���� �3   

�5�	��  

6�72�1�8�& (%DM)  9:/�<  <>/�?  

@12� ���AB(%DM)  �9/<  <C/<  

@���� ��5!�	 �� D�EF#�� G���� (%DM)  :>/H  H?/:  

'I5& ��5!�	 �� D�EF#�� G���� (%DM)  <9/�J  �9/�9  

1+-.�&(%DM)  HC/<  <>/<  

���#$%&(%) C>/99  H</9C  

/����K��1.(%DM)  ?</9<  <>/9<  

'L����1�M @�N2����K��1. (%DM)  �:/H?  �C/H:  

6�5O��(%DM)  �C/<  HJ/�  

72�1�6�8�&'I5& ��5!�	 �� D�EF#��(%CP)>�/<J  CJ/<J  

�+��%�(g/kg)  ��/>�> ��/>9C  

�5*(g/kg) J�/<:  C9/?�  

  
X)*� /'�� ^��G� FG�	0%�) �- .H�E7 3/ .  .��7�6

)�u/�t �@3/ (��� ?%*���3'/� B���� �- *)� )rw/�r 
�@3/ ( 97'/)wv/w<P( .*#
	' �	*�A �	 /'/ 0*5
 O

FG� .U	.=6	���k�� 0%�) �- V5] �/*�7�6� �L 3/ .�
B���� �- ' ��K*) 3�HD 9D�� .��  `d#]' % �/�)

����3'/�  97'/ 0A *))wv/w<P(. 3%A���*L� 
7���*�	 ��� OL*U hD*)�3'/� FG� b�
 3/	.=6	� �

�k�� 9D�� 3/ V5] �/*�*L�  �7 ��#4� 3�HD
)�%�-r .(9D�� P*�� 3/*L� � 3�HD�0%�) 3*�7�6� % .�

0%�) X�D3%A� ��K*)	� % ��B���� �- 3*�� f�B*��� *)� �
�#�U	FG� 3'�[� �	.=6	���k��  �
/'/ �*a#]' /�] .) '3

) �%�-r.(  
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   �����! �"#�$����%�& �: ' 
( )�� �� ���#�#� ���*� +�,� -##". ...  �A 

  

 0��(B2 ���$����C�. D�E4� ��&���� ��F@. �� GH=#�&���� ��!*�H� 
 

�����*  
���	
������ �������)����( 

RSD  
��������� ���)����(  ���� ���	 ��)���	 �� ����( 

 a b A+b ���� (a+b)!  " # 

$%�             

� &'��*�  b+!/!, b-#/"# b+�/#+ a.�/�0 �"/+  b!0/.�  b-+/"#  b�+/"!  

! 12�3���4��  a!�/!# a../0+ a-./-� b�+/# 0./!  a",/.0  a##/0+  a"+/"0  

              

��25��             

� 12�36����25  a�./!- ,,/"- 0�/## ,�/�� 0�/!  a.�/..  a+!/0.  a0!/0�  

! 7�2
  b�./!. �./0� +"/## .0/�� -+/!  b0!/.+  b,!/0�  b+�/",  

+ ��8�'����  b.0/!0 "-/0� !,/## 0"/�� #�/!  bc-./.�  c!�/"-  c##/"�  

, ��	  c�"/!! +�/0+ +0/#" 0,/�, �+/+  c+!/.�  c0#/".  c+�/"�  

              

 $%�* ��25��             

� 12�3 &'��*�6����25  b�./!. +�/"0 +./#+ 0+/�0 ,�/�  c.�/.!  b0+/0!  b!+/"0  

! 7�2
 �3 &'��*�  c0�/!, +#/"# -#/#! �!/�. �#/+  cde"./.�  cd"+/"-  cd.+/"!  

+ ��8�'���� �3 &'��*�  cd00/!! ,#/0� �,/#, #0/�" -!/,  e0+/0#  e�./"0  e.�/,#  

, ��	 �3 &'��*�  cd-./!! .0/"- .+/#! !./�. #!/!  de�+/0-  de,�/".  de,+/"�  

" 12�312�3 ���4��6����25  a!./+� "./0! #,/-+ �0/0 +-/+  a.�/#!  a��/.!  a��/0"  

0 12�3���4�� 7�2
 �3  a",/!- -0/0+ "�/-+ "�/0 .-/!  a0./.0  b+�/0+  b#./""  

. 12�3���4�� ��8�'���� �3  a#./+� .�/0� "./-! ,+/. +#/�  a+�/."  bc!+/0!  bc�./""  

# 12�3��	 �3 ���4��  d�+/!� #0/00 --/#. ��/�! �./+  cd"�/.�  de-./".  de�./"�  

 SEM  0+/� #�/� .+/� .+/�  #0/�  -�/�  -0/�  

* : ;2�< =���3 1�>	 ���� �3�?����*� @2�A� �BC�& �
�)�"/�P< (3�� D�� �����&�4�3.  

SEM: �GH� 3 ��
�C�>	
�� D�BC��D��  

RSD: *� ;
�IC
�JC�>� K�� �3 L�3�� �GH ������ 6�����  

  
����� ������	
� ���
�� ��  

/*[�	.G��'�� �*L� 0�7�	�6*
 % 0�7�	�6*
�k�� 
� .#�*5
�*L3*��  �%�- 3/ ��#4�p 9�' ��7 �U� .
 .G��'��a FG�	.=6	�� 0%�) Q�3 �- .#�*5
  .��7�6

B���� �- ' ��K*)� )��� `d#]' % /��3'/�  0A *)
 97'/)wv/w<P( .��FG� 3/ �L*7 3*�	.=6	��  .#�*5


� .) 9H�
�*L3*�� X�D3%A� '3'/ ��7�  O4)a 
��K*)� ��� `d#]' % /�)�3'/�  �L *)	� ' V� *L3*�

 97'/)wv/w<P .(3%A�� % Q�3 X)*[#� �k'�  .G��'�� 3/
a FG�	.=6	�� ���  .#�*5
� % /�) 3'/�� 0%�) 3*�

7�6�3%A�� 0%�) % .�� ��K*)	 97'/ '3 3'�[� �)tr/pv (
3*�A �N
 ' %� *� *)	� ����� `d#]' *L3*��3'/�  97'/

)wv/w<P.(  
 O4) 3/b FG�	.=6	�� 0%�) �- ;.#�*5
7�6� .�

��� ?%*���3'/� B���� �- *)�  97'�
)wv/w>P .( �k'
3%A��� %3 �)�  O4)b FG�	.=6	�� #�*5
��� .� 3'/
 /�))wv/w<P (�)	 �?3�@ ) .U�X�D P*�� �3%A� *L

' 3/	*�A �	��� `d#]' O�3'/� X�D % /�)3%A�  /��
)rw/v� (��K*)	� % /'/ �*a#]' /�] .) '3 3'�[� �� 3*�

�#�U �L*7	 3'�[� �)�w/vw (97'/ '3 .*#
	' �	 �
*�A	��� X)*[#� �k' .U /'/ 0*5
 O�3'/� )�- Q�3 � �

3%A�� ^�
 %� � 3/�FG� 0'F	.=6	��  O4)b  .#�*5

 /3'/ /�-%)wv/w<P (� %�0%�) 3*�7�6� /�� *) .�

��K*)	��� `d#]' % 3'�[� ��3'/� *� *)	� ��) *L3*� .
� F-�B���� �- 3*��  97'/ �3%' *))wv/w<P .(  

X)*� /'�� ^��G� FG�	0%�) �- .H�E7 3/ .  .��7�6
)vv/�p �@3/ ( ?%*������3'/� B���� �- *)� 
)�{/�w �@3/ ( 97'/)wv/w<P .(3%A�� �k'� %3 �)� 

FG� X)*� /'�� ^��G�	��� .H�E7 3/ .� /�) 3'/
)wv/w<P (�)	) .U ?3�@ ��3%A X�D P*�� �� % *L

��� `d#]' �L*7�3'/� X�D % 97'/ /�-%3%A�  �3%'
)�r/�v (��K*)	� % /'/ �*a#]' /�] .) '3 3'�[� ��*� 3

f�B*�����#�U �	 3'�[� �)tv/�� (97'/ '3 . X)*[#� �k'
3%A�� % Q�3� X)*� /'�� ^��G� .) y�)�� FG�	 3/ .

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�I             ���� ���� 	
�� ���� ������ ����� �� ����� 

��� .H�E7� /�) 3'/)wv/w<P (� %�7�6 0%�) 3*�� % .�
X�D 0%�)3%A� ��K*)	 3'�[� �)u{/�u (� %� �- 3*�

B����� f�B*��� *)��#�U �	 3'�[� �)�r/�� ( 97'/ '3
) �%�-p.(  

*#
	' �	*�A �	FG� .U /'/ 0*5
 O	.=6	���k�� 
7�6 0%�) �- .#�*5
� ' ��K*) 3�HD 9D�� .� �L 3/ .�

B���� �-� ��� `d#]' % �/�)�3'/�  97'/ 0A *)
)wv/w<P( .3%A���*L� 7���*�	  OL*U hD*)

���� 3'/� FG� b�
 3/	.=6	�� �k��  3/ .#�*5

9D�� *L�  �7 ��#4� 3�HD) �%�-p .(��X�D 3*�3%A� 

�#�U /�� *)	FG� 3'�[� �	.=6	�� �k�� 9D�� 3/ '3*L� 
% .) 3�HD ��#4�	 3�HD 9D�� 3/ �<w�/w 97'/ .  

*#
	' ' X@*$ �	*�A �	 X)*[#� �k' .U /'/ 0*5
 O
����3'/� � 3/�FG� 0'F	.=6	�� �k��  3/ .#�*5


9D��*L�  /3'/ /�-% 3�HD ��#4�)wv/w<P (� %� 3*�
-0%�) �7�6�0%�) % .� X�D3%A� ��K*)	 3/ '3 3'�[� �

 /'/ �*a#]' /�] .) 3�HD 9D�� .� �L) �%�-p.(  
���
�� ������ ����CNCPS  

� \*�' �)�L�)�U Q#����%�6 % ?'3�� oB*] �
 X
�U)CNCPS( �2'3�] /'�� 3/ /�-�� ?'3��L�)�2 ;

O4) .) /�]�*L ��#4�� �� e�,�� /�7 . �	' �	/*[�
F-' �%�- 3/ 'v 9�' ��7 .f'3' . /3�� ?K*[� \*�' �)

�' ;.�B*x��*L�� �' ;3'�� M�W�#UK���' % V�*L�� 
BA�  /3'�
 /�-% �- .
'/ 3/)Lanzas et al., 2007 .( .)

�L�B/ ���'�
' ' X1��� ' 3/*+
A	`�@ OL%<6 � �N

9�' ��7.  

 O4)C 	 *NDF _�X)*��B���� �- 3/ \�#�/� 
0%�)X�D%A3� )��#5	 /�) 3'�[� �)ww/t �@3/ (B%� �E

B���� �- *) 0A `d#]' *+��� X�D *)3%A�  �N
 ' ;/��
3*�A� ���� /�) 3'/)wv/w<P .(�#�U	 O4) 3'�[� �C 


�0%�) �- .) y�)�� F7�6�X�D *) .�3%A�  /�) �3%'
)ut/w �@3/ (��� ?%*�� .U ��W�L�3'/� *� *)	 �
�� 97'�
 *L3*�)wv/w>P.(  

)��#5	 3'�[� �NDF X)*� \�#�/	 *B3  �- 3/
B����� X�D 0%�)3%A� ){�/t� �@3/ ( �- *) .U /�)
B����� X�D3%A� 7�6 0%�) % /�� % �3%' *) ��7� .�
X�D3%A� ��� `d#]' /�� *) ��7�3'/�  97'/

)wv/w<P.(  

 O4)B2 	B' *�B���� �- ����� `*� X�D *)3%A� 
f�B*����D 0%�) % /�� ;�X� 3%A� ��� .)� *) c��/tw ;

r�/tw  %wv/� ) �@3/��#5	/�D 3'�[� ��  '3'/ '3
3*�A �N
 ' .U �
/�)� ��� `d#]'�3'/�  *)	�E	 �T

  ��#7'�
)wv/w>P (B%�*� *) �E	� �� ?%*�� *L3*�
����3'/�  ��#7'/)wv/w>P .(�#�U	O4) 3'�[� �B2 

0%�) �- 3/7�6�X�D *) .�3%A� ) % /�� ;�3%' 0%�
X�D3%A� ��� ?%*�� .U �7 ��L*5��3'/�  *)	�E	 �T

 ��#7'�
)wv/w>P .(  
O4) B1 	0%�) �- 3/ .#�*5
 * 7�6�0%�) .� 

X�D 3%A�X�D *) ;3%A� f�B*��� % /���.) � ���� *) c
uw/v� ;�w/vu  %vv/v� ) ;�@3/��#5	/*[� �	 .U /�) �

 .#HB'��� ?%*���3'/�  *)	�E	 ��#7'�
 �T)wv/w>P .(
B���� �-� X�D P*�� 3/3%A�*L� 7���*�	  0%�) %

X�D3%A� �#�U	 O4) 3'�[� �B1  �N
 ' .U 97'/ '3
3*�A� ��� `d#]'�3'/� )� �5
 ��L*5� *+
A �

)wv/w>P.(  
O4) A4 	0%�) �- 3/ *L��� *7�6�3%A�� *) .�� 

f�B*������K*) �	 /�) 3'�[� �)t{/r �@3/ ( �- *) *�'
0%�) 7�6�.� X�D 0%�)3%A� 0%�) % 7�6�X�D *) .�3%A� 

��� ?%*�� ;/��� 3'/�  97'�
)wv/w>P .(B���� �-� 
X�D *)3%A� f�B*�����#�U �	 *) '3 3'�[� �w{/{  �@3/

0%�) �- *) *�' /�) '3'/ 7�6�X�D *) .�3%A�  % �3%'
B����� ��� ?%*�� ;/�� *)�3'/�  97'�
)wv/w>P.(  
  

  بحث

����� ������	
� �
� �� ���  

 *) ����� O4) 3/FG� 9D��	.=6	��  K*))a (
�/*�X�D 3/ '3 3'�[� �	�#�2 �- V5]3%A�  /�� *) �-

X�D '�	 ;9�' .#7'/3%A� �D /�� *) �-�' Q_3	 *) .E�
L�B%3��fF- F� �L�B % FB�����T��4� cH� ;�	 c

.
'/ O7�6 ����S ' *�' /�7�  '3 �����*
 �#�U*]
'F�'	 O' .) % �/'/	��� �� OL*U hD*) ;^��G� 3/ c

� ����� O4)�/�7(Dehghan-Banadaky et al., 

2006). ���/*� 0'F 9�� ����� V5]��kl�  3*#]*�
��F	E�� ;�/ 0'F	�3'�B���� � ����� �#�U*] %� �7*) .

.) 3�S	� .W�L .E�B' 0'F�) m'3�] `*�� ;�7*) �#5� 0'F
� OL*U ����� O4)�	�)*.  3/.�B*x� '� %3 �)� {{ 
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   �����! �"#�$����%�& �: ' 
( )�� �� ���#�#� ���*� +�,� -##". ...  �J 

'/*
*U �- Q�3�	(1995) Lehman et al.  3/	 .U ��#�*
�%*��� � 3/� 0'F�6*
	�/*� 0�7�V5] �� P*�3' 0*
7�6�.�0%�) % 3'/7�6�' *) /3'�
 /�-% .�	 O4) �*$ �

.)��U�X)*�FG�	 .)b (0%�) P*�3' 7�6� .�tt  �@3/
)�7�6 P*�3' ' �#5�.�� 3'/��7*). �k' 3/
 X)*[#� ?'� F

Q�3 0%�)7�6�X�D *) .�3%A� �#�U /��	 O4) �
X�D % .#7'/ '3 �����3%A�  /%�$ OL*U hD*) /�� *)

u �@3/� 0%�) Q�37�6�B*$3/ 9�' ��7 .�� .U
X�D 3%A�  /%�$ n[� /�� *)p/t  ����� O4) �@3/

B���� Q�3� 9�' �/'/ OL*U '3 .*[� 3/	 P*�3' *) .�
7�6�.� P*�3' ;3'/ 0%�)7�6�� 3'�[� .�� 3'�[� % �#�U �H

 ���K*) .#�*5
)#
 3/�7�6 /�-% P�D .G�.� ( �
3'/
(Yang et al., 1997) ) %�U�� �#5�� ?*H��H�  3/ �-

B*$3/ 9�' /�-�� 0A .#��6� P���%�
A 3/ .#�*5
 .U
 /3'/ /�-%)Hunt, 1996.( FG� *) /�� 9�' �E��	 .

)�� �#5� ;�H��kl� )��#5� ) �)O4 �/*� ����� V5]
�7*) .#7'/ . O4) OL*Ua ��U hD*) 9�' �E���  �73

��
*13'%�E�Q�*L� .) .H�E7FG� 9�D	 /'�� .#�LA .
'=_�	 X)*�' *�' //�1 .H�E7 3/ \�#�/	 3/ OL*U �

�� ?d_ /3��	(�4#B'�� ;�- ��
*� ��FG� c-�� �
'��	 .
 % .#�LA	' % 0A 9]'��E	) ?*Hk /*G��� 3/ �#5� n

 .H�E7 /�7)Ghorbani & Hadj-Hussaini, 2002( .
 ?%*�� �k' 3/ 9�' �E�� ����� O4) ?*73'F1 3/ ?%*��

�'�
' 3/1���  �7*) 0A).)� �*i� 0'��D� ?�� % 0'F
�5#�7 .( O4)b X)*� /'�� ^��G� % FG�	 .)a+b ( 3/

 I3'F1 *) �)*x� .H�E7Bowman et al. )2001 ( .)*5�
� 3/ .2 �/�)�* 3/ ?%*�� ;?d_ P*�3' ^'�
' 0�6*
	 0�7�

�/*�V5] �
/�2 I3'F1 '3. *�A 3/ *+
A	5� %3 �)� 
tp�w .
'/ .D��G� ' /�-�� �- Q�3*L� ���  �3'/'

3%*5U� '	���#� ?K* (USDA)�  0*+- ��'�� ' .U
(�-3%A� � 3/ `d#]' ;/�) ��7� 0'F�6*
	 0�7�
�/*� V5] *)�E
' 9D*� .� ' z6 '3��.H�E7 0�'� ;

.��'/ 3/'�  '{/�  *�t/�{ �
/��
 I3'F1. Dehghan-

Banadaky et al. )2008 (/*[� ��3�) *)	�6*
 �	 0�7�
�/*���%�6 ;�#�U*] ;V5]��B' ;.#�*5
 ;P*]� �����*
 `*

���	�7 3/ B' ;�i�]� % ����' ���	�7 3/ �����*
 `*

                                                                                   
1. United States Department of Agriculture 

�'���A� ' z6 .�t{ �*)�E
' 9D*�� 0*5
 ;.H�E73/ 0�
X�D .�L .U �
/'/ 3%A�*L� 7���*�	  OL*U hD*) �-

�6*
	��%�6 0�7���� .H�E7 3/ P*]�B% �
�7�%3 �) �E� 
*�	.G��'�� �*L�  ��7 �U���kl� ����3'/� �
3'�
 .' 3/	 �

)�X�D �3%A� X�D .) 9H�
 /�� *)3%A�  % �3%' *)
f�B*����� .) ��) 0'F��#5� 
 OL*U hD*)�6*
 b�	 0�7�

��%�6��� .H�E7 3/ P*]�/�7.  
*#
	' �	FG� �@3/ .U /'/ 0*5
 .�B*x� �	.=6	�� 

�k�� �/*�B���� �- V5]� 0%�) �- .) 9H�
 7�6� .�
)�9�' �/�) �#5 .0*�W0%�) P*�3' ;�7 �U� dH� .U 

7�6�� 3'�[� .�� % �
3'/ ���K*) .#�*5
 3'�[� % �#�U �H
#
 3/� .G�6*
	0�7��k�� )��#5� �
3'/ .H�E7 3/ .

� 0*5
 X)*[#� ?'�k'�X�D .�L .U �L/3%A� hD*) *L
 OL*U�6*
	0�7��k�� �/*�.) �- V5]%	 �- �<

0%�) 7�6��
�7 .� .�6*
	0�7��k�� 0*5
� ���L/� 0'F
� .H�E7 ' /'�� 3�HD��7*) . ' /'�� 3�HD 9D��

B�� �x� .) .#�)'% .H�E7�$ ��% �/�) 0'� 'F�' *)	 O
B�� �x��'F�' .H�E7 ' /'�� 3�HD 9D�� ;�	� O�	�)* .

3*1�
*� 0*� ?��� � ;.H�E7 3/ m'3�]� �) �
'��
�� m'3�] `�a� % .H�E7 ' /'�� 3�HD 9D�� 0'F�k�� 

�7*) .' .)	��� ��B���� �- c� X�D *)3%A� f�B*���� �
 9����kl� X�D % Q�3 X)*[#� �k'3%A� f�B*���� 3/ � �L

 3�HD 9D�� .�{ ;v  %� �#�U ;9D*� 3/ �@3/	 �
�� 0'F�6*
	0�7��k�� �/*� '3 .H�E7 3/ �- V5]

9�'3'/ .�L .)���� ��/ c	X�D �T3%A�
 *L� �k' F
'F�'	5� FG� OL*U% .H�E7 ' 3�HD b�
 �)	 .�k�� 

�/*�' .) ��#7'/ .H�E7 3/ �- V5]	��� ��  b�
 .U
�/*� 3�HD 9�� QL ;�- V5]��kl�  9�� QL % Q�3

��kl� X�D3%A� 9�' .#7'/ 3'�� .' 3/	*�A �	 O
FG� OL*U 3/ /�� .U �7 ��L*5�	.=6	�� �k��  �-

0%�) 7�6�f�B*��� .) 9H�
 .�� �3%' % ���kl� )��#5� 
9�' .#7'/ . 3/��kl� X�D *#
 ;/�� *) �3%A	 .)*5� *� �

*#
 *)	 �Dehghan-Banadaky et al. )2008( ;Orskov 

et al. )1980 ( % Sriskandarjah et al.)1980 (/�) .  
����� ������	
� ���
�� ��  

3%A�� 3/ Q�3 X)*[#� �k'�  ����� O4))a ( .#�*5

� 0*5
 �-��� .U �L/3%A� 7���*�	  OL*U 3/

 ����� .#�*5
�k�� 9�' �/�) .*[� 3/	 X)*[#� �k' .�
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��             ���� ���� 	
�� ���� ������ ����� �� ����� 

B���� Q�3� 0%�)X�D3%A� 0%�) Q�3 *)7�6�0%�) .� 
X�D3%A� � o45��0%�) Q�3 .U /�77�6� ;.�

) ����� .#�*5
��#5� 0*�L ;/3'/�@' �k' 3/ .U3�S� 

 Q�3�� ��L*5� F�/�7 . O4)b  O4) ��
*�L .#�*5


b �/*�0%�) �- 3/ ;V5]7�6�X�D *) .�3%A�  /��
'F�'	Q5W O1���  ?'�k' .) .-�� *) *�' 9�' .#7'/

)*� O4) 3/ X)*[#�XFG�	 .)a+b (_ %�X)*�� FG�	 3/ .
 .H�E7))a+b(�tww (f�B*��� .U 9�' �j'%� ���kl� 

)��#5� *- �*[#
' �)	9�' .#7'/ .#�*5
 QRL �*T ..) 
�U3�S� '	X�D .U /'/ 0*5
 .�B*x� � 3%A� f�B*��� *)� �

9��� .) '3 .#�*5
 3�HD*L� 'F�' .H�E7 ' z6	 O
*- �*[#
' hD*) % �/'/	 QRL �*T �/%3 .) .H�E7 '

�� /�7 .Ortega-Cerrilla et al. )1999 (
�*#
 F	G� 
3/ .)*5�	.#�**L� B% �
/�U I3'F1 '3 �j*$ .�B*x�� �E

*#
	 .�B*x� �Dehghan-Banadaky et al. (2008)  %
McAllister et al. )1990b (*#
 .)*5�	 �j*$ .�B*x� �

/�H
 .*#
 ?%*��	� ��.) �
'�� 3/ ?%*�� 9�DU��� c
7���*�	@�a] ;Q�3 ;�U ?*�.�'�7 % *L	�*)�E
' n� 0�

�7*) .�s�L�' �	*#
 ?%*�� �	� ��.) �
'��B/� ?%*�� X
*�A /3�� P'/ ^�
 3/	.) �7*) O3�S	.EZin  (1993) 

� .U /�U I3'F1�.H�E7 QRL 0'F'�  3/ .#�*5

) ;%*1 .) 9H�
 �����1�9�' �#5 .X�D3%A�  *)

f�B*���� hD*) ��)*� OL*U���*� QRL 9	��%�6 zE��� 
� P���%�
'�� % /�7���#�/ 0'F� �#U*)� *L� .H�E7 

��
'�1 .) '3*L� � /%��� .#�*5
�' ' % ��U	�  %3
��  �
'��	#N�*�� �k' V� '�)� ��
'�1*L�  3/ .#�*5


 �7*) .#7'/ .H�E7 X]'/)McAllister et al., 1990a .(
�s�L�)�W �� ��%�6 %��-�� ���
'�1 �x� 3/ /*L� 


 .#�*5
�� F�� (
*� 0'��D .) ��
'���F	E�  X�D QRL
���U. MA .) 9�%*[�1��� FG� %	F
A .	�� .) �*H
/
X�D 3%A� f�B*�����'�
' *� �'� 7*
� E5� '� ?*[#5� X
B*#�'� )��%�1 �*L� f�BA��� L %��U%3����  % FU��1
�%�1*L� �A��� ��EB��*L� ��%�6�� �� �7*)(Ortega-

Cerrilla et al., 1999).  
Zin et al. (1996)  *�A 3/	5�  Q�3 %/ X)*[#� �k'

0%�) �-7�6�7�6 % .��.�3%A�� %/ *) 3'/� ��F	E� 
EB�6�V#�_ % 3*4) *) 0/�U�)*� �) '3 V5] 0/� 9

.H�E7 QRL'� �/*�BA�B' ;��7 3/ �����*
 `*	 ���

�'��� �3�) .#�*5
 %� I3'F1 % ) .U �
/�U� % P*�3' �
3%A���'�) *L� �/*�BA�B' ;��7 3/ �����*
 `*	 ���

�'��� .) ;.#7'/ /�-% X)*[#��k' .#�*5
 %3�S� .U
.H�E7 QRL'� �/*�BA� 0%�) �-7�6�EB�6 *) .�� 0/�U

 3*4) *)� 'F�' �@3/	 O	'�) *�' 9�*� 7�6 �-�.� *) 3'/
'	3%A�� �� �/t  OL*U �@3/	9�* .*) 3%A��� EB�6� 

.H�E7 QRL 3*4) *) 0/�U'� 0%�) �- .#�*5
7�6� % .�
7�6�.�.) 3'/���� cv/{t  %p/� 'F�' �@3/	 O	 % 9�*

.H�E7 QRL'� B'��7 3/ �����*
 `*	�' ������.) ; 
���� c{/�  %r/vp  OL*U �@3/	9�*.  

3%A�� 3/ Q�3 X)*[#� �k'�  ����� O4))a ( .#�*5

� 0*5
 �-�U �L/�� .3%A� 7���*�	  OL*U 3/

 ����� .#�*5
�k�� 9�' �/�) .*[� 3/	 X)*[#� �k' .�
B���� Q�3� 0%�)X�D3%A� 0%�) Q�3 *)7�6�0%�) .� 

X�D3%A� � o45��0%�) Q�3 .U /�77�6� .#�*5
 .�
) �������#5� 0*�L /3'/�@' �k' 3/ .U3�S� 
 Q�3� F

9�' o45� . O4)b  O4) ��
*�L .#�*5
b �/*� 
X�D �- 3/ V5]3%A� 0%�) �-7�6�'F�' /�� *) .�	 O

Q5W1���  3/ X)*[#� ?'�k' .) .-�� *) *�' 9�' .#7'/
X)*� O4)FG�	 .)a+b (_ %�X)*��FG�	 .H�E7 3/ .

))a+b(�tww (f�B*��� .U 9�' �j'%� ���kl� )��#5�  �)
*- �*[#
'	9��� .) .#�*5
 QRL �*T*L� ��)�  �*T#�/
'/ I3'�19�' .#7.  

�3�) 3/� ' X)*[#� ?'�k'	*�A �	 .U �7 ��L*5� O
�#�U	FG� 3'�[� �	.=6	�� �k��  �- .) y�)�� .#�*5

B����� X�D *)3%A� f�B*���� .U ;/�) /�� % �
0*5
 f�B*��� �k' ���L/�FG� OL*U �) /�� % �	 .�k�� 

'F�' % .H�E7 3/ .#�*5
	 .H�E7 ' *+
A 3�HD b�
 O
9�' .X�DA3%� .
'/�*L  ?d_)f�BA *�FG� ' ;*L�	 .

� 9N�*�� .H�E7 3/ .#�*5
���U(Hyslop et al., 

1989; Svihus, 2005) .Owens et al. (1986) )� 0*
FG� .U �
/�U	 *+�� .H�E7 3/ .#�*5
 .uw  �@3/

L/*)� FG�	 9�'3'/ '3 VW�U �/%3 3/ .	 hD*) '�
&�
' ?*���� .)*��1 XE7� �4��*#� ;� ?K�R� % 0

��/�7 .' /�-% *)	 *+
A ;�	 QRL OL*U .U �
�7 3%A/*
.H�E7'�  OL*U *) �'��L 9�' �E�� C�D3/ .#�*5


�*����%�6 ��� ��)%�E� '�)� $��7*) 0'�. 
���s�LTanguchi et al.   (1995))� .U �
/�U 0*
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   �����! �"#�$����%�& �: ' 
( )�� �� ���#�#� ���*� +�,� -##". ...  �� 

3�HD .#�*5
 OL*U� ) .H�E7 '��#5	� ��&�
' 0'F� 
��%�6 %�'�) '3 �� $�� QL'�� 0'��' �T� ��U	 .E�

��%�6 % .#�*5
��4� ' %/�L ;��.H�E7 �'�  �����
��7*).  
*#
	X�D .U /'/ 0*5
 �j*$ .�B*x� �3%A�  *) �-

�6*
 OL*U hD*) /��	 .H�E7 3/ .#�*5
 0�7�
�� /�7 .'	� �k' ����+) 0*��
'3 /�H+) hD*) �
'��3%� 

.) m'3�]&�
' ?*��� OL*U .x�'%� E7 .) 0*#� X	 *
/�7 ;*��1 (Dehghan-Banadaky et al., 2006) .

Dehghan-Banadaky et al. (2008)  �k' /3�� 3/
X�D 3%A� �6*
 OL*U �) /�� *)	�/*� 0�7� 3/ V5]

*#
 `d]�) .H�E7	' �	�
/�U I3'F1 '3 .�B*x� � . 3/
�*�B*x�� )McGregor et al., 2007 ()� .U 9�' ��7 0*

U I%3 0'���.�*L� *
	
��� )in situ ( /3%A�) 3/ '3
�6*
	.H�E7 0�7�'� � ' �#�U ;.#�*5
���'% 0'F� 

��' % �7*)	 9�� '3 I%3 ���kl�  /'�� ?'3� �'�
'
U'3�]� U 0%3/�.�' .U ��#�
'/ *L	
 ^�j�� �� F

�� B/ �
'����� '�)� �7*) ?*73'F1 3/ `d#]'.  
' 3/	X�D OL%<6 �3%A�  �3%' *)��kl�� �) �� 0'F

�6*
	.H�E7 0�7�'� �/*��6*
 *�' 97'�
 V5]	 0�7�
.H�E7'� 'F�' '3 .#�*5
	*#
 *) .U /'/ O	�  

Dehghan-Banadaky et al. (2008)  %Zin )2003 (
97'/ 9[)*x� .�s�L�� ��T
*��6*
 �	.H�E7 0�7�'� 

 /%�$ *) .#�*5
�r/w .��'/ 3/'�  'w  *�t / *)	 �T
7'/ 9[)*x� ?*�B*x� 9(0.95, Dehghan-Banadaky 

et al. 2008; 0.90, Zin et al., 1993; 0.90, Zin et al., . 
1996; 0.93, Zin & Barajas, 1997) .  

���
�� ������ ����CNCPS  

O4)*L�  ��#4� ?'3��L�)�2 CNCPS  F�
 �-
9�� ��kl� #��1 3'�� �	*���7 �3%A����.  

Offner & Sauvant )2004 ( �
/�U I3'F1�)*�� QRL 9
L�)�U�?3'� _�B'���*� )NFC ( 9����kl� ��*L3*�� 

*�A	5� 3'�� �
�1�/� .  
*#
	' �	 �L .U /'/ 0*5
 .�B*x� �r X�D  �3%A

7���*�	 O4) OL*2 3/  *) �*L.	FG� 9D��   ��
*� K*)
A4  %B1 ��kl� ����3'/� �
3'/ . O4)A4  X�*7

3*U*��
��	/ ;*L��3*U*�	B' % *L��*��T3*U	� *L���7*) .
 *H	�[� OL*U *) ��f�B*���{w  ��� 0'F�� 3/ ��@3/

X�D P�D .) 9H�
 �	�#5�) ;�B���� �- �3%A��kl�  '3
O4) �) A4�B*$3/ 9�' .#7'/ ?'3��L�)�U ?%*�� .U

X�D ^�
 ���D0%�) �- �'�) �3%A .) 9H�
 .��7�6
X�D .) y�)�� �L*7 /%�$ .U �/�) �3%' �3%Arw  �@3/

*U9�' .#7'/ OL .?%*�� X�D 3/Q�3 %/ �3%A  �E��
�7*) *L��� 9H�
 % 0'F�� 3/ ?%*�� .) y�)�� 9�'.  .#HB'

*L���� FU��1 m'3�] ���D;  ��#�L 3*U*� % 3�#U%��
(Knudsen, 1997 ; Van Soest, 1994) . 3*U*�

�#B����	 % �/�) ��� ��/*� ���D B*[#
'� 1 3/� 0*L*
9�'. O4) 3/B1 L�)�2?'3�� CNCPS  0'F�� 0*�L .U

�� �U'3�] �/*� .#�*5
X�D ;�7*) hD*) �3%' �3%A
0%�) �- 3/ OL*U�7 .��7�6 . 3/ `d#]' % ^��� 0'F��

O4)B1 3%A�� �k' ;.�_ ^�
 ;?'3� �'�
' .) y�)���  %
3'�+T
 I%3� �� �7*)(Offner & Sauvant, 2003) . 3/

'	*�A �	 O O4)B1 B���� Q�3�  �#�U Q�3  '
0%�) ' .U /�) .��7�6	7*
 JK*�#$' ?%*�� ��  '
X�D 3%A� .) .E�) �/�H
B/�� 3/ `d#]' X� .#�*5
 0'F
Q�3 *L� 9�' �/�) �- .FG� 9D��	.H�E7 .'�  .#�*5


.��'/ 3/ m'3�] �L'�  'wr/w 3/  9D*�)P�13�� ( *�
pw/w  9D*� 3/)P��1 (/3'/ 3'��.  

B2 �- 3/ ����� `*�B' *	  �- ' �#5�) �B����
0%�) *) *+
A ?%*�� X�B/ ���L .) �	*7 % �/�) .��7�6

 .�B*x� �	' 3/ �T	�E	Jd�*U ���� % 9�' ��7 3'/
��
 .) 0'��?%*�� ��j% �	*���7 �3%A�� .) y�)�� '3 *L

9�
'/. B2 0*U��1*#) X�*7#E6 /'�� % *L���  .U 9�'
B' F-�- `*�� M���� ���.) % �
�7�%�F
A .�	Q*L� 

�
 QRL 0'3'�
*#�6��
�7 .�'�#�' �� .��- ' V
�'�*L�� �4� ' .U 9�' .H�E7 3'�� M�W�B' �� `*

B�� ������� ��/�7 (Strobel & Russell, 1986) . 3/
pH f*6�� ���4� 0'F�B' ��� .#�*U ����� `*�/�7 .

FG� b�
	.H�E7 .'� '	.��'/ 3/ JK���� O4) �'�  '
{w/w  *�pw/w  /3'/ 3'�� 9D*� 3/(Hall et al., 1998) .

0*U��1*#) *�'*L� � .) .U ��%/ �- % �-� 0'Fpw  *�
t{w U 3/ P�1��/*� P�1�� 3/ ;�
3'/ /�-% V5]
b�
 *L� FG� .#�*5
 *) .)*5�	� .��
�7(Engstrom et 

al., 1992) .' '	� ' ;%3	9�' �E�� O4) �  �- �'�)
�7*) .#7'/ �/*	 �*x].  

O4)  B3X�D *) �B���� �- 3/ 9H�
 /�� �3%A

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�K             ���� ���� 	
�� ���� ������ ����� �� ����� 

���� OL*U ;�L*7 .) �k' �) 9�' �E�� .U .#7'/ �3'/
L�%3� �fF- F�BNDF % �4�	.
'/ O7�6 c  �7*)

(Dehghan-Banadaky et al., 2006). B3 	 *NDF X)*� 
54) ;\�#�/� L�)�U '� hD*) .U 9�' ?'3� �T#7*H
'

9�' ��7 I3'�1 �*T#�/ �*R�.  
3/ '	X�D 9�� .U �7 ��L*5� .�B*x� �3%A�  *)

 O4) /��C 	B' *�_ `*���� 3�x) QRL X)*���3'/� 
.) %	B���� Q�3 3/ �<� 9�*	 OL*2 .O4) C 	 *NDF 
_�X)*��' ' % �/��
 9�%*[� QRL �)'�) 3/ \�#�/	 %��

B�� 3/�&�
' �� 
'��W O[
�  /3'�
)Mertenz, 1997.(  
Lanzas et al. (2007) [� �	/*A4 ;B1 ;B2 ;B3  %C 

V#�_ �B���� �- 3/ '33*4) *) ��7  M*��A ���s�L %
.) ;��7 c����{p ;v{r ;�t ;t��  %v�  3/ P�1

�/*� P�1���U .U ?%*�� �	' *) �
/��
 I3'F1 ;V5]
 O4) .	FG� b�
B1 V#�_ �B���� �- 3/;3*4) *) ��7 

rv/w M*��A �B���� �- 3/ % 9D*�3/ ;��7rw/w  3/
9�' �/�) 9D*� . ��7 I3'F1 �	/*[� 3/ ?%*��

O4)  ?'3��L�)�U �*LCNCPS  3/ ?%*�� .) y�)��
I%3 .G��'�� /3%A�) �*L�� 0A �*L `d]�) '�	 �7*)

O4) /3%A�) 9+- /3'�
*#�' I%3 /�-% ����%�6 �*L
CNCPS (Licitra et al., 1996) �'�) �/3'�
*#�' I%3 ;

.G��'�� /3%A�)O4) �*L�*L  ?'3��L�)�UCNCPS ;
/�-%  /3'�
.  .)0'��D  �*i�  �'�)    /3%A�)  .#�*5
   %  

O4) .H�*�� B1  ��#�	3d6 I%3 ' .�B*x� �	' 3/
 0�1*
�1 �*+7%3 ��#4� ?*�B*x� 3/ % ��7 �/*�#�'

9�' ��7 �/*�#�' ��T	/.  
����!"��� #�$  

' ?*DdS'	*�A �	X�D .U /'/ 0*5
 O3%A�  *) �-
B*���f��#N�*�� �k' ;/�� % �� %3 �)�  .) % .#�*5


���#�U 0'F� �) FG�	�/*� . % .#7'/ .H�E7 3/ V5]
FG� '	0A .9�' �/�U 9�
*�� *L .#N�*�� �k'� 
f�B*����) ������ .U ��W �L ;/�) /�� ' �#5� 	E�  '

'	.) %/ �X�D 0'��D3%A� 
 �#+)��3�) .) *�*L� 
)��#5.) �?'�k' 3/ �<	%  �E�B�)*#� ?Kd#]' /*G	' %

/�-% /3'/ ..)��U3�S O4)*L�  ?'3��L�)�2 ��#4�
CNCPS 9�� ;��kl� 3%A��� 
'��W ?%*���  0*5
 '3

/'�
. *) CNCPS ���[� \*�' �) 0'���Q��)� 
L�)�U� M*4#
' 3/ m'3�] ?'3�c�*�� �'F-'  ;���-
�a��Q1��� /��
.  

  

  سپاسگزاري

6 % ?'�N
 '�' ?'/*+�5 ��+� �#2/ �*�A ��
3
0*[L/ �� �#U/ ;�2/*�)���$ ��
*)�� P*�+) \��+� ;� 

�*T5	*�A ��B���� �3*,�L %.	=>� % �F2�� �*L  P'/
 % �3%*52 P��D �*T5
'/ �3%*52 P��D ��,5
'/

()*�� 3'FT�*�� 0*1�1 ���HS	Q .  
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