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  مقدمه

 $% ����&�% �$���%���' �( )	�* �+ ��%�
�&�% ,	%-. �

+ ,&/�0 ���1 2���* �� �	�� � 3�4 ) ���5� ��6��

7� �%�� 8������* 8�9�
% )+ �%��� $��
����&	� � ,
� �(

;�% ��/ <���� . >�?@ �� ���	$ 3�����

 � ,������* A+��� ,�	BC	�'	 �	�� $% )��D+ ����&�% �

 ��6�� )+ E�&�� F+�G ���H )��' $% �-I� �%��

)�	B( J(�K ;�% )&H�0 <�L
% 2���* ��(  

(Nelson, 1967) . ���' �� ��'�� ���H ���M JN+

O%��@ P�
 )+ )'�� �+ 8,	%-.  ;Q�� )+ 8��/ ����&�%

 R�&	�H ���% )+ F?&� �	 � E�&�� F+�G ��. ���H

 ,	%-. ���' �� �S )
$%�� <�M 3��T �� )K ;�%

,� ��U��M J(�K V'��  ���0)Nelson, 1967 .( 3�&�H

 FY� �-I� �%�� �	�� ,��&�� ;��+�G 8���H �+ ��ZM

���% 8[� 8��� 8\���K �� B�
 %� ���. � )���S ��(

��'�$�� ,� ���� � .;�Q�7H �� ���H )U�]�L
S $%�(� 

 3%�^% %-. �� �S ��_�K � ;�% ;��(% �'%� R	9�Q�	B�H

�%�N&�% >�?N+ `�&N� ��( ;H�+ �� ,+��a��
  �(

,� ���1 ��U��M J(�K V_� ;	�D
 �� � ��%�  ��/
(Edward & Veltman, 1983; Ravindran et al., 

2001) .$��
 ���� ���H ���5� 
�7� A+��� b	�1 $%, 8

Q� ��/ ���' )�	B( J	%BH% V'��,  \	B
S $% ����&�%

 F?&� ���H 83�&�H c��a��
 3%�^% J(�K ��d $�&�H

 ���5� ���H )+ $��
 V���� �	�+ � ����
 �%$S %� �S )+

�, ��/)Angel et al., 2000.(  

\��
�0�%��U��e��G F�_G $% ,��&N� ��( 8�(

��&K�+ � �(��N�( � �
�%� %� $�&�H \	B
S ��Q�� ,	�
%�� �

 �� )��&�H ���H ,��&�� ;��+�G J	%BH% �%�+���' �( �

 ���H \K)'�' �( ����&�% ��U��M ��_D+ �%�+ ,&/�0 �

,� ��/)(Sohail & Roland, 1999 . ��N�

 8���H �$�� �%$S �+ ��ZM )��	��� [�	�����K��

$% � ���+ B�
 ,U����+��* 3%�^% �%�%�  ;	��� b	�1

��U��\��
�0�% V'�� 2�%�0 ��C&�� �� ���� ��(

,� ��U��M ��_D+ � ,&�Z� f�����0(Fooks & 

Gibson, 2002) . ��N� ���BH% �^% ,���+ �	%�+��+

���' )+ $�&�H \	B
S � )��	��� [������K��  )	�*�+ ��(

 �6
 )+ ;��(% �+ � ����d �	�� � 3�4,� ���.  

b��� �	% $% g�(  � $�&�H \	B
S 3%�^% ,���+

 \���K �%B�� 8��U��M �+ )��	��� [�	�����K�� ��N�

 ��@ ���H �)'�' �(;�% ,&/�0 �.  

 
  هامواد و روش

 �%�7��hi  $�K% ��+�S �$��U	 )'�')A.A. Plus ( ��

 ��j  ��%� 2���* ���k	 2���* l	%�/ �+ ,0$��

 $% �7+ 8�
�/j  ,0$��)'�' �( �$� ,mK + � ��/ )�i 

 )&���� )7aG ���U	 n�_	��� ,(��0 �$� �+ �%

) �$� ��C
���)'�' �( !/��!<�0 ([�G �� A	$�� ,	�(

�
�/ . 3��?+ ,(���
��  � ,	��/�� ;M���  ;M��

 ���� R	 �� ,/���@�i ;H�0 3��T )&M�� . �� ���

 ��% $���� �+ � ��+ )'��  )+ )&�( �� )'�� �� J(�K

��  �� �%�C�&
�� )'������ 2���* ���� �@S .

���'  )+ � �	��0 )�D� �/� � �	$�.S ��()'�' �(  $%p 

 ����  � ,0$����  ��i� �/ ��%� V���� )+ ,0$�� .

 �-I� �%�����' �( �#  )�T�� �	���� $% �&�q �T��

 ��/NRC (1994)  �� ���U	 �-I� �%�� �6
 $% � ��+

�
�/ )&H�0 �6
 . �%B'%���' �( ����/ V�q�� � �D
S ,	

 ���' ��� ;�% ��/ ����S .���� ��1 �� 2���* ��(

)'�' �( ��&/%� <�%�� ,��&�� O%��@ � cS )+ .

 ��(������  ��h  F��/ V���� )+�T ( 8�(�/ ���'�T( 

 �(�/ ���' +!##  $�&�H ��%� +�/#  8��N� �T���T (

 ���� �(�/ ���'!#  % )�T�� E�&�� F+�G ���H

NRC 8iT ( �(�/ ���' ����!#  % E�&�� F+�G ���H

 )�T��NRC  +�/#  8��N� �T���T ( �(�/ ���'

 ����!#  % )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC  +!## 

 � $�&�H ��%��T ( ���� �(�/ ���'!#  % F+�G ���H

 )�T�� E�&��NRC  +!##  $�&�H ��%� +�/#  �T��

��N� ��+.  )
%$�� �$� J	%BH% )&�( �( ��	�* ��) ��a+

,(��0(	�_� V	�d � O%��@ g�?� 8 O%��@ F) �(

�%�U� (�/ )_��� . $% F_G�$� ,mK  ��?� ��6�� )+

,_�
 ,&@%��U	,  )+)'�' �(  ��%� ,C���0 ;M�� )�

�/ . ���� ����  �i�  )'�' R	 �%�U� �( $% ,0$��

 � c�N&
% ��+ �%�U� �$� ��C
��� )+ R	�B
 �S �$� )K

 u
�� �+ ��+ �	�� $% ��@ )
��
�/ )&H�0 v@ . <��

 9���	�&
�� �+ ��@)�#  ��� �+ )��G��### ( � �/ %�'

 ���� ���#" )	BL� �%�+ )'�� ��%�DC
 ��7+ ��(

�/ .)
��
 �(���� �� <�� �  w��%	x �m0,	  � �
�/
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   ����� �������������! �:  "�#�$ %�&'( )�*�),
$�-�' (�/� � ...  �1 

���H � \���K K $% ����&�% �+ <���$ ;K�/ ;	 ;�

/��,  2�� �+ �CPC� �$%�
%  �/ ���0(Moorhead & 

Biggs, 1974).  

 �+ ,H��?� nZ��K y�1 $% J	��$S �	% ��h  � �����i 

��C
��� )�	��� �%�+ � �/ ����&�% �%�U� 2�� $% �(

�	��0 ����&�% ,K�� .��%�  $% ����&�% �+ )�T�� ��(

<�
  ����S �%BH%SAS (1993) �/ )	BL� F	4 ��� �+:  

                                                                                   
1. Cresol phthalein complexone  

Xij=µ + Ti + €ij 

Xij: 	��$S ��%� �( �� ��(�m� �%���,m  

µ: ;�7�' ��C
���  

Ti: ����� �( �^%  

€ij : ,m	��$S ��_&/% �^%
 

��C
��� )�	��� �%�+ �  �( ��(

 za� �� ,K�� ���$S $% ,���+ ���� 3��T $% R	

 ����S#!/# �/ ����&�% . ����H $%y y= arcsine  

��%� F	�_� �%�+  ���+ �T�� �	 ;_�
 3��T )+ )K ,	�(

,��/�/ ����&�% �
.  
  

2�34 �5 ���� �� 67���"( ��! ��4 6������ 8�9- � ;�&4�<��= >�#/� ��! 

    اجزاي جيره

  )درصد(

  تيمارها

  )روزگي 42تا  22(دوره رشد    )روزگي21تا8(دوره آغازين

1T  2T 3T 4T 5T 6T   1T  2T 3T  4T  5T  6T  

  35/67  47/67  41/67  53/67 91/66  1/67   77/62 99/62 87/62 02/63 82/61  13/62 ذرت

  61/26  59/26  60/26  58/26 67/26  66/26   51/32 47/32 49/32 46/32 70/32  64/32  كنجاله سويا

  0  0  0  0 0  0   50/1 50/1 50/1 50/1 50/1  50/1 پودر ماهي

  3  3  3  3 3  3   0 0 0 0 0  0  سبوس گندم

  80/1  80/1  80/1  8/1 31/1  31/1   85/1 85/1 85/1 88/1 22/1  22/1 پودر صدف

دي كلسيم فسفات
1

  23/1  23/1 15/1 15/1 15/1 15/1   98/0  98/0 14/0  14/0  14/0  14/0  

  0  0  0  0 0  0   08/0 02/0 05/0 0 39/0  29/0 روغن

مكمل ويتامينه
2

  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 25/0   25/0  25/0 25/0  25/0  25/0  25/0  

مكمل معدني
 3

  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 25/0   25/0  25/0 25/0  25/0  25/0  25/0  

  30/0  30/0  30/0  30/0 30/0  30/0   30/0 30/0 30/0 30/0 30/0  30/0 نمك

  05/0  05/0  05/0  05/0 05/0  05/0   13/0 13/0 13/0 13/0 13/0  13/0  دي ال متيونين

  06/0  06/0  06/0  06/0 06/0  06/0   01/0 01/0 01/0 01/0 01/0  10/0 ال لايزين

  Sc47(  0  1/0 0 1/0 0 1/0   0  1/0 0  1/0  0  1/0(بايوساف

  05/0  05/0  0  0 05/0  0   05/0 05/0 0 0 05/0  0  )فيتاز(ناتافوس

4تركيب شيميايي
                       

  Kcal/kg(  2880  2880 2880 2880 2880 2880   2880  2880 2880  2880  2880  2880(انرژي

  18  18  18  18 18  18   7/20 7/20 7/20 7/20 7/20  7/20  (%)پروتئين خام

  81/0  81/0  81/0  81/0 81/0  81/0   9/0 9/0 9/0 9/0 9/0  9/0 (%)كلسيم

  42/0  42/0  42/0  42/0 58/0  58/0   45/0 45/0 45/0 45/0 65/0  65/0  (%)كل فسفر

  26/0  26/0  26/0  26/0 26/0  26/0   25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0  (%)فسفر فيتاته

  16/0  16/0  16/0  16/0 32/0  32/0   20/0 20/0 20/0 20/0 41/0  41/0  (%)ير فيتاته فسفر غ

  65/0  65/0  65/0  65/0 65/0  65/0   81/0 81/0 81/0 81/0 81/0  81/0  (%)سيستين +متيونين

  95/0  95/0  95/0  95/0 95/0  95/0   12/1 12/1 12/1 12/1 12/1  12/1 (%)لايزين

Ca/P 22/2  22/2 44/4 44/4 44/4 44/4   57/2  57/2 14/5  14/5  14/5  14/5  

� ( �� ���� ��	
 �	��� ���� ���� ���� � ������ ������ ( �� ���	��� �����!" ��	# $�%&�' �� $�% : )�	���A !""  *�#+� �+,�B1 ��/" 

 *$�%B2 ��!/"  *$�%B3 �  *$�%B5 �  *$�%B6 �/"  *$�%B9 ��!/"  *$�%B12 �!/" *D3 !""  *�#+� �+,�E !""  *�#+�K3 -/"  *$�%H2 !/"  ).&� *$�%

 ��+����""  �$�%� ( �� 01�2� �����!"  ,�3�� ���+ ��	# $�%&�' �� $�%�4  )�5 �	�.&6 *$�%�!  7� �	�.&6 *$�%�!  ���6 ���� *$�%�4/"  *$�%

 $&��6�  �$�%- ( 0�+�&8 �+&� �	9��; <�+�= >	6+�? @�
 �96	A�NRC ..�T(��	
 @�= .�T( ��	
 @�= +!""  D	�� �#+� +�/"��E� ���� .�T ( @�=

 ��	# ��	
!"  ��&; >��6� �?	F ���� ����NRC .-T ( ��	# ��	
 @�=!"  ��&; >��6� �?	F ����  ����NRC  +�/"��E� ���� .!T ( ��	
 @�=

 ��	#!"  ��&; >��6� �?	F ���� ����NRC  +!"" D	�� �#+� .4T ( ��	# ��	
 @�=!"  ��&; >��6� �?	F ����  ����NRC  +!""  �#+�

D	��+�/"��E� ����.  
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  نتايج و بحث

 ���' �� ���1 ��U��M $% )�T�� {	�&
�  ��%� ��m


;�% ��/ . ��+ �	$�.S ���� �� O%��@ g�?����' �( �

 ��+ ���|�( � �(�/���' �( ���� �(�/ �!# �T�� 

E�&�� F+�G ���H  )�T��NRC  3����,�7� �%�  ;/%�


)#!/#> p .( ��+���' �( ���� �(�/ ���' � �(�/ �

!# �T��  )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC )�T (

 J(�q,�7� �%�  �%��� )+ � �/ ��(�m�!!/!i 

<�0/)'�'/ ��C
��� )+ ;_�
 $��p!/h� <�0/)'�'/ $��

 �����' �( ���� �(�/ �)#!/#<P .( J(�K ;�M

 %-. g�?����' �� �	$�.S ���� ��  ���� �(�/!# 

�T��  )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC )�T ( ���' �

 ���� �(�/!# �T��  )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC 

 +�/# �T��  ��N�)�T(  J(�q )+ ~�+�� ���&�%!# 

 �%�+ <$� $�&�H \	B
S ���_
 � E�&�� F+�G ���H �T��

� ���+ )��&�H ���H ����
 E�&�� F+�G  �+ ���|�(

 ,U	9�Q�	B�H ;�7d� )+ )'��)'�' �(  � �	$�.S ���� ��

 )&H�	 J(�K )
%$�� O%��@ g�?� 8���'���H ��_�K

 ;�%)#!/�P<.(  

 ���1 2�%�0 \&��� )K ;�% ��%� ��m
 3�7Q�a�

,�
 O%��@ �� ��'�� ���H FK $% ����&�% )+ ���G �/�+

 �D�� ��#  ��i# �@ �%�� �� ��'�� ���H �T�� %� ,K%�

,� ����&�% ��'�� E�&�� F+�G ��. ���H )��+ � ��K

,� AH� P�H�� b	�1 $% O%��@ �����0  

(Nelson, 1967) .���H �%B�� J(�K ���|�(  F+�G

E�&��  $% ���'�!/#  )+��/#  � �	$�.S ���� �� �T��

 $%�j/#  )+�i/#  ���0 �+ )�	��� �� �/� ���� �� �T��

@ g�?� J(�K V'�� �(�/ ;�% ��/ O%��

)Viveros et al., 2002 .( �� O%��@ g�?� J(�K

 E�&�� F+�G ���H ��_�K �^% �� J	��$S �	$�.S )����

)&H�	 �+ � ���+ ��%� ;�+�a� ����� �	�� ��()(Leske 

& Coon, 2002; Persia et al., 2003) . {	�&
 �	%�+��+

 g�?� �	$�.S ���� �� )K �(� ,� ��m
 b��� �	%

B
S,	�D�� )+ $�&�H \	 )!T(  ��N� �%��( )+ �	 �)hT ( �

 ,	�D�� )+ ��N� ���|�()iT (3%�^% /�
, $%  ��_�K

�' E�&�� F+�G ���H )&��K 8O%��@ g�?� �+ %� ��

;�%  )+�m� ����' �(� ;�% ����
 F�M �(�/.  

 �%�G �(����� ��^�� ;� �/� ���� �� O%��@ g�?�

 ;H�C
)#!/p> .(�^�� <�M ;�M � �/� ���� �� �(����� �

 �	�/ �	$�.S ���� �� ���S ;��+ {	�&
 �+ �S 3����

 ���� �� �	% �� \��Q�+�&� ;M�� �� 3���� )+ ~�+��

�/�+ . �+ \��Q�+�&� ;M�� )K ;�% ��/ �/�� ,+�N+

,� J(�K 8�� J	%BH% �+�	 . �	%�+��+,� �%��  ��6&
%

$� ��%� V���+ $��
 ���� �-I� �%�� )K ;/%� ��+ �

;�% �/� ���� $% �&m�+ �	$�.S ���� �� . l�H �	%�+��+

 g-� �� $�&�H \	B
S ����K F�D�� ��^S �	$�.S �%��� ��

 �� 3�&�H���' �( ���� �!#  E�&�� F+�G ���H �T��

��0��' V_��  ���H � ��/ 3�&�H c��a��
 3%�^% $%

 g�?� �	�/ ;H% $% )K �/ V'�� � �%$S �S )+ F?&�

�' O%��@��0�� ���S �6
 $% � �	��
�  )+�m����' �(� 

��/ �(�/.  

 ��+ ���� FK�� O%��@ g�?����' �( �(�/ �

 ����!# �T��  E�&�� F+�G ���H) ���+ � �%��(

�D
S ~��N� � ��N� 8\	B
S ( ����' �( 3���� 8�(�/ �

,�7� �%� �%�
 ��m
 %� �)#!/#>P .( g�?� �	%�+��+

D
S ~��N� �	 � ��N� 8\	B
S ���H ��_�K l	%�/ �� )� �

 l	%�/ �� )� � E�&�� F+�G���' �( ��� �+ �(�/ �

;�% )&/%�
 ���^�� O%��@ g�?� .,�M 8)L�&
 �	% \.�

 ���BH% �(� ,� ��m
 )K ��%� ��'� B�
 ,��7Q�a�p## 

 �+ ���' �� $�&�H \	B
S ��%�!# �T��  F+�G ���H

;�% ��/ O%��@ g�?� ��_D+ �M�+ E�&��(Kheiri 

& Rahmani, 2006; Ghasemi et al., 2006; Karimi,.  

2005) . �%B�� �� 3���� )+ ~�+�� �	�/ �G��� �	% ;�M

�/�+ ��/ g�?� $�&�H \	B
S .,� 3��T �	% �� �%��

 )+ ��N� ���BH% )K ���
 ���0 )L�&
���' �( �(�/ �

 ����!# �T��  � E�&�� F+�G ���H!##  \	B
S ��%�

	%BH% �^% $�&�H��%�
 %-. g�?� �%B�� �+ ,m . ���� \(

,� ��m
 {	�&
 �� ���� FK �� O%��@ g�?� )K �(�

 ���� �(�/ ���'!# �T��  ���+ E�&�� F+�G ���H

 ��N� � \	B
S)�T ( ��a+,�7� �%� �(�/ ���' $% �

 ��N� � \	B
S ����)�T ( ;�% ���+ �� ��	�*

)#!/#<P .( �	%�+��+,� �%�� �� )K ;H�0 )L�&
 �� �D

 �%B��+ $�&�H \	B
S )K ,
��$!##  ���K�� ��N� 8��%�

 �%B��+ )�	��� [����/#  F+�G ���H � �T��

 �� �� E�&�����' �( ���' �� ���B�( ��a+ �(�/ �

 AG%� �^�� %-. g�?� �%B�� �+ 8��/�+ )&/%� ��'�
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,� �
�/.  

��%� ,���+�(�  )
%$�� �$� J	%BH% )+ ~�+��

)<�0/)'�' /$�� (
 ���' 8�	$�.S ���� �� )K �%� ��m

 ���� �(�/!# �T��  )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC 

)�T ( )+ ;_�
���' �( ��N� � $�&�H ���� �(�/ �

)�T ( �(�/ �)�T ( J(�K V'��,�7� �%�  �$�)'�' �( 

 �/)#!/#P< .( $% ,/�
 �	$�.S )���� �� �$� J(�K

?�M �	% ��� � ;�% ���+ ���' �� ���H ��_�K �� �

)|�(�� F�Um� 8��+ $�� � ;@�� 8�$�� �%�N&�%  � �(

 ��/ ����H 3�_�K�� $% �9�
% ���&
% � F�
 � ���@4 ��

��G �	�� B�
 � �S 3��&m� � BK��0 3�_�K�� � �(

 ���%�K � 3���H ��� � �� �	$�
�S )��' $% �9�
%�*

 ���H ��_�K )
�0�( � ��%� \D� ����+ J�
 3���H

�+ E�&�� F+�G��U��M J(�K �M�(�  �K4 R	9�Q�	B�H

,� 8��/ 3��T )+ P��L� �� %� ��@ 3%�^% � ���0

,� ��m
 �$� J(�K �(�)Ravindran et al., 2001(. 

�%� ��m
 3�����;�% � ���H �%B�� �� J(�K )K 

���' E�&�� F+�G )'�' �(� &/�0,  $%�!/#  )+��/# 

�T��8 / )
%$�� �$� J	%BH% �� J(�K V'��;�% �� 

(Viveros et al., 2002) . ;D' ,m	��$S �� ���|�(

 `�&N� A+��� ����H JN+ ,��&�� ;��+�G ���7�

 ���' �� ,����H)'�' �( )K �/ ��%� ��m
 ,&/�0 �

 J(�K V'�� ���' E�&�� F+�G ���H za� J(�K

,� O%��@ $% ����&�% �����
%� � ��+ �$� � ��/

' E�&�� F+�G ���H �%B�� J	%BH% ��_D+ V'�� ���

;�% ��/ ��+ �$� (Leske & Coon, 2002).  

 ��+ �	$�.S ���� �����' �( ���� �(�/ �!# 

�T��  ��+ ���|�( � E�&�� F+�G ���H���' �( �

%�+ ��N� $% ����&�% 8�(�/�  �^�� )
%$�� �$� J	%BH%

 ��+ ,Q� ���_
���' �( ���� �(�/ �!# �T��  ���H

$% ����&�% � E�&�� F+�G  $�&�H \	B
S)!T ( ~��N� �

 ��N� � $�&�H)hT ( �/� �%B�� � ���+ �^��)'�' �( 

 )+�m����' �( �� �$� J	%BH% ��_D+ ;�M � ���+ �(�/ �

�(����� �	%
  ��_D+ � �-I� �%�� ��/ �%$S $% ,/�


 �� c-' � \�( l	%�/)'�' �( ;�% ���+ . ,1

)7Q�a� ��� �%)'�' �( )K �/ �Nm� ,&/�0 �

BH% �� $�&�H \	B
S ������' �( �+ � �	�� � 3�4 )	�* �+ �

 ��a+ E�&�� F+�G ���H ��	�* �	����,�7� �%� �M�+ �

;�% ��/ �$� J	%BH% ��_D+(Sohail & Roland, 

1999) .J(��* �� $�&�H ���BH% )K ;�% ��%� ��m
 �(

 za��!#  ��^5� �G�H ��%�,�7� �%�  �$� J	%BH% ��

BH% ���|�( � ���+ $% $�&�H J	%�j!  �� ��%��### 

 �� ��%����' �( ��^5� �$� J	%BH% ��� ���H \K �

 ;�% )&/%�)Ravindran et al., 2001 ( �[UM  F�7Q%

 ��	�* �	���� �%�%� ���1 ���' �� $�&�H \	B
S $% ����&�%

[UM $% �&m�+ E�&�� F+�G ���H  F�7Q%���' �( �

 ���H ����+ �	���� �%�%��&�� F+�GE ;�%  

(Karimi, 2005; Viveros et al., 2002).  

 �/� ���� �����' �( ���� �(�/ �!# �T��  ���H

 �$� J	%BH% �+ ��N� � \	B
S ���+ � �+ E�&�� F+�G

 ��^5�,�7� �%� ;�% )&/%�
 �)#!/#P> ( )+ ;_�
 ,Q�

���' �( )K ���a+ ;�% ��/ �$� J(�K �M�+ �(�/ �

 �� �$� J	%BH% ��C
������' �(��� �(�/ �� !# 

�T��  E�&�� F+�G ���H!�/i� )<�0/)'�'/$�� ( �� �

���' �( �(�/ �#p/j� )<�0/)'�'/$�� ( )K ;�% ���+

 �%B�� )+ ���' ���H �%B�� J(�K $% ,/�
!# �T�� 

,� � ;�% ���&�% )K ;H�0 )L�&
 ���� �%��

)'�' �($��
 AH� ;D' ���H ,H�K ���+ ,&/�0 � �� �(

%�
 E�&�� V'�� \( ��N� � \	B
S $% ����&�% � )&/

 )+ ;_�
 � �m
 �S J	%BH%���' �( �$� J	%BH% �(�/ �

;�% ����
 ��Q�� ��&�K . ���G ,U	9�Q�	B�H �6
 $% ���1

 � $�� �	�� b	�1 $% %� ���H ,]B' ��_�K )K ��&�(

��K $% ��_�K �%B�� �0% ,Q� 8��	��
 ���5� ,7�_1 ��(

�� �	�/ F�� )
�&�S  ,	%��K �+ %� ��@ �^% n����M �/�+

 �$� J	%BH% �%B�� J(�K )L�&
 �� � O%��@ $% ����&�%

 �%� �(%�@ ��m
)Karimi, 2005 .( ��C	� 3�����

 ���)'�' �( J	%BH% )K ;�% ��%� ��m
 ,&/�0 �

 $% E�&�� F+�G ���H �%����/#  )+!/#  V'�� �T��

 ;�% ��/ �$� J	%BH% ��_D+)Persia et al., 2003.(  

 B�
 ���� FK �����' �( ,Q� ���+ )+�m� �(�/ �

����� )��+ )+ ;_�
)&/%� ��&m�+ �$� J	%BH% �( )q �
%

 ����S ��Q $% gZ&@% �	%,�7� �%�  ��+)#!/�P< .(

,� )&H�0 )L�&
���� �� �$� J	%BH% )K ��/ �/� ��(

 $% ����&�% �+ ���� FK ����' �(,� J	%BH% �(�/ ��+�	 

 ���H ��_�K $% ,/�
 E�&�% ���K ��%� 3��T �� �

)����� ��(�T 8�T 8�T 8�T(,� J(�K B�
 �$� 8� �+�	 
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�� ���� ������ ����� �� ����� 

,�
 AG%� �^�� B�
 ��N� � \	B
S $% ����&�%��/ .

 �$� J(�K F��M �	�&�D�)'�' �( ��_�K ,&/�0 �

� ;�% ���+ ���H  $% )K ��/ <�L
% 3����� �	�� �+

��&�% ���H `�&N� y�a�����
 �� ��%� ;�+�a� �
%  

(Leske & Coon, 2002; Sohail & Roland, 1999;. 

Viveros et al., 2002) .	B
S ���BH% �	%�+��+8\  � ��N�

	~��N� � ,/�
 E�&�% l	%�/ �� �D
S ���H ��_�K $% 8

���� FK �� )
%$�� �$� J	%BH% �+ ���^5� ��%�
 2���*.  

O%��@ F	�_� V	�d �	$�.S ���� �� �(�/ ���' 8

)�T ( F	�_� V	�d �	�&D+)��/� ( �� � �%� ��m
 %�

 �+ )�	������' �( ���� �(�/ �!# �T��  F+�G ���H

 E�&��)�T (���� �(�/ ���' �!# �T��  F+�G ���H

 ��N� �%��( )+ E�&��)�T ( 3����,�7� �%�  ��L	%

 ���
)#!/#<P .( ���� �� ,	�D�� )+ ��N� �	%�+��+

 ���G �	$�.S,�
 O%��@ F	�_� V	�d ��_D+ )+ �/�+

 F+�G ���H ��_�K l	%�/ �� $�&�H \	B
S $% ����&�% ,Q�

 �/ O%��@ F	�_� V	�d ��_D+ V'��  E�&��

���' )U	��a+  ���� �(�/!# �T��  F+�G ���H

 E�&��)�T(  ���� �(�/ ���' �!# �T��  F+�G ���H

 E�&��)�T( ,� �(�/ ���' )+�m��/�+ .�L
S $% ,	

 �+ ���' )+ $�&�H ���BH%!#  E�&�� F+�G ���H �T��

 V	�d � �/ �$� J	%BH% � O%��@ g�?� ��_D+ �M�+

 O%��@ F��M �� A+�� ;�% ���I&� B�
 O%��@ F	�_�

 �� O%��@ F	�_� V	�d %-Q 8�$� J	%BH% � ,H�?�

���' ���� �(�/!# �T��  \	B
S �+ E�&�� F+�G ���H

 $�&�H)!T (�(�/ ���' �  ����!# % F+�G ���H

 [�	�����K�� ��N� � $�&�H \	B
S ~��N� �	 E�&��

)��	��� )hT (;H�	 ��_D+ . ��� 3�����)'�' �( �

 O%��@ F	�_� V	�d )K ;�% ��%� ��m
 ,&/�0

)'�' �( $% )K ,&/�0 ����' �( ��	�* �	���� �%�%� �

 �
�/ )	-I� $�&�H \	B
S �%��( )+ E�&�� F+�G ���H

� )+�m�  ��U��M $% �&D+ ,&� �	)'�' �( ��/ )	-I� �

 ��+ �(�/ ����� �+)Simon et al., 1990.(  

 O%��@ F	�_� V	�d �	�&D+ B�
 �/� ���� ��

 �(�/ ���' )+ ~�+��)�T(  � $�&�H ���� �(�/ ���' �

 ��N�)�T(  ���� �(�/ ���' �+ � ���+!# �T��  ���H

 3���� E�&�� F+�G,�7� �%�  ��%�)#!/#<P .( ��+

���' �( ���� �(�/ �!# �T��  E�&�� F+�G ���H

 3����,�7� �%� �m
 ��(�m� �)#!/#P> .( $�&�H ���BH%

 �M�+ E�&�� F+�G ���H ��_�K l	%�/ �� ��N� �

 �	%�+��+ 8�m
 �$� J	%BH% � O%��@ g�?� �� ��_D+

 ;H�C
 3��T B�
 O%��@ F	�_� V	�d �� ��_D+

)#!/#P> .(
 ��@% 3�7Q�a� )	-I� )K ;�% ��%� ��m

)'�' �( �+ ,&/�0 ����' �( J(�K V_� ���H \K �

,� ��U��M ��_D+ �M�+ $�&�H \	B
S $% ����&�% ,Q� ��/

,� �$� J	%BH% �� F	�_� V	�d ��� ���^5� � ���0

��%�
 O%��@(Brenes et al., 2003; Hussein & 

Yousif, 2004).  

@ F	�_� V	�d �	�&D+ B�
 ���� FK �� ~�+�� O%��

 )+���' �(,� �(�/ ����' �+ )�	��� �� � �/�+  �(�/

 ����!# �T��  E�&�� F+�G ���H)�T ( �(�/ ���' �

 ����!# �T��  ��N� �+ E�&�� F+�G ���H)iT( 8

 3����,�7� �%�  ��%�)#!/#<P ( ,Q����' �( �(�/ �

 ����!# �T��  $�&�H \	B
S �+ E�&�� F+�G ���H

	�d ��_D+ V'�� ���' �+ )+�m� � �/ O%��@ F	�_� V

 F�U� �+ �%��( �(�/)�T (,��/�+ . \.� ,�M �	%�+��+

 E�&�� F+�G ���H ��_�K l	%�/ �� $�&�H \	B
S ���BH%

 \	B
S ���BH% 8;�% ��/ F	�_� V	�d ��_D+ V_� )K

 )+ )��	��� [�	�����K�� ��N� � $�&�H���' �( �

)&/%�
 F	�_� V	�d �+ ���^�� �(�/ ;�% .)&H�	 ��(

 )+ $�&�H \	B
S ���BH% )K ;�% ��%� ��m
 3�7Q�a�

���' �( �L�� E�&�� F+�G ���H ��	�* �	���� �%�%� �

 ���H �%B�� J(�K � ,	%-. F	�_� V	�d ��_D+ )+

 P�H��)!# �T�� (;�% ��/(Simon et al., 1990; 

Lan et al., 2002) . ��N� � $�&�H \	B
S ��^�� <�M ;�M

d �+ F	�_� V	����' �( ,H�K )+ ~�+�� ���&�% �(�/ �

 �� E�&�� F+�G ���H ���+���' �(;�% �(�/ � .

 3�&�H ��
�� �% )	-I� �d �%�� ��'� \.� ,�M �	%�+��+

 �����' �( ���H g�?� 8�	�� � 3�4 )	�* �+ �(�/ �

 �	%�� E�&�� F+�G���' �(  )+ ��+ $��
 ����� V_�

 V���� �	�+ � ��/ ���H 3�&�H ,��� ��^S $��+ $% A
��

�/ �(%�@ %-. F	�_� V	�d �+.  

�@�/ )+ ~�+�� {	�&
$�� �� ��@ ��( ��(��  �

i�  ���' �� ,0$��� ;�% ��/ ��%� ��m
 . ��	�* ��

 �	$�.S ����)�� ,0$�� (���' �( ���� �(�/ �!# 

�T��  )�T�� E�&�� F+�G ���HNRC )�������(  �T 
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 2�34A5 �4
4 ����� B ��C��� DC������9�� �/� � "�#�$ %�&'( )�*��� 6#�
E ��! ����>�#/� ��! 

 تيمارها

  1T 2T 3T 4T  5T  6T  SEM  

 )روز/جوجه/گرم(مصرف خوراك روزانه 
      

  

  a70/62 a00/63 b55/54 ab46/58  a40/58  ab 33/59  40/1  )روزگي 21تا  7(آغازين 

  a78/158 a54/171 a00/141 a50/165  a 49/153  a 72/150  23/7  )گيروز 42تا  22(رشد

  ab35/120 a81/127 b77/104 ab 64/119  ab 55/113  ab 87/113  48/4  كل دوره

 )روز/جوجه/گرم(افزايش وزن روزانه 
       

  a52/32 ab00/29 c 37/22 bc 06/24  abc55/26  abc76/26    40/1  )روزگي 21تا  7(آغازين 

  a74/70 a42/71 b02/40 b 24/51  b00/53  b 78/53  46/2  )روزگي 42تا  22(رشد

  a45/55 a58/54 c83/35 bc 08/40  bc02/43  b 59/43  64/1  كل دوره

    ضريب تبديل خوراك
      

  

  b93/1 ab20/2 a44/2 a 45/2  ab21/2  a 25/2  10/0  )روزگي 21تا  7(آغازين 

  c25/2 bc40/2 a11/3 a 24/3  a93/2  a 81/2  11/0  )روزگي 42تا  22(رشد

  c17/2 bc35/2 a91/2 a 00/3  ab66/2  a 61/2  09/0  كل دوره
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 @�=!"  ��&; >��6� �?	F ���� ����NRC .-T ( ��	# ��	
 @�=

!"  ��&; >��6� �?	F ����  ����NRC  +�/"��E� ���� .!T ( ��	# ��	
 @�=!"  ��&; >��6� �?	F ���� ����NRC  +!"" D	�� �#+� .4T ( @�=

 ��	# ��	
!"  ��&; >��6� �?	F ����  ����NRC  +!"" #+�D	�� �+�/"��E� ����. 
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 ��N� � $�&�H ����)�T ( �/)#�/#<P .( ��+ ,Q�

���' �(�  ��+ � �(�/���' �( ���� �(�/ �!# �T�� 

 3���� E�&�� F+�G ���H,�7� �%� ��%�
 ��'� 

)#!/�P> .(% ��+ gZ&@���' �( \K ���H ���� �(�/ �

)!# �T�� ( �+���' �( )K ;�% ;�M �	% )+ �(�/ �

 E�&�� F+�G ���H �+ <�� ���H���' �( ~�_��% ��%� .

 ���H ,�@%� ���7� \�6�� $% ,/�
 <�� ���H za�

 ���+ ��	�* ���(� ��m
 <�� ���H ���+ ��	�* � ;�%

K �%��� $% ,/�
 )K ��+ ���H ���@4 ���' �� ���H \

;�% ����&�% ���� . J(�K �M�+ ���' ���H J(�K

,� �%�N&�% �� ���H �%B��,�
 �%�N&�% � ��/ �
%��

 �M�+ � ���K �%$S ���H ��]����%��* �����( )+ x��* ��

 ��@ ���H �%B�� )L�&
 �� ��/ ��@ ���H \�6��

,� ��	�* �	S)Lan et al., 2002 .(���3��  ��%� ��m


;�%  ���BH% )K)�  $% ��/ b&m� $�&�H P�


,�K��m	�/% ' )+�%-. ��,	 )'�' �(� &/�0,�^% 8�  �+

��Q� )&/%�
 ��@ ���H �%B, )'�' �(� -I�	�+ ��/ ) 

���' �( P�
 $�&�H ���� �A  �B 8 ��@ ���H y�a�

 )+ ;_�
 �����+)'�' �( �+ ��/ )	-I� ����' �( \K �

��&/%� ���H. �|�(�g�?� � &�H$� P�
 A  �B  �+

 P�
 gZ@C  �����' �(�  ��@ ���H za� 8���H \K

��'�(� &/�0, ��%� ��_D+ %� ;�%  ���7� �%��� �	% )K

 <�� ���H ��@)'�' �( �+ ��/ )	-I� ����' �( �

��+ ,H�q ���H ����;�% � )Onyango et al., 2004.(  

 J	��$S ���� ��	�* ��)i� ,0$�� ( ;��+ {	�&


��m
 ���S ,� �� ��@ ���H )K �(����' �( �(�/ �

 ����!# �T��  )+ ;_�
 E�&�� F+�G ���H���' �( �

 $% ����&�% � ;�% �� ��	�* F�U� ���+ � �%��( �(�/

 )��&�H ���H �$�� �%$S )+ �L�� ;�
%�&
 $�&�H \	B
S

��/ . ��+ �����' �( 3���� �(�/ �,�7� �%� �� �

 ��%�
 ��'� ��@ ���H �%B��)#!/�P> ( � $�&�H \	B
S �

;�% ���_
 �^�� ��N� . �	�@4 ���+ ��	�* F�Q� )+

 ���H ���5� �� �%�N&�% ,	�
%�� )'�' ,U	9�Q�	B�H

 ��@ ���H �%B�� ��]����%��* �����( )+ x��* �� ��@

 �� ���|�(���' �( ���� �(�/ �!# �T��  F+�G ���H

 ;�% ���+ ��	�* E�&��)Lan et al., 2002.(  

�T�� ����� ��^5� ;� ��@ \���K ;H�C
 �%�G �(

)#!/�P> .()&H�	 ��� ,������ ��()'�' �( ,&/�0 �

 ��&K�+ $% ��/ ��Q�� $�&�H ���BH% )K ;�% ��%� ��m


 ,�	��QZ' Z�K��&��(Mitsuokella jalaludinii)  )+
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 ��%�
 ��@ \���K �%B�� ��� ���^5� 8���H \K ���'

)Lan et al., 2002  .( �+ ,_�K�� F�� �	�&�K \���K

 ,
�7� yZ�% �	�&�D� $% ,Q� ;�% %�%� %� R�&	�H ���%

� ���/ )+, $% �S ,�(%�H ;�	$ �+ ���H $% �7+ )K ���

,� �+ �% )	-I� �6
�DQ�UQ�� %�	$ ��/�  3�&�H

 ��7H ��. %� 2�%�0 ��C&�� �� ��'�� \���K $% ,mN+

,�,� �6
 )+ � ��K�^5� �	% )K ��� ���+ \K F�Q� )+ �

 3�&�H )+ ;_�
 ,(��0 3�&�H �� ���H )+ \���K ;_�


�/�+ 2�%�0 ��C&�� �� ��/ F�Um� \���K  

(Wise, 1983)  \���K ;6�. J	%BH% )K ,	�L
S $% �

,� $�&�H ;�Q�7H J(�K �M�+ ���' $�&�H \	B
S %-Q ���0

 �$�� �%$S V_� R�&	�H ���% �+ ��^5� �+ ;�
%�&


� � \���K ���0 ��@ \���K J	%BH% )L�&
 �

)Onyango et al., 2004(. 
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