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   مقدمه

 �� �����! "��#�� �$ %&'� ��()  "$�* +,-

 . ��/�01 "$�* 23��� 41�- "	�56� 2�(7 8�9�

 �;-�< 4=�=*�� �>� . ��@�� �� 3��� 41�- "	�56�

 A���! B6� "	�56� C��/D ��E	� +,- �=',� F	�G C�

 �H5I ��J6 "$�* . ��> �����%� �=�*����* 

(PCO2)  "$�* KD �E=;
 �* ���� �< �� �� K�L

�� A����* 4-� �;-�< M=/J� %��� NCO(Keshavarz, 

2000) . 2�	�> �� &	P� C� C��/D A�> �==Q� ��pH 

 "	�56� K�L�� ���	 . �� %�==Q� �=�RpH �� ���0$ 

 8P��K�	 �$ %�� A����*  . �;-�< 4=�=* 4-� �/0�

�$� ���S �=TU� 4V� �� ��
�< ���01 4�P- . �@
 ��

�� �-�  2W	��>  �	� �� �*�� A����*  �T�� ��X� M��1

 �;-�< A��X ��&'� #��  ���Y� �=TU� 4V� ��L �* 4-�

�=-�� �=�* 4=�Y6 2C�� ���� ���S 3��� 41�- . �$ 

)Leeson et al., 1995 .( �@
 �� �(�� �-�  K�.56� �*
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 B,�� \	�� �����* M]� ��� A����*  ���� �	� �� &	�-

��> BS�. �=�� �
��;� . &=��* "$�* �����! "�� ��

 �* ��> MX�! 5=
 �0-P< �5=
�	�� 
��� �;-�< 4=�=* �

�$� "$�* �� )Yahav et al., 2000 .( ��Y;� A�>��5)

 K�J
�� ��$� D 8�9� �* �� ��� A����* ^#�� �$ %

&'� ��()  . �=�� ��,_� +,- �����! "�� W	��> ��

 ���Y� �� ��,_� ��
D 4�1 �* 4-� ��> �;-�< 4=�=*

�=-�� �;�
�� C���
� (Odom et al., 1985; Bottje & 

Harrison, 1985 a, b) . N�1 �� ��,� &$ ���>��5)

 C� ����;-� %�����-�� A����*  �� &	�-#�� $� %

&'� ��() ���� ��I.(Davison & Wideman, 1992; 

Hughes, 1988) .`-�< �$ �=TU� a	�;
 ���� �� A.��;� %

�� A����*  �* �>�� 4=YS�. �	� ���$� K�J
 4-� �/0�

 M��> 2%��
 b.� \	 4V�cd  . �	��>.� 41�-e 

M/> fO�0Y� KD �G �* �/	��� 41�- �;-�< %�=)

&'� #��  �/	��� ��.� �� g������ �;6� 8�9� 2

�� A����* �0
 A��X ��@�� �� 4-� �;_� �	������ 2��=)

 �;-�< M=/J� K��* K��50$&'� #��  ���
�� \	 C�

 M0/� %.�! ��=I �� ���0$ �;-�=< %��
�� A����* 

 h1�� �;-�=< ��
 C� ����;-� 4	�_
 �� . ��> ����;-�

 �-�;-� "	�56�#�� �$  . &=��* ���� A����* � ��G �

 4=�=* ��,_� fO�0;!� . ��> �;-�< %�=) M/> ��.�

�� �� �� �;-�< ���� . ���Y� �)� �* ��> b��5)

 \0* �� ��=I �;=.�;/��� A����*  C� &	�-cde 

��=� �*� KO�.  �� N�)��=* ��ijd ��=� �*� KO�. 

 N.��� ��
 . ���	 "	�56�ij  4=�=* 2�>�� ��I�� �;1�-

 ��,_� �;-�<�� ���	 �=�� ��� 2&'� #��  M	�,� +	�k .

��=) �0
 ���S �=TU� 4V� �	�(7(Makled & Charles, 

1987).  

Balnave & Muheeraza (1997)  �* �
��* b��5)

 K�.56�c  �X���� A����*  ��=I �� &	�-#�� �$ %

&'� ��()  �����! "�� W	��> �� �*) %���lm  .ln 

 �I���;
�- ���) ( N.��� ��
 .ij  2��;>�� ���S 41�-

 �� ��	�o� ��#�� �$ %��� �� �* �	in  �I������ �
� 2

 �;-�< ��,_� +,-&'� #��  8�9� . 4-� ��	��)

�� A����* ���$�* �=TU� "	��CD �	� �� &	�-  �� %�

4-� �;>��
 �=�� . FoV� .� �	� %�p	� b��5) ��

 %��� �� �* �;>�� K�=�li  �I���;
�- ���)  �$���
 .

� �� �/	��� 41�- \	 . �	��>.� 41�- �- ^.��;

 M��o�cd  . �	��>.� 41�-e  8�9� �/	��� 41�-c 

 �X���� A����*  2�;-�< 4=�=* ��,_� +,- &	�-

 KC. . KC. "	�56� 2�(7 8�9� "	�56�&'� #�� �$  ��>

4-� (Balnave & Muheeraza, 2003).  ��> b��5)

 �=	�< q��- �*)e  .il ( %O�� .)lcr  .jce (

��=� �*� KO�. C� ��=I N�)��=* ��  Na+ + k+ - Cl - 

 K�5=� . �(7 8�9� "$�* +,-&'� ��() 24-� ��> %

 %��� q��- �=0$#�� �$ ��� %)ed �p;�$ ( s=$

 �* ��! �� 2�;>��
 �;-�< 4��'k �� %�T�pH  .

�� A����* ��� �;6�	 "	�56� K�L (Hughes, 1988) . ��

=� ����� ��! �$�=-� ���Y� ��  �;-�< 4=�=* . K�� C��

4-� ��J
 t'J� �;-�� �� C��$.  

"	��CD �	� %��I� C� 8�$ C� 4Y
�0� K�/�� �-��� 2

 \0* �� �	���) "�� W	��> C� �>�
 u�- ��TD C.��

K�=
D ���Y� �==Q�� �	�
��� v�! . ��=I K�=��*#�� �$ %

&'� ��() ��� +-��� �;-�< 4=�=* . �=�� v�! 4_I .  

  

  ها  مواد و روش

�	>C��D �1�5� �� "$.w< �� J$.w< .�  ��pJ
��

;Y�X� �> N�E
� K�_�X� . �T� K��* t'J� ��@�� ��


D ��;'� q��-=K�� ��*= �� K�#�� �$% &'� ��()  ��

��>	����! "�� W� ��.� %� )���% xy���  �I��

�;
�- ���)( ����� N��_R �� ����L N��_R C�2 �	��CD �	 "

�E
��> N.  C.� �
�,> ��G �� ��,/	 41�- .� �$ ���

 KD MS��! C.� �
�,> �$ �� . �> �� 4,T��  �]*��! .

 ��xy  �I���� -��= . � ��	 C� q�G ��y�  #�� �Y�S

�- K��_p= ��	�- �$% O	 �)W-36 ( �- C�yx  ���� 

p;�$� �< q�G ��	6��9� fP��* ��  q�G +�S ��

A�* �$% K��C �� ��> ��L �> N�E
�.  ��.� ��G

 "	��CD)��� .� ( M��> ��.� �$ . ��.� ��_R ���z  C.�

��� .  %�.D B0I�����o� ���� �$  A�� ��lm  N�E
� C.�

 ���Y� . 46�)li  ��.�V� �� 3�Sc±{i  �=�� �X��

�	��) ^�';
� . M��> �J	��CD %�$��0=�e  . ��0=�j 

� ^��V� ���/� \	 �* 3�S �$ �� 2��� ���/� �> �

 ���Y�n 4>�� ��I. #�� �Y�S . M��> �$��0=�e  ��=I

K�=
D �@
 C� �_�� �* 2��� K��/	 �	�<� &$ �� K�=��*

��;>�� A.��� .K�=
D ���Y�� ����6 |�-� �� K�=��*
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   ������������ �:  !"#� $	�%&' �	 (��)�� ���� * �+��� � ��,- ./& 0 ...  �� 

Na+ + k+ - Cl -  +�! ����=� �*� KO�.  N�)��=* ��

�> �,-�V� . . �6�9� ^D 2}���L ��* . &=-�;< 2&	�-

4=.�;/�  �� "	��CD �	� �� ����;-� ���� %�$

�	��) �==Y� ��pJ	��CD )�.�Ii.(   

%�;��;6 &�6 b.� |�-��� &=-�;< . &	�-�  ��* .

&E! b.� |�-��� �E�-� ���) �==Y�(AOAC, 

1990) . ���Y� &=��* �	��* C� ����;-� �� 3~-4-� �� 

 KD ���o� �* ���Dcd{ ��=� �*� KO�.  N�)��=* ��

^D . }���L  +=��� �� ���nm  .cmm  KO�. �*� �!�.

 C� ����;-� �� . �> ���� "$�* N�)��=* ���� A����* 

 ���Y� &	�-4-� ��  +=��� �� ���Dnm 2cmm 2cnm 2

imm 2inm �*� �> �6�k� KD �� KO�. . �	� K��* �6�k�

����6 \0* �� ���� � �> N�E
�:  

  

�             (           
M

NW
grmEq

××= 1000(%)
100/  

  

 g�6 ����� �� �*W2 �(7 �� �@
 ���� �9�1 �X�� 2

N . �9�1 4=6�� 2M�>�� �� �0�� KC. 2 .�_
 ��	4 

 4J$�=��0  �.�I F����� 6��9� fP��* q�G ���  .

 �� ���/� ��_Rx�  3�Sz 7��� �> ����;-�.  

                                                                                   
1.  Flamephotometric method 
2. Volumetric method 

�.�I ��l |�-��� �	�< ��=I +=*��NRC (1994) 

��1 C� ��> �,-�V� �	��o� . ��* . &=-�;< 2&	�- �X

4-� ��> ���� K�J
 . ��=;L� �� ��CD A��X �� �(7 . ^D

#�� �$ 4>�� ���S . C� %����� �
�0
&'� #�� �$  �$cn  C.�

 �� ����� A��X . �> �� N�E
� �LD C.� �- �� ��� \	

&'� #��  KC. 2�;-�< 4��'k 2�;-�< 4�.�o� 2M��>

2�;-�< \JL  KC.&'� #���=�� �X�� 2 ��C�� 2

&'� #��}���L 8�9� 2 �C��
� %�=)  M	�,� +	�k .

�	�(7  .�> �,-�V� .�$ �!�..  

���%  K.D C� �;-�< K��* \JLy�  �I��

�;
�- ���)  A�� ��� -� �� 41�-= 4��T KC. �� K�

�> ����;-� . C� ����;-� ������ %�$  KC.&'� #�� )W( 2

�- ������= ��)H (C ����6 �� �I�� �� .�. �	 .�$ �!

�> �,-�V�:    

i (              ( )37.07.157.7log100 WHHU −+=         

  

�� A��X=�% C	 C� ����;-� �� ����� %�$ ��= �
�C.� �

&'� #�� � .=�) �,-�V� �(7 8�9� K�5	�� . ����6

� �,-�V�	C �� A��X �	4-� ��> ���.D �.   

  

x(  ���  × �� ��� ��� ������� ���   =����� ����  

    ��� ���  ��  ×� ����� �� ���� ���  

  

  

  

$�!2�' �	 �!� �	�34#� 0�����"& 5���(*  

�����  � � � � !  " �  �  

#$�� #%� &'�� *�+�$�% �� 

��	 -.�/� 0����12�� ����  

"� 

���/�  

��� 

��"/�  

�"� 

���  

���  

��/�  

�"�  

��/�  

���  

�"/�  

�"�  

"�/�  

���  

�/�  

  CaCl2 CaCl2 �4�	  NaHC03 

  

  

$�!26' !7�	 89;�� ��<=���(* �	 �>� 	��� �7�?� (� �!�* @#	 �� ��	�A�  

#5�67 ����  �$% 

(Cl) 

 ��8�19   

(K)  

 �5�8  

(Na)  
#:�5�8 ;�<:�% 

��>$% �5�$%  

 -5�9 ���?  

 #.�@� AB  

 C�?)-5�9 ���?+AB(  

#$�� #%� �67 � AB *�+�$�% �4 �� &'��  

��� 

�"  

��/�  

����/�  

���/�  

��/��  

���  

���  

"�/�  

����/�  

"�/�  

��/�"�  

!/��  

���  

�!/�  

�!/�  

�/�  

!/�"  
  

                                                                           ��� ≈ ��/���  =��/�� – ��/���  +�	/��  =Na+ + k+ - Cl –  
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�6             ���� ���	 
��� ���� ���	�� ����� �� ����� 

  

� (   ��� ��� &�� E�FG���)*�+ ( ×� ����� ��� = ��� ��� ����:  

                 ) *�+ / ��� /���(    
  

z(   �� �67 H�@������)*�+(   

  =�67 H�@�  

  )*�+/���/ ��(  
��  ×�� ��� ���������� 

  

y(  �� �67 H�@���  ���)*�+( 
  =�67 I5�J� K5�/  

)*�+/*�+(  
 ��� ��� &�� E�FG���)*�+(×

 �� ��� ��� ������� ���  

  

���� N�
 W-�� "	��CD �	� C� MX�! %�$  ��56�

)SAS, 1993 (46�) ���S M=�V� . �	5E� ���� . ��	�o�

�=p
�=� �> N�E
� �/
�� K��CD C� ����;-� �� �$ .  

  
$�!2 �' ���B ��"2 C�D"E�& � F�G2�  

 #%���L ���� ���� 

;�M !! 

 �5�8 -��N<%  �/�� 

�? � 

-NG�5 � 

A�O ��8�  !/! 

H�� �/� 

 ��>$% ;�<:�%  ! 

;�P>. ��>$% Q�  �/� 

R�G �/� 

#G��� I�2�* �/� 

#<���15� I�2�**   �/� 

E���15�A  �/� 

E���15�D3  �/� 

E���15�E  ��/� 

Q�� S�� E�G��1�  ��/� 

C�? / 

��	 -J8�T� ;�J�%��   

 �>���:�1� I:�U QV�G�)*�+�$�% �� Q���%�$�%( ���� 

��9 *�L E�W�)���� (  �! 

��>$%)���� (  ��/� 

 �4��. �P>.)���� (  �/� 

�5�8)����(  ��/� 

��8�19)����(  "�/� 

�$%)����(  ��/� 

*  
�� ������� �� �� �� ��� ����� ���!" #$%" ���&" '�� �� 
��()*�

,*� 
��� '�"�- :.0  12�3�" ��� ���"40  156� ��� ���"70  ��� ���"

 1'�87  19" ��� ���";/0  1,<�>� ��� ���";  1�� ��� ���";/0  ���"

 6 �����* ���?00 ������ '�<�� ��� ���" .  

**  ������� �� �� �� ��� 5�A��"�)�6 1'�"�)�6 #$%" ���&" '�� �� 
��()*�

,*� 
��$� '�"�- 
�� :;0000  '�"�)�6 �B�6A  1?700  �B�6D3 1;0 

 �B�6E 1?/?  ��� ���"B1 1C  ��� ���"B2 1.  ��� ���"B3 1?  ��� ���"

B6 174/0  ��� ���"B9 1;7  ���6�%�"B12 1;7/0 ��� ���"H2  6?00 

������ '�<�� ��� ���" .  

  نتايج و بحث 

���� ����  

K�=
D ��;'� q��-� s=$ �� K�=��*  \	 A��X C�

 �;-�< 4�.�o� M��> ��=*&'� #�� 2�;-�< 4��'k 2

$ �!�. . �;-�< �X�� �T� .���Y� ���4>��
 % . �	�

 �.�I �� A��T�j 4-� ���D . 4�.�o� �=p
�=� �	�;J=�

 ��- �� ����� %��1 �@
 C� �;-�<ld{ ��=� �*� KO�. 

 �=p
�=� ��jl/l �;
�- �� N�)��=*  �	�;0* . B����;�

 ��- �� ����� KDic{ ��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��mn/l 

�;
�- �� N�)��=* �� B��� �;�� . �	�;J=� �=�R &$

 ��- �� ����� �;-�< 4��'k �=p
�=�lc{2 ld{  .

jc{  ��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��lr/m ��=� �;� ��� . C�

 ��- �;-�< �X�� ��Vld{ ��=� �*� KO�.  %����

 �=p
�=� �� ���o� �	�;J=�e{/e  ��- . �X��ic{ 

��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��n/e �� ���o� �	�;0* �X��  ��

��� ��9;L� ��L . ��- �� ����� .�$ �!�. �	��O��

jc{ ��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��in/dc  KD �	�;0* .

 q��- �� �����d{  .cd{ ��=� �*� KO�. ��� . �=�

��.� �$ 4�.�o� K�5=� ��V C� �J	��CD ��;'� %

 8P;L� �;-�< �X�� . �;-�< 4��'k 2�;-�<

��Y� ���%)mn/m<p (4>�� ��I. . �* ��!����.� �$ %

 �T� .�$ �!�. �� �J	��CD ��;'���Y� ���% 4>��
.   

 a	�;
4-� ��  �� ��=* A��X ���� �� ���D

�;6�	 ���� 4o���� �=ooV� C� �L�� %�$  

(Hughes, 1988; Keshavarz, 1994) .A�>��5) ��� 

���� ��I. &$ ��'� (Balnave & Muheeraza, 1997, 

2003; Makled & Charles, 1987; Austic &.  

Keshavarz, 1988; Odom et al., 1985).  

Balnave & Muheeraza )1997, 2003 ( . Makled 

& Charles )1987(  N��� ��
 C�ij  "�� . �;1�-

 4��T �����!) %���ln  .li  �I���;
�- ���) ( ����;-�

���0
 %��
 ���
�� "	��CD �	� �� ��� 2cd  41�-

 . �	��>.�e 1�- A��9� �����! "�� . �/	��� 4

��.� %� ��� . N.��� ��
 �* ��;>�� K�=� K�ooV� �	�ij 

 ^.��;� �	 . �;1�-)l  . �	��>.� 41�-c  41�-

�/	��� ( �;J=� 46�	�� 2}���L 8�9� "	�56� +,-

�� A����*  . &=��* K�	 �E=;
 �� . �> �$��L &=��* .

�� A����* ;-�< M=/J� 4_I �6�* �C��
� ����=;L� �� �  
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 $�!2H' I�&"�* J�4/� K�+# �"�' &�E" � ����	 ��0 ��(* J�4/��=� ��  �4#�B C�37./& )�� )�"<��"M±�+N0 	��!��4#�(  

���X� CJ<� 0���Y� -18�9(kg/cm2)  -18�9 0���/)mm(  -18�9 (%)  ��4 �[��  

&��GB �  &����%(mEq/kg)        

"�  \]/^±__/_ ^^`_/^ ± _a/^  \/^ ± b/a  `b/^ ± ^\/b\  

���  \_/^±c]/_ ^^`_/^ ± _a/^  \b/^ ± b`/a  ]d/^ ± \\/b\  

�"�  ^e/^±\a/_ ^^`_/^ ± _a/^  \\/^ ± ec/a  d`/^ ± ^\/b\  

���  ^e/^±^]/_ ^^`_/^ ± _a/^  ^d/^ ± ]/a  ]`/^ ± ^a/b\  

�"�  ^d/^±_a/_ ^^`_/^ ± _a/^  \\/^ ± b\/a  _/^ ± c\/b\  

���  \\/^±^a/_ ^^`_/^ ± _d/^  \c/^ ± eb/a  `\/^ ± ^d/b\  

�"�  \_/^±`_/_ ^^`_/^ ± _d/^  \/^± ae/a  b\/^ ± ^a/b\  

���  ^]/^±_]/_ ^^`_/^ ± _d/^  ^d/^ ± a/a  ]]/^ ± c]/b\  

����         

 �����  a^a/^±`]/_ a^^c/^ ± _d/^  a ^a/^ ± a^/a  ca/^ ± \_/b\  

 �����  b^a/^±ce/_ a^^c/^ ± _d/^  a ^a/^ ± ad/a  `b/^ ± \\/b\  

 �����  bc^b/^±cc/_ b^^c/^ ± _a/^  b ^e/^ ± ]b/a  __/^ ± ^a/b\  

 �����  c^e/^±^d/_ c^^c/^ ± _e/^  b ^e/^ ± `d/a  `d/^ ± \^/b\  

     D6�(- 5��"8 �E� �� F�)* �� �� GH�I" J�B K� #L��B �H �������!" ��� ������ 5)�	/�<p.(  

  

#�� �$ �� ���S �;-�< ��=* A��X ��,_� +,- . ��=)

&'� #�� �> �$��L . A�Y��� C� ���D 4-� �� a	�;


��� K�J
 K��p	� K�=
D ��;'� q��- �*� �� K�=��*

 �T� .�$ �!�.��Y� ���
 %4>�� �	� �E=;
 �� �* 2

���� �
��'0$ "	��CD (Damron, 1998; Makled & 

Charles, 1987).  

 �T� C� ��X�! a	�;
��.� �$ A��X �� �J	��CD %

 ��=*).�$ �!�. u5I �� (�� A�>��5)  �=ooV� C� �L��

��� ��0$(Sheila & Jerry,  1989; Peterson, 1995; 

Keshavarz, 1986; Said & Sullivan, 1985) . �	� ��

b��5)  "$�* 4�1 �� �- "	�56� �� �* 4-� ���D �$

 A��S#�� �$  4>���� 2&=��* u�o�� 2&=��* ^(I %���

K��';-� C� &=��*  �� &=��* MS�
 �=��.�< "$�* . �$

 "$�* KD 4=�=* 2�;-�< M=/J� 4_I K�L N�-

�� ���	 . �	���) "�� W	��> �� "	��CD �	� �=�R &$

�� ��L �* �> N�E
�  "$�* %��� �0_� M��1 �
���

�>�� �;-�< 4=�=*(Odom et al., 1985; Keshavarz, 

2000) . �* �	�E
D C�rj  �;-�< �X��&'� #��  ��

 M=/J� &=��* A����*�� �$� �	���) "�� W	��> �� 2

 K�	 "$�* �� �.P1�� A����*  2�;-�< M=/J� %��� NCO

-P< �5=
�	 &=��* K�	 ��L �* �;6�	 "$�* 5=
 �0

�� 
��� �;-�< 4=�=* "$�* 4�1 �&'� #��  �>��

)Mahmoud et al., 1996; Yahav et al., 2000(.  

 �T� "	��CD �	� ����Y� ��� C� %��.� �$ �� ��;'� %

�J
 ��$�J� .�$ �!�. .A�>��5) �� �E=;
 �	�  �	�-

���� �
��'0$ �=ooV�(Xin et al., 2002; Rossi et al., 

1990)2  K�=� �*�� �* . ��L�� 4=�=* �- "	�56� �� ��

 ��L�� A�	�;V�&'� #�� 
 �==Q��0 �*�.HUS et al. 

(1998) %��� �* �
��* b��5) lj �;
�- �I��  ���)

 KC. "$�* +I��&'� #��  .�$ �!�. "	�56� ���

�� �>� �* 4-� ��'� "	��CD �	� �E=;
 �� .  

 ��	� ����  

 �.�In - �=T��K�=
D ��;'� q��� . K�=��*

��.� �$�0* A��X �� ��;'� �J	��CD %  ��  K�J


�� �$� . ��;'� q��- �.�I �	� �� ����� ���1� F,G

K�=
D� KC. M��> �0* A��X �� K�=��*&'� #�� �=�� 2

&'� #�� ��C�� . �	�(7 M	�,� +	�k 2&'� #��  �T�

��Y� ��� %)mn/m<p (�� }���L 8�9� �� ��� 24>�� �=T

��Y� ������
 K�J
 % .  

 KC. ���o� �	�;J=�&'� #��  ��- �� �����ic{ 

��=� �*� KO�.  �=p
�=� �� N�)��=* ��ni/dl  . N�)

 ��- �� ����� KD �	�;0*d{ ��=� �*� KO�.  ��

 �=p
�=�dj/nr ��� N�) . �=�� �X�� �	�;J=�&'� #�� 

 ��- �� �����ic{ ��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��{n/{l 

 ��- �� ����� KD �	�;0* . �X��cc{ ��=� �*� KO�. 

 �=p
�=� ��ed/dj ��� �X�� . �=�R &$  �	�;_�  +	�k  
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��� ���� ���	�� ����� �� ����� 

    

  $�!2P' �"�* J�4/� K�+# �"IQ&' � �"&�E���	 �� 0!"R�& C�37 �� �=���(* J�4/� 0) M"<��"�± 	��!��4#� 0�+N(  

���X� CJ<�  
&�������� 

)*�+(  

����������� 

)����(  

f���L H�@�  

)*�+/���/���(  

I5�J� K5�/  

)*�+/*�+(  

 ����:��� ���  

)*�+/���/���(  

&��GB�&����% (mEq/kg)  
     

"�  be_/^±b`/]dbe`/c±d\/b`]d/c±ab/ad 

a \`/^ ± _d/cb a\/\ ± eb/_a

���  b`e/^±d\/]dbde/\±ab/b`eb/c±dd/d^ 

ab ^d/^ ± _\/cab c\/\ ± e`/_d

�"�  ab`]/^±_\/b\abc^/c±^_/e_bd/c±_d/d\ 

ab ^a/^ ± \\/cab _`/\ ± e]/`_

���  aea/^±]c/b_a]_/\±e]/e_]d/c±cd/d\ 

b ^e/^ ± ^]/ca ^a/\ ± ab/``

�"�  abb_/^±ea/b^ab_]/\±_c/ec`]/c±bd/d^ 

ab ^e/^ ± ^d/cab \\/\ ± e]/`_

���  ab]c/^±aa/b\abd]/\±d`/becd/c±]c/d\ 

ab \^/^ ± cc/cab _c/\ ± ^e/`c

�"�  ab]_/^±`c/b^abe]/\±`a/ba]^/c±`]/d\ 

ab \^/^ ± ca/cab \\/\ ± cc/`\

���  ab]e/^±`^/b^abae/\±c\/badd/c±e`/ad 

ab \^/^ ± cc/cab _b/\ ± \\/``

����  
     

 �����  ab]\/^±c\/b\a_d/\±^b/eca`cb/^±`d/\^_a ^]/^ ± `^/ca d_/^ ± \\/``

 �����  b_d/^±b]/]db^a/\±\c/bedb^_/^±`\/ee 

b ^`/^± db/\ b ba/^± d]/_d 

 �����  b_a/^±`d/b^c`b/\±ed/b_ 

b_a\/^±\_/d` 

a ^e/^ ± `d/cb d\/^ ± ]a/_a

 �����  a_]/^±]e/bcac`/\±ed/e_c^`/\±``/aa 

b ^]/^ ± ^/c a a\/^ ± `d/`]

   D6�(- 5��"8 �E� �� F�)* �� �� GH�I" J�B K� #L��B �H �������!" ��� ������ 5)�	/�<p.(  

  

 ��- �� �	�(7 M	�,�ic{ ��=� �*� KO�. 4-� �� 

 ��- �* %���� 2��Dic{ ��=� �*� KO�.  +	�k %����

 M	�,�mn/i  �=�� N�) �$ %�C� �� �(7 N�)&'� #��  ���

K�=
D ��;'� q��- �=� �� �*�  ���o� �	�;0* K�=��*

��� ��9;L� ��L �� �� . ����� M	�,� +	�k �	��O��

 ��- ��d{ ��=� �*� KO�. ��� . ��C�� �	��O��&'� #�� 

 ��- �� &$ic{ ��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��ed/jj  N�)

� �$ %�C� �� ��- �� ����� KD �	�;0* . C.� �� #�d{ 

��=� �*� KO�.  �=p
�=� ��{d/le ��� N�) .�=�;J	 �

��1 �@
 C� }���L 8�9�%  ��- �� �����x�� 

��=� �*� KO�. � ��=p
�= �z�/�� ��� C.� �� N�)%  �$

�;0* . #��	 ��- �� ����� KD ���� ��=� �*� KO�.  ��

�=p
�= ���/�� ��� N�).  

��1� �.�I �n  K�J
�� �$�  ���Y� "$�* �� �*

K�=
D� �	�< ��=I K�=��*)cd{ ��=� �*� KO�. ( ��=-��

 �� KD K�
�-� . &=��* �	��*cc{  .d{ ��=� �*� KO�. 

�(7 N�)��=* �� %��1 �@
 C�  A��X �� "$�* +I��

4-� ��> �0* . K�J
 �E=;
 �	��� �$�  C� ����;-� �*

� W	��> �� &=��* �	��* "$�* ��@�� �� �����! "�

 �� ��0;!� ��> ��E	� ����� C��/D#�� �$  ���,
 �T��

4-� ..56� �* 4-� ��! �� �	�� K�� A����*  �� &	�-

K�=
D ���Y� ��- "	�56� . �	�< ��=I� K�=��*) C�cd{ 

 ��jc{ ��=� �*� KO�. ( �T���Y� ��� A��X �	� �� %

+,- %��1 �@
 C� ��� 24-� �;>��
  A��X �	� �� ��,_�

 ��- �� �E=;
 �	�;_� . ��>ic{ ��=� �*� KO�.  ��

4-� ��>��5) �� �* ���D�  ���Y� �/�	� �� ��,�  

K�=
D� �� K�=��*lmm�imm ��=� �*� KO�.  N�)��=* ��

�;�
�� �(7  ���� 4o���� 2�
�(LoPez & Austic, 1993; 

Adesina  &  Kelly, 1987; Leeson  et al., 1995).  

K�=
D ��;'� q��- �T��=��* KC. �� K�&'� #��  ��

����
 4o���� �=ooV� �L�� a	�;
(Keshavarz, 1994; 

 Makled & Charles, 1987). �b��5) �� ��Balnave & 

Muheeraza )1997 (4-� ��0$.  a	�;
4-� ��  ���D

 �=�� �X�� ���� ��&'� #��2 ��  �L�� A�>��5)

���� �p�$�0$ �=ooV�(Austic & Keshavarz, 1988; 

Balnave & Muheeraz, 1997; Odom et .al., 1985). 

 b��5) ��(1987) Makled & Charles .Balnave & 

Muheeraz )1997 ( N.��� ��
ij  "	�56� +,- �;1�-

 C� ����;-� �* ��! �� 2�> }���L 8�9��� A����* 

�E=;
 ��� 2���
 K�J
 }���L 8�9� �� %�=T�� &	�- 

 b��5) }���L 8�9� ���� �� "	��CD �	�Austic & 

Keshavarz )1988 (
 �=	U� ���0 �*� . �.�I ���1�n 

 K�J
�� �$�  ���,
 +-��� &=��* �	��* C� ����;-� �*

 M0/� ��� 2�> �	�(7 M	�,� +	�k K��� O�� h1�� ��	C
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   ������������ �:  !"#� $	�%&' �	 (��)�� ���� * �+��� � ��,- ./& 0 ...  �P 

�� A����*  ��,_� %��1 �@
 C� �� M	�,� +	�k &	�-

 ��- �� . ����ic{ ��=� �*� KO�.  +	�k �	�;_�

 M	�,�4-� �� 4-� ���D .b��5) �� �E=;
 �	� 

Makled & Charles 1987)( ���� �
��'0$.  

Hayat et al. )2000 (. Fuentes et al. )1998 ( K�J


 ��;'� q��- �* �
����� A����*  +	�k �� %�=T��

�I�I �� �	�(7 M	�,�����
 �;>�) %�$.  �E=;
 ��

4-� �DK�=
D ��;'� q��- �T� ���� �� ��� �� K�=��*

 ��C��&'� #��  &=��* �	��* K��* �6�k� �* ��� K�J


 ��C�� �� ���� �T�&'� #��  K�J
 �* �;>���� �$� 

 "�� W	��> �� ����o� %��� 4=.�;/� �	� C� ����;-�

 �	�- ���� �� �J$�* �
.� �	� . ���,
 +-��� �	���)

��	� &$ %�=�� A��X �> .�� A����*  �@
 C� &	�-

 ��C�� %��1&'� #��  �� �E=;
 �	� �* ��� ��,_� ��

��0$ �=ooV� �	�- A�>��5) 4-�(Makled  & 

Charles, 1987; Balnave & Muheeraz, 1997).  

 �T���.� �$ KC. �� �J	��CD A.��;� %&'� #�� 2

 �=�� �X��&'� #�� M	�,� +	�k 2}���L 8�9� 2

��C�� . }���L &'� #�� ��Y� ��� )mn/m<p (�> . a	�;


4-� ��  ��0I C� �0* A��X �� ��.� �T� ���� �� ���D

 KC.&'� #��  KC. K��C 4>() �� �* ��� K�J
&'� #�� 

"$�* 46�	 ��)C�- M=� �� fO�0;!� N��_R ��.� �� ��� 2

 2�����! "�� �� �;J=� K�>#�� �$  KC. �
� �;�
���

&'� #��  �;6� 4-� C� �� ��L4-� �� �* 2�
�.D  �� a	�;


�=ooV� �	�- ���� �p�$�0$(Chen & Balnave, 2001; 

HUS et al., 1998; Bollengier et al., 1999).  

 �=�� �X�� �� K��C �T�&'� #��  M]� %�
.� &$

 KC.&'� #��  �
.� N�- . N.� ��.� �� �* 24-� �;>��

	�56� N��_R ��.� �� ��� 2��� K�J
 �J$�*" 46�	.  �	�

b��5) �� �E=;
(1997, 2003) Balnave & Muheeraza 

 4-� F6��� .b��5) �� ���Yahav et al.  )2000 ( ��'�

4-� . �T���.� �$ }���L 8�9� �� �J	��CD A.��;� %

 K��C 46�J=< �� �* ��� K�J
#�� �$  �� �����! "��

���* M0V� �;_� K�J
 �J	�56� �
.� }���L 8�9� . �
�

��
��'0$ �=ooV� �	�- A�>��5) �� �* 2�� ����  

(Chen & Balnave, 2001; Yahav et al., 2000; Xin.  

et al., 2002; Hus et al., 1998) . �� K��C �T� ���� ��

 +	�k M	�,�   2}���L a	�;
   �	� "	��CD   A�>��5)  

Xin et al. )2002( . (1985a) Bottje & Harrison  ��

 �=	���� �*2� A�>��5) �� ���HUS et al.  )(1998 . 

Chen & Balnave )2001 (4�=
 F6��� . "$�* 4�1

 �� }���L M	�,� +	�k��.� �$ 4,�
 N��_R . N.� %

 ����.� �$ �� N�- . �.� %�� K���  8�9� "$�* ��

 �	� �� }���L��.� �$ ��� 4,�
 .  

 �T���.� �$ ��C�� �� A.��;� %&'� #��  �* ��� K�J


�C�� �&'� #�� �* �;6�) ���S �=T�� 4V�  b��5) ��

���� �
��'0$ �p	� �=ooV� (Balnave & Muheeraza 

1997, 2003) .( ��C�� "$�* 4�1&'� #��  ����.� �$ %

 �� N�- . N.��� K���  KC. . �=�� �X�� "$�* ��

&'� #��  ��C�� ��	C 2��� 4,�
 �����! "�� �T� ��

&'� #�� C. .�=�� �X�� �� K&'� #�� 4-� �;���. .  


��� ����  

 %�$��0=� 2�* ��� K�J
 "	��CD �	� ��* a	�;



 �T�� ��=* A��X �� �J	��CD���, �
�  ����� �	� �� .
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