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  مقدمه
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[�2�2� 0C ��% 0);�' 	 9�% *��. @1�C RVI �* �
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�+ I��� �1+ G��� �� @	 `-��� �� �*��)2� �- @
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��%	�� �� HG c	�\ O1 & @��A;� �	2� ^=I @��1�+ 

���. �* ���; ^�\	@ ��)Z� +�1�  ���M 0d��e� *���

R2� 0);�'(Minor et al., 1998; Smith et al., 2008) .  
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1. Non-Esterified Fatty Acids 
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�� �U�*  �%�-)Huntington, 1997; NRC, 2001 .( ��
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 �* +��% +�1&�' +��- s�/ �W���/ �� S��' 0
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  ها مواد و روش
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��#±�p �� 0- ��
�� �&�	 �- @���I �1+ 

���.	m� =4�	�
�% 0 .�� �� HG �*	� 01 @� �- 5�
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	I t�=4� 9��Q	 ��	 �
�% 0)�I��& � & � .(I��� �1+ 

���.	m� �G �-	1�-�C `]�� &* 0�Z� �- 5���� 5&��)� �

 0]6% �* 0)2�m
)I� ��� &��+ ��/�r  0
�* �U�*

I & 5�J� ��� &��+ ��/�r S��' 0
�* �U�* (L�
� �-+ 

��&�G &����I ��A;� S�
 �- 9��Q	 �  +�1&�' ��	�


+��%1 )CPM (a����
�% O .�� �� 5�
��� �� �&� 0- ��


��	1&�' 5��U 0- @� =4� *��. &	 HG 9. �� & �
�% 0

 ��� �� �� HG �&�	 7@p� *���
� 5��U 0- v��+ (- &� 0

1&�' 5��U 0-� =4�	�
�% 0 .���I �1  5��U 0-[h��C 

G �* ��% l��Z���� �� @	 �* �&� �* ��- &* @

RT�2  +�1��  &�r  �&� �* ��- 02 7@	�� �� HG �* &

RT�2 �* +�1 � 7��  &�p �% S�K
� . �* *��. ��$ 0- ^.

S�* ���)/� �* @	���. 5�� S�� R;�' ���M �1 .  

��� �� ����������� ��� ��� �����
�  

G����. w&�% �� @	 �� @E���/ �1+  �*��)2� *���

��*�- 0
�
+ ��&�G 7tm/ �*�� & �%�-�\ 7S�/ �� 

                                                                                   
1. Cornell-Penn-Miner 

�. �*�� & S�/� P&� �-�1+ AOAC )2000(�� 7�� ?

�% �* ���b��
	���X�/ +�1� )NDF (2� &��+ 

)ADF(  P&� �-Van Soest et al. )1991 (�% ���d� .

1�-�C kC�Y 5����� ���;�� )NFC ( 9*�
 ��W ��

��&�G w�K�� 7S�/ �NDF bD����- ��% x+ ��&�G� 7�

-�\�  �� �)�C�/ & S�/�"" �% 0]2�b� (NRC, 

2001). a�� �-� O���I �1 G &�- @��� 
 *��� E���/� ��

� 0
��&�����. 5�
��	m� 7E���/ �1+  0- �*��)2� *���

/J 0
�'��I 5��U����. 5�� S�� �* �� �% ��	 @

 9�1 �� tm/ �*�� 5�
�2�
 @1�C RVIE���/ �1 

*�% �*��)2�    .  

G �&� �1� �� @E���/ �1* M�- 7x]U� E���/ ��
�

�]M� `I�&.+��� 7	0
�
 & ���*�-+ �% .mZ-�  �1 ��

��- 0
�
+ d���(-�� & �% �*��)2� tm/ �*�� �� 

>)�1 5��U 0- �� �% �K��� C�� & **�' l��Z�� o

%����	 V� l��Z��d� ��% 0��**�' � . E���/

;�D�� �1&�' 0
��&��	 1&�' 5��U 0- 0C� *���
� &+ 

=4�	����
� 7�
*�- ��% 0'��+ �% .d�& ��
�
�- R�   ��

�G �� w&�%	9� ���.	>)�1 5��U 0- @� �� �&� �* &	 @

(� �*� v��  ��� )Wildman et al., 1982 ( 02 c2��

d� 0
�'��I ��$ 0- v��%��C ��
��� & �% ��>
�� ��
 �

R;�' ���M kT Eh� ��
 02 . ��
�  ���/ +�1&�' 0-

 ��
 & �Yj� �% �*�* 8�\ ���/ +�1&�' 0- .  

  

 -�%$/0 !$ �1	��2 
	����  �#)452 �
�� 6�7	 �8(  

������ ����  
	
����� �� �� ���  

��� �� �� 	
��  
	
��������� 	
�� ���� ���� 

�����	�! "#� $%/$& $%/$& $'/()  

����	�! *��+, ��� -./0' 1 ')/0(  

����23 ����4	�! 5 1 -./0'   

	�! 5423 �� ����  1 1  ')/0(  

�6����� ���+ 7)/00 (7/) &0/0.  

���� �8�� &-/0 &$/( --/-  

���� ��, -7/% -7/% %)/0  

���9 ������4#: ��;��< ��,  1 1  %'/7  

�6�=>��? ���@A �  1 1  %'/7  

	�! �B�C2� �D
A  1 1  .)/0  

E�F�G�H�  $7/7 $7/7   

I�C2� ���D
�  (-/% (-/%  $%/%  

I��+ ���D
� �D  1 1  %)/0  

5B� 1 1  7%/%  

I�J��� ��C��  1 1  0-/%  

�����4�� � ���;� KBL�� $%/% $%/% -%/%  

0 .K��! �����4�� � ���;� KBL� :'7-%%% E�D ����  E���4�� �22B6�A O7-%%%% E�D ����  E���4�� �22B6�D O07%% E�D ����  E���4�� �22B6�E O0)$  �
�

 OI�C2�)$  O
=CP �
�.0  OI�J��� �
�(  OE�, �
�(/%  O�� �
�7  OJ�Q�� �
�( � �
� O��0/%  OR6�8� �
�0/%  � �� �
�0/% ��D �
��2�� �� I��2+ �
�. 
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-�%$ <0 ��!$ ,=�(	 � ,>?� 
	�� �# 452 �
�� 6�7	 �8  

���� ����  
�������� �� ��� ���  

���� �� !� ����  
����"�#  ����$%&' 

�*� +����	 -.�/ �0)$�'�1�2 �� ��.�2�3�( 45/7 45/7 89/7  

 $�/ :�;<���)=��%(  4>/78 4>/78  8>/7?  

 @A�B	 �� @�CD< EF�G :�;<���)%=��( 79/77 7H/77 78/7I  

�* J��.�  +K&/ �%&��	 �� L�1M�)%=��( H?/H5 >>/H4 H>/H>  

 +N��.� ��O "��%���F�P)%=��(  >>/H9 4>/HQ 4>/H9  

 $�/ +F�R)%=��(  8Q/I Q8/I  77/4  

 S�T1P)%=��(  ?>/> ?>/> >>/7  

�UTN)%=��(  HI/> HH/> 5>/>  

 S�C�&�)%=��(  II/> IH/> H9/>  

S�V�W�)%=��(  Q4/7 Q>/7 Q>/7  

 S�%V)%=��(  H5/> 5>/> 58/>  

:���W��A )$�'�1�P �� %X��(  4>>> 4>>>  I4>>  

:���W��D )$�'�1�P �� %X��( 74>> 74>>  Q4>  

:���W��E )$�'�1�P �� %X��( QI QI  H8  

  

�" ��* �	�& �� 9�/ �2 �2  RT�2 �*�"  ���

��  +�1�&� �* & �>)�1 ��$ 0- x]U�!  7"  &� +

0��� �- &�' �1 �� @	�� �&� 0- R]�
  & ��* h/ +�1

�% 0);�' ��* �	��z1 .0
�
  ���M i	 ���W �* 0�U�;h- �1

 0�U�; �* & R;�'p"  ���"  �- 0(�M*p"""  5�� 0- �&*

�� �% L���	�)
�2 0(�M* .- & ��I �2hG Hz2 &* 0

 �* 9�/ 5�]�W�� ���d� +��- & �	*�' O��(� R�M

�"!  �)
�2 0I�* �% �K�� *��' .0
�
  �* �2hG +�1

i	 �Q%Az��* {�Zm� ��>m	���. n	  5�]�W�� & �	�m'

�V
. �% ���d� .@K�2 R�W �� �*��)2� �- �1  +�1

��>m	���. ��% *���
�)2�  +��- 9���. v��G RW�% +�1

� 7AW��' ���d� 7��&� 7����]�. 7�&�)��W 7�	����' +�

 7�����
��� ����. 5����z2. 7O	A��� 7���; 7O���W

�% S�K
� �)��);&�)Qz2� �- �������W & ������; ����Q�. .

 �*��)2� �- �	A
. P&� 0- 0�	�)2� ��Y ^�\ +�1��2�

*���
�)2� R�W ��1   P&� v�2� �-Johnson & Peters 

)1993 ( ��W&���1 �)- &5�����-2 )BHBA ( P&� 0-

*���
�)2� R�W �- �	A
.3   P&� v�2� �-Gibbard & 

Watkins )1968 (�
�% ���d� . �- �&A����W& �����
�

                                                                                   
1. NEFA, Cat. NO., RB 1007, Randox 
2. Beta Hydroxy Butyric Acid 
3. BHBA, Cat. NO. FA 115, Randox 

R�W �A	j� +�14 �
�% ���d� .R���-�)� ���d�  n	 �* �1

 �1 +��� 0- & �% S�K
� �&��"  �1�% 0
�
 n	 0
�


�% ���d� A�
 *���
�)2� .��	 @�C��G o@K�2 k/�*5 

��-+  7AC��'p/� �� |�U�*+ �'���	 7���/� 7�&�)��C |

�p/p 7����]�. |��/p 79�/ ��&� |�/� 7O���W |�/� |

 7���;�/� 7O	A��� |�/� 7�����
��� ����. 5����z2. |

�/� 7������; ����Q�. |�/� 7�������W |r/� +�1��2� |

 70�	�)2� ��Y ^�\r/� 75�����- ��W&���1 �)- |p/�  |

 7�����
��/� &  7�&A����W�/� *�- �U�*.  

�������� ��  

�*�* �1+  & �&� @	�� +�1&�' �� ���. R2* 0-

0	AK� 0
�'��I ��$ 0- �*�W @	�� +�1&�' �% +���. + .

G +�1*�*��� �� HG & @	AK� 0
�'��I ��$ 0- A�
 @	 0

���.+ �
�% .���. 5�]2�b�+ &� �-	c�)Z� 06 S�
 �-  ��A;�

SAS )1999 (�% S�K
� .�*�* �1+ 9��� �� kU�� �1+ 

���)�� ��% ���6� 5��U 0-7 AK�	��& 0	�% H
� . ���

�*�* +��- 0	�G *�- �	� 5��U 0- ��% ���Q� +�1:  
 Yijk = µ + Ti + Wj + TWij + Ck(Ti) + eijk   

�*�* +��-  0- 0	�G ��� 9��� �* ��m
 ���Q� +�1

                                                                                   
4. Insulin, ELA-2935; Cortisol, ZKS18Ew; RADIM  
5. Intra Assay Coefficient of Variation 
6. Proc Mixed 
7. Repeated Measures 
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   �����	 ��	��!��	��"�# �: ��!$ �
 �%&' �(	
 �)	 *�	� �	 *!+ ,�# ...  ��@ 

� 5��U	*�- �:  
Yil = µ + Ti + Ck(Ti) + eik 

  

��� �	� �* 0W �1: Yil & Yijk 70)�-�& ��4)� |µ |

7kW ��>
��� Ti7���� �f� | Wj 79��� �f� |TWijY  �f�

 79��� �* ���� k-�()�Ck(Ti)Y  7���� k/�* &�' �f�eik 

&eijk  �
�� ��
��M�- +�e/ �f� �%�- . A���
. ��4)� �1 +��-

�1&�' 7��%+ I k/�*�/�2 02 }�d� �* �� ��)

��&�C	�
��1 ��);�' ���M .��&�C ��)/�2	�
��  0C

�)C	d� ����Th$� ��� �C�	t2 �% �*��)2� 7R%�* �� .

����
� ���. w&�% �* �1	 @)d�& ��
 79�- 9�&� R


�-��1�&� *��d� 7+ ���.	G �* @��� �� @	& @ 

��-�)��R �1+ ��- 9�/+ ��-�)� �1�0$�-�� R ( 9���T 0-

4)��6C �� �� �*�
�% *��& � . A���
. ��4)� �1 +��-

�1 7��% ��d� xe2 0W �QW +�1��4)� �� n	  +��*

9.   �� @�-�/" ��d� xe2 o���� 0- 7*�-  0- j�- +��*

��4)� �� �Q	 ��- �1 ��	�G �% ?=� ��� �� �1.�)
	 ~

AK�	��& 0	� kM��� 5��U 0- H
��>
�� & 5�d-�� �

d� ?��b
��� ���>
��� �% P��A' �1 .�d� xe2�  +��*

                                                                                   
1. Compound Symmetric, Unstructured, Autoregressive 

Order-1 
2. Akaikes Information Criterion  

�* "�/"P <  �* +��* ��d� 0- k	�� &�"/"P <  ShT� 

�% .  

  ج و بحثينتا

0K�2��; 5�d-�� kM��� ��>
���  +�1&�' �
�/ +�1

���I �- ��% 0	=4� �&� @	��  �&�I �* �m	���. +�1p 

R2� ��% �*�* 9�m
 . 7AW��' +*�T @	�A;� *�I& �-

�� +�1&�' +�2hG O���W & ����]�. 0	=4� �&� @	

��d� ?h)/� 7S��' +&�� ���I �- ��%  Ra�Y �* +��*

R���-�)� �m
 ��1�m� �2hG +�1 . @	�� �� HG �*

 Ra�Y�)m�- R���-�)� 9����1 & �1  9��� 5����4� �- �1

 *�W ���4�)"�/"P < .(  

0K�2��; 5�d-�� kM��� ��>
���  +�1&�' �
�/ +�1

 �- ��% 0	=4� �*�W @	�� ��- ��\���I  �* �m	���. +�1

 �&�I� R2� ��% �*�* 9�m
 .��d� ?h)/�  ��- +��*

���I R���-�)� �* �m	���. +�1 R%��
 *�I& 9�/ +�1. 

���I  @�G �* 9�/ AW��' @	�A;� 0- k	�� S��' +&��

 @	�� �� HG �* 9�/ O���W @	�A;� 7@	�� ��

)"#/"=P( @�G �* 9�/ ����]�. @	�A;� 7)�/"=P ( &

 �� HG @	��)"r/"=P(+�� @1�W 7 & @�G �* �	����' 

@	�� �� @�G �* �&�)��C @	�A;� & @	�� �� HG 

)"#/"=P (0�	�)2� ��Y ^�\ +�1��2� @1�W &  �)- &

HG �* 5�����- ��W&���1   �� @	��  �%.   �- 5����4�  

  

 -�%$A0  ,�#��' �(�2 ,�# ��&7	�B C�D8�� EF	%G H!I(�!� + � *!+ �
 -�	 *�	�*�	� �	 J  

�����  

���	 	� ��
 

SEM 
P-value  

���	 	� �
  

SEM 
P-value  

��� ���  

��� ���� ��� ���	  ���  ����  ���  ���	  

�����)���� �� ������ ����(  �!/�" ##/�# $%/% $#/& !%/& !#/"!  #'/"*  !*/+  +�/&  &&&%/& 

NEFA)���� ,�� ���� ��( ++/& +%/& &+/& '$/& &+/&  "'/&  %*/&  &"/&  $$/&  &&&$/&  

BHBA)���� ,�� ���� ��(  - - - - -  %/&  %+/&  &"/&  !*/&  &&&%/&  

��-�)�������  ����� ����(  !'/$+ +'/$$ %!/& $%/& &&$/&  -  -  -  -  -  

.�0��)���� ���  ����� ����(  &*/* %#/* %%/& %*/& &&%/&  !'/#  $&/*  +#/&  &#/&  &&&$/&  

�102)������� � ���� ����(  !#/� #�/� +$/& +#/& &&+/&  �"/�  "'/�  +*/&  #+/&  &&&$/&  

.�����)���� ���  ����� ����(  +"/+ %&/+ &#/& "�/& "'/&  $+/+  +&/+  &�/&  $�/&  &&&$/&  

3���4�5) �� ������ ����(  "&/" �!/" +�/& $�/& &!/&  �#/%  '%/%  $'/&  �%/&  &&&$/&  

 ���0��� 6�7)���� ���  ����� ����( *$/+& �$/$* &%/+ "*/& &!/&  '*/$'  *'/$#  #%/$  �+/&  &'/&  

,-��0��)���� ���  ����� ����(  '�/!' +�/'" %&/" $�/& &$/&  *'/$&"  '�/$&�  "$/"  #!/&  &&&$/&  

	��108��7 ����5 ��7��9�5  )���� �� �:�-( *&/"* %*/"# '&/+ �!/& &&$/&  #*/"*  �&/"'  **/+  "%/&  &%/&  

3���;�5 	�7�102)���� �� �:�-(  *&/'" +"/## $$/* $�/& !*/&  �&/$&!  *�/$&%  !!/"  �*/&  &&&$/&  

3���7���)���� ���  ����� ����(  $�/$ $#/$ &%/& %*/& &*/&  $"/$  $#/$  &%/&  +�/&  &'/&  

3���08�)���� ���� �� ����<�
(  '�/"#& #*/"*# %$/$+ %%/& &+/&  "#/%++  $%/%$+  �/$+  �!/&  &&&$/&  

,-��7���)���� ���� �� ����8�8(  '#/$+ !!/$% &%/$ $'/& &&$/&  !"/$%  &"/$!  $/$  $"/&  &&&$/&  
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 -�%$K0  �8 %&L ,�#��' �(�2 ,�# ��&7	�B C�D8�� EF	%G H!I(�!�*�	� �	 J+ � *!+ �
 �
�M *�	� �  

�����  

���	 	� ��
 

SEM 
P-value  

���	 	� �
 

SEM 
P-value  

��� ���  

��� ���� ��� ���	  ���  ���� ���  ���	  

�����)���� �� ���  ��� ����(  !'/�! #!/�# *+/+ "!/& !!/& "$/"'  #+/"#  !+/+  �*/&  &&&$/& 

NEFA)���� ,�� ���� ��( +'/& +�/& &+/& "!/& &&$/&  "$/&  %!/& &�/&  "$/&  &&&$/&  

 BHBA)���� ,�� ���� ��(  - - - - - %+/&  +'/& &"/&  +!/&  &&&%/&  

��-�)�������  ����� ����(  $�/$" !&/$+ !%/& $&/& &&$/&  -  - -  -  -  

.�0��)���� ���  ����� ����(  $!/* !*/* +*/& $+/& &&*/&  �&/#  '#/# $!/&  &*/&  &&&$/&  

�102)���� ���  ����� ����(  #�/" '+/" +&/& +&/& &&$/&  +%/�  +&/� $*/&  $!/&  &&'/&  

.�����)���� ���  ����� ����(  $*/+ +$/+ &#/& +&/& %!/&  $*/+  %%/+ $%/&  %+/&  &&&$/&  

3���4�5) �� ������ ����(  +&/" ��/" +&/& $&/& &+/&  !�/%  **/% $&/&  &#/&  &&$/&  

���0��� 6�7)���� ���  ����� ����( �$/$* +#/$� '!/+ $"/& *%/&  #*/$*  !$/$�  �!/$  %&/&  #$/&  

,-��0��)���� ���  ����� ����(  �&/!' $*/'% &$/% &*/& &%/&  "�/$&&  $"/$&�  %%/�  %*/&  &&&$/&  

 	��108��7 ����5 ��7��9�5)���� �� �:�-( #%/�+ *#/�$ %#/+ '+/& %%/&  '&/�%  &$/�&  !'/+  $'/&  &$/&  

	�7�102 3���;�5   )���� �� �:�-(  %%/#+ %"/'' %%/# ��/& $!/&  &%/$+&  &�/$+%  $&/'  !'/&  &%/&  

3���7���)���� ���  ����� ����(  ++/$ $#/$ &%/& $&/& &+/&  +'/$  ++/$ &!/&  %�/&  '*/&  

3���08�)���� ���� �� ����<�
(  '�/"*& $+/�&� $&/%& !%/& &%/&  "$/%$%  $#/%%&  !/*  +�/&  &&&$/&  

,-��7���)���� ���� �� ����8�8(  �&/$+ �"/$% %$/$ �*/& $%/&  "�/$"  %%/$�  �/$  !*/&  &&&$/&  

  

R���-�)� o�Y� Ra�Y 7@	�� 0- R]�
 9���  ���4� �1

*�W . Ra�Y 79. �� HG & @	�� 9��� 0- 9�% n	*A
 �-

 R;�	 @1�W �����
�)"�/"P <  ( �* A�
 AW��' Ra�Y &

 R%�* @1�W @	�� �� HG)"�/"P <  .(  

��d� ?h)/� R���-�)� o�Y� �* +��*  9�/ +�1

 �*�W @	�� ��- ��\ +�1&�' �&� 0)�1 �* �&� @	�� &

 �m
 ��1�m� �1*��%)�&�I � .( O���W Ra�Y

��d� 5&��� �&� @	�� +�1&�' +�2hG  R%�* +��*

)"�/"P< ( &"#/# ���� �2* �* S�'  +��- �)�����I 

 k-�(� �* S��' +&����/r ���� �2* �* S�' +��- �)�� 

���I *�- 5�J +&�� .  

��d� ?h)/� S�TR���-�)� �* ��* 9����1 & �1  +�1

 & �&� @	�� +�1&�' �* @	�� �� HG & @�G �* �2hG

�1&�'+ @1&BG �- 0-�m� �*�W @	�� ��- ��\  �>	* +�1

 R2�(Dann et al., 1999; Penner et al., 2007; Smith 

et al., 2008) ��� 7  @	�A;� 0- �K�� S��' +&�� ���I

@1�W & AW��' +*�T  ^�\ +�1��2� +*�T

�)2���Y	R2� ��% O���W @	�A;� & 0�.  

��d� 5&���  +�2hG AW��' Ra�Y ��- +��*

 �- ��% 0	=4� +�1&�'���I �1R%��
 *�I& �m	���. + .

[j�d� AW��' Ra�Y 7��W��$ 0-  Rb� +*�	� ���(� 0-

��fg� ���I 5����4� �
 ���M +�  �* AW��' Ra�Y 7*��'

AI ���(� 0- �	 & �*�- ���	�G @	�� �� @�G @	�A;� ��

��  �� HG & 0)%�* +�	�% @	�A;� @	�� 9��� �* & �-�	

�� @1�W 9.  �-�	)NRC, 2001 .( �-�e� ��/� @1&BG

� �>�� �	� �-� �%�- . ���
 *��� AW��' 7��()
� ��&* �$

�� @	�A;� ��% ����� & ���I �%� +��- �-�	 . �	��*

�� @1�W �;�D� ����/ 9��� �-�	 .O1  9L�Q��' ���\

]W R2� ���	�G xe2 �* A�
 +�(Drackley et al., 

2001) . & �;�D� ����/ @1�W 7��% ����� @	�A;�

�� o]2 +�]W 9L�Q��' 0��Z�  �$ �1&�' 0W �
�%

�
�% 0I��� AW��' *�]W �- ��()
� ��&* . @1�W k��* 0-

G&�G RW�% 9�A�� 7��&* �	� �* �;�D� ����/� 0- 5�
�

��' ����� ��U� `]�� 9���T�� @1�W AW  �-�	

)Drackley et al., 2001 .( �&� �* AW��' Ra�Y @	�A;�

�� @	��  Rb� �
�����fg� Ra�Y  & �&A����W +�1

�%�- A�
 9�'�W��' (Drackley et al., 2001) .Amanlou 

et al. )2008 ( 0)�1 �* �� �2hG AW��' Ra�Y @	�A;�

- i2�G �* @	�� �� HG 0�U�;h- & ��)�-. �
�	�G 0

����/  �� @�G �* ��% ^��2. S��' +&�� ���I �1*

�
*�W P��A' @	�� . R(-�e� @1&BG �	� ~	�)
 �- 0W

*��* .0
�
 9��� 0)]��  & @	�� 9��� 0- R]�
 9�/ +��'

�� �1* ����/ 9��� �	  5&��� OV� k	j* �� �Q	 �
���

�%�- @	�� �� HG & @�G �* AW��' 5����4� +�>�� �* .
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   �����	 ��	��!��	��"�# �: ��!$ �
 �%&' �(	
 �)	 *�	� �	 *!+ ,�# ...  ��� 

�Z� @	�A;� S��' +&�� ���I �* 5����1�-�W +�	=G�

 5�
��G&�G ����� @	�A;� &(Mirzaei Alamouti et al., 

2009) ��  �	��* 9�/ AW��' @	�A;� �� �mZ- �
���

��W 0�I�� �� @1&BG . ~	�)
 �- @1&BG �	� ~	�)


@1&BG  +�1Dann et al. (1999)  &Minor et al. 

(1998) *��* R(-�e� .@1&BG �	� �*  �- 5�J 0
�* 0W �1

 ��% ^��2. nm/ 5�J 0
�* �- �� j�- R-�$�(Dann et 

al., 1999)  &���I �1 5����1�-�W 5&��)� ��e2 �- +

 �;���� ��Y)Minor et al., 1998 ( 7�
*�- �*�W 0�	�(� ��

5����1�-�W +�	=G��Z� @	�A;� �-   �*���I �1 @�G +

��d���Y @	�A;� @	�� �� �' Ra�Y �* ��* �2hG AW�

�% ��1�m�.  

Ra�Y S��' +&�� ���I �- ��% 0	=4� +�1&�'  +�1

��	�G ��d� ��Y ��  �� +��*NEFA ��)%�* �� . Ra�Y

�)2���Y ^�\ +�1��2�	 9�% *��. F�
 �>
��- �2hG 0�

�V
.  R2� ��z	*. R;�- ��)Pullen et al., 1989 .( ���4�

 Ra�Y �*NEFA @1&BG �- �-�e� @1&BG �	� �*  +�1

 R2� �>	*)Dann et al, 1999 .( 0- 9�% n	*A
 �-

 Ra�Y @	��NEFA  _&� 0- @	�� �� HG & R;�	 @	�A;�

��2� .����/  �- 5����1�-�W `]�� +&�� ���I �1*

 @1�W 0- �K�� @1&BG �	� �* 0]Q% �* j�- ��Z�

��d���Y  ��*NEFA R2� ��% @	�� �� HG �* .Minor 

et al. )1998 (����/ �- 5����1�-�W �- ���I �1*  

 Ra�Y j�- �;������YNEFA  @1�W ��)�-. �/�&� �* ��

�
*�* . Dann et al. )1999 ( +�	=G��Z� @	�A;� �- A�


 Ra�Y @	�� �� @�G ���I 0)2�m
NEFA  �� @�G �*

�
*�* @1�W �� @	�� .Penner et al. )2007 ( P��A'

��)
���W *�	� �	*�(� �1* ����/ 0W �
*�W  �� @�G �*

 & *��
 *�]V- �� +L�
� 9���� �&� @	�� +�1&�' 0- @	��

R;��
 @1�W @	�� ?��$� �* �-�\ �	�/J 9�% *��. .

�� �a
 0-  ���I �* 5����1�-�W +�	=G��Z� 0W �2�

OV� @	�� �� @�G  +L�
� �	 & ��)
���W ���(� �� ��

R2� �;�D� .mZ-�  �* 9�- �-�\ 0	AK� �* @1�W ��

� �� HG @	��� 
����* 0- �� ^=I & ����� @	�A;� k

 0]Q% �* ��% ����� 5�
��G&�G(Mirzaei Alamouti et 

al., 2009)  �%�- @	�� �� HG �* AW��' ����� &

)�&�I� .(0	=4�  �� @�G ��&* �$ �1&�' +��]I� +

 @	�A;� �� �mZ- �V�� @	��NEFA  �� @	�� �� HG �*

 R2� �*�* @1�W)Bertics et al., 1992 .( 5��1�m� �	�

�� 9�m
  �* @	�A;� �� �mZ- 0W �1*NEFA  �2hG

 Rb���fg� 9����1 �1  ���%�- . & @	�� 9��� �* �1&�'

 Rb� 9. �� HG 0�U�;h-��fg�  �
����1 5����4� �	�%

 ��)�1)Drackley et al., 2001 .( �f� @1&BG �	� �*

 Ra�Y +&� ���INEFA  R]�
 �1*��% �&� 0)�1 �*

 ��&* 0-�r  @	�� �� HG ��&��)C R2� .[j�)�� 

� �
����1 R�d�& �* 5����4� 0- l�-����%�-  0W  �-

  

 -�%$N0 8 %&L � -�	 *�	� ,�#��' �(�2 ,�# ��&7	�B C�D8�� EF	%G H!I(�!��#
�!� -�	 �OP# �
 �
�M *�	� ��  


�@4�  

S�� ��� ������ 

SEM P 

	�
: ��� ��D ��A ������  

SEM P 	
�� 	
��  

��� ���� ���  ����  
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�1&�'+ =4�	 �- ��% 0���I �1+ ���.	m�  5&���

��d� R%��
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