
Arc
hive

 of
 S

ID

¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY  
�Ã�Á{��,�Ã�Z¼���,½Zf�»�������������-���� 

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���µ|¯Za��Z^�  �������������������¾¨¸e������������������  abpakdel@ut.ac.ir� E-mail: 

�Y�³YÁ�[Zzf¿Y��iYÉY�]Ê¸j»|Ì·Âe�cZ¨���ËZ��Á�ºze�|Ì·Âe�½Y�Ì»��]�½|]�½�Á�  
ÊÀaY��¾Ìq�|¸]��{  

  
Ê«{Z��Ä¸uY��µ|¯Za��Z^��,��®]Z]��Æ��É{Y�»�|¼v»�Á��  

�Ê»Y{�¹Â¸��,|��Y��ZÀ��Z¯�,�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,¹Y{�{Y�¿�sÔ�Y�Á�®Ìf¿�  
�Á��É��ÁZ�¯��Ë{�a�,Ê»Y{�¹Â¸��ÃÁ�³�,{Zf�Y�Á��ZÌ�¿Y{�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»�Á�  
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��{,��Zu��ÅÁ�ae�P��Ìi��Y�³YÁ�[Zzf¿Y�¶�¿�ÉY�]�{�½|]�½�Á��ZÆq�»��]�,Ê´f¨ÅÌ�|Ì·Âe�½Y�
Z�� Á� ºzeË� Ê���]� ÊÀaY�� ¾Ìq�|¸]� Ê¸j»|Ì·Âe�cZ¨�� �|�� �� lËZf¿¾ËY�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ªÌ¬ve�
Y�]�[Zzf¿Y�ZÆq� �{� ½|]� ½�Á�É�¾ËÓ� �{� Y��Ê�Àm� ¡Â¸]� ¾�� ,Ê´f¨Å��ÉZÅ[Zzf¿Y�Ã|��ÉY�]�
��ËY�§Y�HW��½|]�½�Á��ÅZ¯�Á �LW��Z]�Ä�ËZ¬»��{Ä]�µ�fÀ¯�¾ËÓ��Ä]���Âf»��Â���\Ìe�e��Á�

��d�Y�Ã{Y{��ËY�§Y��Á�����
�P≥���¾ËÓ�¾Ì]�cÁZ¨e�Äq�³Y��ÉZÅ[Zzf¿Y��¡Â¸]�¾��ÉY�]�Ã|�
ÊÀ »�dÆm�Á{��Å��{�Ê�Àm�{{Â^¿��Y,ÊÀ »�cÁZ¨e�,µ�fÀ¯�¾ËÓ�Z]�Ä�ËZ¬»��{��»�É�Y{Ã|ÅZ��|��

���
�P≥� ��¾ËÓ��{�Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á���Âf»��HW�¾ËÓ��Y��f�Ì]�C�Á�LW�{Â]����
�P≥���
�¶uY�»��{�ºze�½�Á���Âf»�Á�Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á�¾ÌÀr¼Å½Â³Z¿Â³�¾ËÓ��{�É|Ì·Âe�HW���{

Z]�Ä�ËZ¬»�{Â]��eÓZ]�µ�fÀ¯�¾ËÓ����
�P≥�Y�,Ë�{�¾�ºze�|��{�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��½Z»���{�É�Y~³
�¾ËÓ��{�Ê�Àm�¡Â¸]LW�Z]�Ä�ËZ¬»��{�{Â]��f�Ì]�µ�fÀ¯�¾ËÓ����
�P≥����É|Ì·Âe�ºze�{Y| e

� ¾ËÓ� �{� �Ì¿LW��YÁ� µ�fÀ¯�¾ËÓ�HW ]� ,{Â]� �eÓZ]�Ä�� ¾ËÓ� Z]�¥ÔfyY�¾ËY� Ä¯�ÉÂv¿HW�
ÊÀ »���Y{���
�P≥�, �Y�cÁZ¨e�¾ËY�µ�fÀ¯�¾ËÓ�Z]�Ê·Á�����¿ÊÀ »�É�Z»M�{Â^¿��Y{���|��{�¾Ë�f�Ì]
ºze��cZ�Z��¾Ì]�¾ËÓ�Ä���Å��{�É�Y~³�� Ze���Y| ]���¹Á{� ÃZ»��{��Ì¿�ºze�|Ì·Âe�kÁY�Á��Æ�

»���Á�aÃ|ÅZ�|����Z]��Ä]�ÄmÂeÊ»�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿��Ä]�½|]�½�Á�ÉY�]�Y�³YÁ�[Zzf¿Y�d¨³�½YÂe
Äf�^¼Å� cY�ÌÌ¤e�|Ì·Âe� cZ¨�� ÉY�]� ÉY�� Ê¸j»Ê»�|»Zn¿Y� �¾ËY�Y�,Á�Ê»� ÄÌ�Âe��0Z¼fu� {Â����{

Ä»Z¿�]��ÉZÅ,[Zzf¿YÄ]�|Ì·Âe�cZ¨����ÄmÂe��Ì¿�Ê¸j»{Â��  
  

É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ��|Ì·Âe�cZ¨��,ºze�|Ì·Âe�,Äf�^¼Å�x�Za�,ÊÀaY��¾Ìq�|¸]�,Y�³YÁ�[Zzf¿Y�Ê¸j»�  
 

Ä»|¬»  
�¹Y{�sÔ�Y�Á�®Ìf¿���{�Ê�Z�Y�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ê°Ë[Zzf¿Y�

d�Y� �¸�Z§È� �Y� �Ì¿� ¶�¿�¸»YÂ�Êd�Y�Ä¯��d���� �{�
¤ecY�ÌÌf¿��Ê°Ì���¬¿Ê¼Æ»{�Y{����Z�Y�¾ËY��] �[Zzf¿Y

c�|«�Z]�ÊeZ¿YÂÌu�|Ì·Âe��f�Ì]�Ê¸j» Á ¸�Z§È Ê¸�¿��f¼¯ 

Ê»�É�ÂXe�Ê���]��{�|¿YÂe��ÉZÅ��{�s��» �sÔ�Y�Á�®Ìf¿�
¾ÌÀr¼Å� Á� ¹Y{É�eY�f�Y� Ê���]��»� ÉZÅcÁZ¨f�[Zzf¿Y�

ÉY�]��ËY�§Y |Ì·Âe, � �ZÌ�]�iR»�|�Z]� ��{ ¾Ì] ¿�a½Z³| 

,Ê¸ÅY ¾Ìq�|¸] �Y]� Ä¯� d�Y� ÊeY{ÂmÂ»�Ä�¶Ì·{¾f�Y{��
½Â³Z¿Â³� ÊËZ¿YÂe|Ì·Âe� Á� É|Ì·Âe��Ê¸j»��{ µZ� ���� 

Ä]�½YÂÀ� µ|» \�ZÀ»� ÊÅZ´�ËZ»�M cZ ·Z�»� �{��®Ìf¿�

Ê§� » � |Ë{�³.(Panda & Singh, 1990)�¾Ìq�|¸]��ZÅ
,®qÂ¯�Ê¿Z³|¿�a ½Y�³�,½Â¼¸«Â]�Á�¡�»��Y��e½YÂe�Z]��|���

���ËY�]�É�� �{� �Y�Z]� Ä]� ÄWY�Y��Ze���´f¨Å� ,Ê�½Y�Ì»
ºze��Y~³É�¥��»� ,ÓZ]�ÉY~£�º¯�ZÌ¿� ,� Ä]�ÉZ�§¼¯��f�

���Á�a�ÉY�]Z]�Ä�ËZ¬»��{��ËZ��cZ¿YÂÌu�Ê¸ÅY,��ÉY�Y{�Á
¸�Z§È�ÊÅZeÂ¯�¶�¿�|Àf�ÅÄ]�Á���¶Ì·{�¾Ì¼Å¬ve��{cZ¬Ì�

sÔ�YÉ{Y�¿����ZÌ�]½ZËZ�ÄmÂe��|¿Y��  
�f�Ì]Ä»Z¿�]��Z]� �ÂÌ��[Zzf¿Y� ÉZÅ�eP¯��ËY�§Y� �]� |Ì

d�Y� Ã{Â]�½|]�½�Á� Á�|���½Y�Ì»� �]�¾°Ì·Ä��{ÂmÁ�¶Ì·{
x�Za��ÉZÅf�^¼ÅÈ,cZ¨���ËZ��Z]�É|Ì·Âe�cZ¨���nÀ»��

�cY�ÌÌ¤e� �Á�]� Ä]Ê]Â¸�»Z¿�Ê¸j»|Ì·Âe�cZ¨�� �{�Ã|��|¿Y�
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

(Nestor et al., 1982)�Ê»� Ä¿Â¼¿� ÉY�]��� Ä]� ½YÂe�¶°�»
� {�°¸¼�|Ì·Âe�� Ê¸j»0Z^Ë�¬e¦Ì ��� ½Z³|¿�a��Êf À�

¿Y[Zzf��Ã|�ÉY�]�|����Ë����e�Ã�Z�Y�{�¯»Z¼e��{�Ä¯�Ê�
Ä¿Â³�ZÅÉsÔ�Y��ÂÌ����Ã|�Ã|Ë{Ê»��{Â�� �¾ËY�Y�Á���Ã�Á�»Y
�f�Ì]sÔ�Y��½Y�³Ä]�eZ¨��ÊÄ»Z¿�]� �{���[Zzf¿Y� ÉZÅ

��ËÂyÊ»�ÄmÂe�|ÀÀ¯É{Z�f«Y��Y���¿�¥���Ä¯���Á�½{Â]
��ËY�§YÃ{�Z]�¶�¿��{�|Ì·Âe�kZf¿�Y�,���{��Ì¿�Ê´f�ËZ����¿

|u��ZÀ»Ê^|¿�Ì³� �Y�«�� �Minvielle, ��1998� �Áet al. �
Bozkurt��2009�����Y�³|¿{�¯�{�Ä¯����¿��ÊeZ¨��¾f§�³

|À¿Z»�Y|¿Y�,ºze�|Ì·Âe�½Y�Ì»�,Ê�Àm�¡Â¸]�¾��Çºze���ÉZÅ
� ,É�Á�Z]�c�|«� ,É|Ì·ÂeÊËZ¿YÂepÅ��½|�,� Á��Ã{�Z]�½Y�Ì»

��{�­Y�ÂyÄ»Z¿�]��ÉZÅ»�Ê]Zzf¿YRÁ��i���{��Ë��Ç�Á{�µÂ��
µZ�� ÃZnÀa�Ã|�� �ÂÌ�� �{�|Ì·Âe��ËY�§Y�\mÂ»�Äf�~³�

d�Y� �Ã{�¯� ��Y�³� ½Z¬¬v»� Êy�]� ¾ÌÀr¼Å��Ä¯� |¿Y
|À¸]� [Zzf¿Y�� c|»ÉY�]�\mÂ»� ½Z³|¿�a� �{� ½|]� ½�Á�

�Ä�ËZ¬»��{�Ê�Àm�¡Â¸]�¾���ËY�§Y�Á�ºze�|Ì·Âe��ÅZ¯
� d�Y� Ã|Ë{�³� µ�fÀ¯� ¾ËÓ� Z](Nestor et al., 1982, 

Marks, 1991)�  
Nestor et al.�(1987)Y�Ì»��¡Â¸]�½�Á� ,ºze�|Ì·Âe�½

Ê�Àm,ÄËÂ���{�Y��ºze�½�Á�Á���¾ËÓ�ÊÀaY��¾Ìq�|¸]�ÉZÅ
µ�fÀ¯��C��Ä]�Ä¯��Y��{Â]�Ã|��[Zzf¿Y�ÄËZa�dÌ ¼m�½YÂÀ�
ÄËÂ��Z]�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ���ËY�§Y�ÉY�]�Y�³YÁ�c�Â��HW���ZË�Á
� �ÅZ¯�LW� ��ZÆq� �{� ½|]� ½�Á��Ã|�� [Zzf¿Y� Ê´f¨Å
� |¿{Â]|¿{�¯���Y�³� Á� Ä�ËZ¬»ze� |Ì·Âe� Ä¯��¾ËÓ� �{� º

HWÊÀ »��ÅZ¯��� {Y{�½Z�¿�É�Y{���
�P≥��¾ËY�Ê·Á� ,
�¾ËÓ��{��ÌÌ¤eLWÊÀ »��{Â^¿��Y{����Zu�ªÌ¬ve��Y�¥|Å,�

Ê���]� �ÌiPe��ZÆq� ½�Á� ÉY�]� Y�³YÁ� [Zzf¿Y���]� Ê´f¨Å
|Ì·Âe� cZ¨�� Êy�]�� Á� Ê¸j»�Ê³�ËÁ�ÉZÅ��{� ºze�

¾Ìq�|¸]���ÉZÅd�Y�Ã{Â]�ÊÀaY��  
 

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  
Ä]��ÅÁ�a� ¾ËY� �{�»�]� �Â�ÀY{�Á� �ÌiPe���]� Y�³YÁ� [Zzf¿Y

|Ì·Âe� cZ¨���Â]�»� cZ¨�� Á� Ê¸j»�ºze� Ä]� ,�Y ºze��ÉZÅ
Ä¨�¿��¾Ë|·Â»��Y{�¹Â¸��ÃÁ�³�ÊeZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËY��{�{ÂmÂ»

�½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»� Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a�Ê»Y{
Ä]� Ä¯��c|»���ËY�§Y�ÉY�]�¶�¿���¾ËÓHW� ���ÅZ¯� Á

�ZÆq�½�Á��Ê´f¨Å�¾ËÓLW� [Zzf¿Y|¿{Â]�Ã|��,�Ã{Z¨f�Y�
|Ë{�³� �ºze�ZÅ�Á{�Ä��Ê��Ç�¼m�Ê·YÂf»��É�ÁM|¿|���Á�

ÄmÂm�d§�³�c�Â��Ê�¯� �� {Y| e���|¿�aÇ� Á� Ã{Z»����
|¿�aÇ�Å��Y��¿��¾ËÓ��HW�Á�LW��ZÆq��{���[Zzf¿Y�Ê´f¨Å

Ã�Z¼��Á�|��É�Y~³|¿�¨«� �{� Á���Ã{Y{� �Y�«�É{Y�¨¿Y�ÉZÅ
Ä]��Ì¿��¿�½Z³|¿�a�Á�|¿|��®Ë�c�Â����{��Á����¾Ì]��{�½ZÌ»

�¨«�]Zm�ZÅÄ�|¿|��Zm��Ä]�¹�Ó�¾Ìq�|¸]�Ä¯�d�Y��¯}��ÉZÅ
Ä]�µ�fÀ¯�¾ËÓ�|¿|��[Zzf¿Y�Ê§{Z�e�c�Â���¾Ìq�|¸]���ZÅ

�Ze�ZÆq¾Ìq�|¸]�¾·Z���{�Ê´f¨Å���ËY����{�Êf�Â³�ÉZÅ
�Ìm� Ä¯� |¿|�� É�Y|Æ´¿� �f�]Ç� Ã�Á{� ¾ËY� ÊËY~£���Á{Ç�

��Á�a� �� ÉÁZu��� |��{�eÁ�aX� Á� ¹Zy� ¾Ì�����
Â¸Ì¯�Z¯É�· �] ¹�³Â¸Ì¯ É��¿Y dyÂ��Á��Z��Ë~a{Â]���[M ��{
�µÂÄ]� Ã�Á{� ¾ËY���Â� {Y�M �{ ��f�{�Ã|¿�a�� ZÅ�Y�« 

d�Y{� ��ZÆq��{�¾Ìq�|¸]� ,[Zzf¿Y��Y��a�Á�Ê´f¨Å��ZÅ�Ä]
ºze�¾·Z��³~|¿|��¶¬fÀ»�É�Y��Ç�Ìm��Á{Çºze��³~�Z]�É�Y

����dyÂ��É��¿Y� ¹�³Â¸Ì¯� �]�É�·Z¯Â¸Ì¯��Á��Z��Ë~a�Á�
��|��{�eÁ�a�X{Â]� Ã|�� ºÌ�Àe� ¹Zy� ¾Ì� �µÂ���Ç�Á{

ÊËZÀ�Á� �{�� Ç�Á{ºze�É�Y~³ �� d�Z�, � d�Z�� �Y��
�Ze�t^���Ë�Ze�c|»�Á�\��®d�Z�� �{���¿ Äf§�³ |�. 

ºze�¾Ì·ÁY�½Z»���{�¾��Ä]�Ã|¿�a��Å��{�É�Y~³��½YÂÀ�
Ä]�¾��¾ËY� �{� Ã|¿�a� �Å�½�Á� Á�Ê�Àm�¡Â¸]�¾���½YÂÀ�

�{�Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á��|��Äf§�³� ��¿�Anthony, 1993���
� É|Ì·Âe� ºze� ½Y�Ì»��Å� É|Ì·Âe� ºze� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»� Á

�{� Ã|¿�a�µÂ����µÁY� �Á���� Ç�Á{·Âeºze�|Ì�Å� �{� �Ä�
{�Â¯��¾ËÓ�É�Ì³�Á]�Ä�{�Â¯��½YÂÀ��ºze�|Ì·Âe����Âf»�Á

|Ë{�³� ��Y�³� Ã�Á{� ¾ËY� �{� ¾ËÓ� ½M� ºze� ½�Á��ÉY�]�
Ã�Y|¿Y�,¦«Âe� Á� oÔ¯� cZ¨�� É�Ì³�·ÂeÌ|�ºze��{��Å�
q�|¸]Ì�¾]Ä�� Ä¿Y�Á�� �Â�d^i,�Á�Y�]É��Å�Ã|¿�a��z�»�
|���Ä¯|Àq��Á�Ä]����Â�¹ÁY|»��{�µZu�ºze�É�Y~³�oÔ¯��
Á�|Àq��Á��¦«Âe�Äf�Y{�d�Y���]�oÔ¯�µÂ�ÉZÀ^»�{Y| e�

ºze�� ÉZÅ�Á�� �{� É|Ì·Âe� ÉZÅd�a�ºÅ���½Á|]� ,
�{���¿�Ä]�,¦«Âe�µÂ��Á�¦«Âe�ÉZÅ�Á��¾f§�³��{Y| e�c�Â�

ze� Ã|¿�a� �Å� Ä¯� Ê·YÂf»� ÉZÅ�Á�º�É�Y~³�,d�Y� Äf�Y|¿�
Ã�Y|¿Y�|�� É�Ì³� �Ä]� ¦«Âe� {Y| e� Á� oÔ¯� {Y| e��c�Â�

Ã�Á{� {Y| e��ÉZÅ¦«Âe� Á�oÔ¯,Ã|¿�a� �Å� �{�Ã�Y|¿Y���É�Ì³
|�� ��{�½ZËZa�Ê»Z¼e�¾Ì´¿ZÌ»�¾ËÓ� �Å� Á� Ã|¿�a� �Å�ÉY�]�

d§�³� �Y�«� Ä�ËZ¬»�ÉZÀ^»�cZ¨��¾ËY� ���Å� �{�¾ÌÀr¼Å
ºze� |��{� ¾ËÓ�� ,Ê�Àm� ¡Â¸]� ½Z»�� �{� É�Y~³���Âf»

ºze�kÁY�,Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»���{�ºze�½�Á��µÂ���{�É�Y~³
��ºze��Á���É�Y~³Ã�Y|¿Y���,É�Ì³�Ä�ËZ¬»�µ�fÀ¯�¾ËÓ�Z]�Á
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  Ê«{Z�½Y�Z°¼Å�Á���½Y�Ì»��]�½|]�½�Á�ÉY�]�Y�³YÁ�[Zzf¿Y��iY���  ��� 

|���Ã�Y|¿Y�ÉY�]�ºze�½Z»��É�Ì³����{�¾ËÓ��Å�É�Y~³�µÂ
�Ç�Á{Ä¿Z^����Y�,�Á�d���Ä]�Ê³�Á���É�Á��Á�Äf¨Å�Á{�c|»
Ä��»�cZ�Z���{�Ä^e�»cÁZ¨f���d�Z���Y�-��,�� -��,Á��

�d�Z���Y�-��| ]��Á��t^������Å��{�É|Ì·Âe�ºze�{Y| e
Ä]� Á�d^i�¾ËÓ�ºze��j¯Y|u�½Z»��\Ìe�e�¾ËY��Ä¸³�É�Y~³

Ä¿Z^�� �{��]� �Á�Y|Ë{�³� {�Á� �ÉY�]Ã�Y|¿Y��� É�Ì³�kÁY
ºze�ºze� �Á��� �Á�� �Y� �Ì¿� É�Y~³�¿Y�Á�� |Ì·Âe� É�Y~³È�
ºze���Ì·Z¿M� �Y� | ]� Á� d^i� ¾ËÓ� �Å� �{� Ã|¿�a� �Å� ÉZÅ
Ã{Y{�ZÅ,ÁY�ºze� k��Å� �{� É�Y~³�¾ËÓ� �Y� ®Ë���z�»� ZÅ

|Ë{�³�ÉY�]��ne�ËÄ¸ve�Á�Ì¶��É�Z»M�cZ¨�Ê���]�Ã|���Y�
|��Ã{Z¨f�Y��Ë��Ê�y�µ|»�  

��È�]Y�������������������������������������yij=µ+Li + eij  
  

� µ|»� ¾ËY� �{� Ä¯yij,j¾Ì»Y�|ÅZ�»Ç�i�{� ¾ËÓ� ¾Ì»Y�
Ä ·Z�»�cZ¨��Ã|�,�µ ��d¨�� ¾Ì´¿ZÌ»�z�»�Ã|�,� 

Lid]Zi��iY�i�,¾ËÓ�¾Ì»YeijiYÊ«Z]����Ã|¿Z»d�Y���ÄË�ne�ÉY�]
Ã{Y{�¶Ì¸ve� Á�¹�¿� �Y� ZÅ�� �Y�§YSASËÁ�� ,È�GLM��Ã{Z¨f�Y

|Ë{�³���¯}� ½ZËZ�pÌÅ� ÉY�]� pÅ� �iY� Ä¯� d�Y����Y� ®Ë
Ê���]�cZ¨��Ã|�ÊÀ »��Ä]�Á�{Â^¿��Y{��pÅ��iY�¶Ì·{�¾Ì¼Å

|Ë{�³�¥~u�É�Z»M�µ|»��Y�  
  

lËZf¿  
Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á�Á�¾�  

¾ËÓ� �{�Ê�Àm�¡Â¸]�¾����Âf»�ZÅ�ÉHW� Á�LW���{
Z]� Ä�ËZ¬»µ�fÀ¯� ¾ËÓ�,� {Y{� ½Z�¿� �ËY�§Y��µÁ|m����

]Ä�É�Â��¾Ìq�|¸]� Ä¯�� ¾ËÓ� ÉZÅHW� ,��Á� �Á��
¾Ìq�|¸]��¾ËÓ�ÉZÅLW�,���Á���e�Ë{�Z]�Ä�ËZ¬»��{�¾ËÓ�

�¾ËÓ�Á{�cÁZ¨e�¾°Ì·�,|¿|Ì���Ê�Àm�¡Â¸]�¾��Ä]�µ�fÀ¯
HW� Á�LW�Y��� Ê�Àm� ¡Â¸]� ¾�� ��¿ÊÀ »�{Â^¿� �Y{��
Ã{Y{��ÉZÅ�Âf»¾ËÓ��{�Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á����HW,��
���
�¹�³�¾ËÓ��Y��f�Ì]C��¾ËÓ��{�ÁLW,��
����Y��f¼¯�¹�³�
� ¾ËÓC�¾ËÓ� ¾Ì]� cÁZ¨e� ¾ËY� Ä¯� {Â]��Y� ZÅ��É�Z»M� ��¿
ÊÀ »���Y{���
�P≥���{Â]�µÁ|m��� �Z]��¾ËY�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe

�[Zzf¿Y�Ä]�x�Za�½Y�Ì»�,ªÌ¬veÉY�]�½|]�½�Á��ËY�§Y���{
Z]�Ä�ËZ¬»�[Zzf¿Y�Ä]��Â�À»��f¼¯�½|]�½�Á��ÅZ¯�d�Y��

[Zzf¿Y� d¨�� ÃZ³�Å� Ä¯� d�Y� ¾ËY� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë�Ã|��
dve� �ÌiPe�½Á�{�ÉÁ��a�É�ÁM{Y��d¨��¾Ì´¿ZÌ»� ,|�Z]�

[Zzf¿Y�Ã|�½Á�{��iY��]��É�ÁM{Y��ÅZ¯�Ä]��ËY�³���¾f§ZË

d�Y{�|ÅYÂy� ��Ä]�x�Za�½Y�Ì»��ÅZ¯�\^���Â�Â»�¾ËY
dÆm��{�½M��ËY�§Y�Á�É{Â ��dÆm��{�[Zzf¿Y�Ê·Á�¿�

�{� Á� |�� |ÅYÂy�]� ½�Z¬e� ¹|�� ÄnÌf¿Ä�|»M� |ÅYÂy� {ÂmÁ�
�Falconer, 1960��  

Ä]���¿�¾ËY��ZÆq��{�½|]�½�Á�Ä¯�diY�Á�Ê´f¨Å��É�Ë~a
{�Y{�Ê��Âf»�Ze�º¯���
�-��
��,dve�É{Á|u�Ze���ÌiPe�

ÉÁ��a�½Á�{�{Y�MÉ�Á��Y�«�Ê»�{�Ì³��Ayatollahi-

Mehrgardi, 2008,�Arabi et al., 2010���Ó{��Y��´Ë{�¶Ë
Ê»�½�Z¬e�¹|��¾ËY�ÉY�]�cÁZ¨f»�Ä]�½YÂe��¶Ì�¿Y�¨Ë{�½{Â]

¾ËÓ� �{� �ÀË�³�� ÉZÅ�Á� ½|]� ½�Á� �ÅZ¯� Á� �ËY�§Y
� ¾ÌÀr¼Å� cY�ÌiPe{�¯� Ã�Z�Y� É�{Z»� ��Ä¯� ÊeZ¨�
�Âzf�{�ÌiPe���ÉZÅ|Àf�Å�É�{Z»,Ä]�d�Y�¾°¼»���d¸�

|ÀÅ{�½Z�¿�Y��x�Za��{�½�Z¬e�¹|��Ê�Â¿�É�{Z»�L�m��iY�  
  

ºze� ½�Á� Á� {Y| e� Ç�Á{� µÂ�� �{� É|Ì·Âe������{� Ã�Á�
�Å�¾ËÓ��Y�®Ë�Ê���]�ÉZÅ�Ã|� 

|Ì·Âe�ºze�{Y| e��Å��{�Ã|��¾ËÓ��Y�®Ë��Ê���{�ZÅ����Á��
ºze�¾Ì·ÁY��Y��a��É�Y~³�Ê�Àm�¡Â¸]��Á����Y��a����{

�µÁ|m�d�Y� Ã|�� ÄWY�Y�� �� ¾ËÓ� �{�ºze� {Y| eLW���{
Z]� Ä�ËZ¬»¾ËÓ��Á� µ�fÀ¯� ÉZÅHW �¾ËY� Ä¯� {Â]� �f�Ì]�

fyY� ¾ËÓ� Z]� ¥ÔHWÊÀ »��� �Y{� {Â]���
�P≥� ��Z]� Ê·Á
� cÁZ¨e� µ�fÀ¯� ¾ËÓd�Y|¿� É{ZË�� ��½Z�¿� \¸�»� ¾ËY

Ê»��[Zzf¿Y�Ä¯�|Å{ÉY�]�½|]�½�Á��ÅZ¯�Z]�Ä�ËZ¬»��{�
�[Zzf¿YÄ]��Â�À»� ,½�Á��ËY�§Y���ËY�§Y�h�Z]�ºze� {Y| e

Ê»�{Â�� �¾ËY�]ZÀ],Ä»Z¿�]� �{� �³Y����ËY�§Y� ,[Zzf¿Y� ÉZÅ
� �Ì¿� ºze� {Y| e��¿�{{Â�� Äf§�³�� [Zzf¿Y� ,Ä]��Â�À»�

»�ÄÀÌ»��¾ËY� �{�d�Y�¾°¼»�½|]�½�Á��ÅZ¯R|�Z]� �i��
�Y�Zn¿M�ºze��Á�§�¾Ìq�|¸]��{�Ä¯�½M�{Y| e��Z�Y�]�ZÅ��ZÅ

�{� ,d�Y�Êe�Â��¾Ìq�|¸]� Ä¯�ºze�ÉY�]� ZÅ����Á�a�É�Y~³
d�Y�¾°¼»�½|]� ½�Á��ÅZ¯�ÉY�]�[Zzf¿Y� ,|¿Â�� Ã{Y{�

�Y�Ä]� É{Z�f«Y� ��¿�|�Z]� Ä§��� �Z]�mÂe�cZ�Ô�Y� Ä]� Ä
ÄWY�Y�� µÁ|m� �{� Ã|��� Y�³YÁ� [Zzf¿Y� ,ÉY�]�Á� �ËY�§Y�

Ä]�½|]�½�Á��ÅZ¯��É|Ì·Âe�ºze��Å�½�Á���Âf»�\Ìe�e
� Y��ºze�Ê¸¯�½�Á� ÁZ]� Ä�ËZ¬»� �{Ä]�µ�fÀ¯�¾ËÓ���\Ìe�e

{Y{�|ÅYÂy��ÅZ¯� Á��ËY�§Y� ���ËY�§Y�¥|Å��³Y�¾ËY�]ZÀ]
�[Zzf¿Y� ,|�Z]�É|Ì·Âe�ºze�½�ÁÉY�]�½|]�½�Á��ËY�§Y�

�{�ZÆq��Ê»�Ê´f¨Å�»� ÄÀÌ»��¾ËY� �{� |¿YÂeR�,{Â���«YÁ� �i
ºze�¶¯�½�Á�¾ÌÀr¼Å��ÉZÅ|Ì·Âe�� �{� Ã|��Ê�����Á��
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

Ä]�ºÅ�ÊÀ »��Â���¾ËÓ��{�É�Y{HW�µ�fÀ¯�¾ËÓ��Y��f�Ì]��ÁLW�{Â]����
�P≥��  
  

µÁ|m����¾Ì´¿ZÌ»cZ ]�»�¶«Y|u���Á�Ê�Àm�¡Â¸]�¾�¾ËÓ��{�ºze�cZ¨��ZÅÊ���{���|Ì·Âe��Á���¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�ÉZ�y� 
¾ËÓ  {Y| e  Ê�Àm�¡Â¸]�¾���Á�� Ê�Àm�¡Â¸]�½�Á�¹�³�  ºze�½�Á���Âf»�¹�³�  É|Ì·Âe�ºze�¶¯�½�Á�¹�³�  ºze�{Y| e  

C ��  ��
� b ±��
�� ��
� b ±��
��� ��
�b±��
�� ��
��b±��
��� ��
� a ±��
�� 
HW ��  ��
� a ±��
�� ��
�� a ±��
��� ��
�a±��
�� ��
��a±��
��� ��
� b ±��
�� 
LW ��  ��
�a±��
�� ��
�� c ±��
��� ��
� c ±��
�� ��
�� c ±��
��� ��
� a ±��
�� 

�¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e�ÉY�Y{�½Âf���Å��{�cÁZ¨f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�ÊÀ »���´Ë|°Ë�Z]��Y{�|Àf�Å����
�P≥��  
  

¦«Âe�Á�oÔ¯�Ä]��Â]�»�cZ¨� 

�¾ËÓ��{�oÔ¯�µÂ�LW�Z]�Ä�ËZ¬»��{�¾ËÓ�HW�Á��f�Ì]�
�µÂ�{Â]��f¼¯�½M�¦«Âe� �]�¾ËÓ��{�¦«Âe�µÂ��¾Ë�f�Ì
HW�|��Ã|ÅZ�»��µÁ|m���  

�É|Ì·Âe�ºze�{Y| e��ËY�§Y� Z]�¾ËY�]ZÀ]��oÔ¯�µÂ���
¦«Âe� {Y| e� ,¦«Âe� µÂ�,d§ZË��ÅZ¯� oÔ¯� {Y| e� Á���

�¾ËÓ��{�oÔ¯�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»HW�µ�fÀ¯�¾ËÓ�Z]�Ä]Z�»�
� ¾ËÓ� �Y� �f�Ì]� ÁLW�{� ,{Â]��Êe�Â����{� oÔ¯� µÂ�� Ä¯

� ¾ËÓLW� ¾ËÓ� �Y� �f�Ì]� Á� µ�fÀ¯� Z]� Ä]Z�»�HW{Â]���
�¾ËÓ��{�¦«Âe�{Y| eHW� Á�µ�fÀ¯�¾ËÓ��Y��f�Ì]�LW�

�{�{Â]�Êe�Â���¾ËÓ��{�¦«Âe�µÂ��Ä¯HW��Y��f�Ì]�LW�
{Â]�µ�fÀ¯�Á����
�P≥��  

Ê»�½Z�¿�\¸�»�¾ËY����{�¦«Âe�ÉZÅ�Á��{Y| e�Ä¯�|Å{
� ¾ËÓ� �{�¦«Âe� �ÅHW¾ËÓ� �Y� �f�Ì]��� �´Ë{�ÉZÅd�Y�

���
�P≥���µÁ|m���  

  
µÁ|m����»Ì´¿ZÌ¾cZ ]�»�¶«Y|u��cZ¨��¾ËÓ��{�¦«Âe�Á�oÔ¯�Ê���{�ZÅ����Á���¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�ÉZ�y� 

¾ËÓ  {Y| e  ¦«Âe�µÂ���Á��  ¦«Âe�{Y| e  oÔ¯�µÂ���Á��  oÔ¯�{Y| e  
C ��  ��
�b±��
�� ��
�b±��
� ��
� a±��
�� ��
�a±��
� 

HW ��  ��
��a±��
�� ��
�a±��
� �
� b ±��
�� ��
�a±��
�  
LW ��  ��
�� b±��
�� ��
�c±��
�  ��
� a ±��
�� ��
�±�b��
�  

�¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e�ºÅ�Z]�½Âf���Å��{�cÁZ¨f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�ÊÀ »��|¿�Y{��Y{���
�P≥��  
  

ºze�|��{�Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»���{�É�Y~³  
ºze� |��{�~³Y� ¾ËÓ� �{�Ê�Àm� ¡Â¸]� ½Z»�� �{�É�LW,�

��
��� Á� �f�Ì]� |��{�� ¾ËÓ� �{��
�|��{���Y� �f¼¯�
�{Â]�µ�fÀ¯�¾ËÓ���
�P≥���µÁ|m���  

  

ºze�½Â³Z¿Â³�¶uY�»��{�ºze�½�Á���Âf»�É�Y~³  
Z]��µÁ|m�Ä]� ÄmÂe�Ä]�É|Ì·Âe�ºze�½�Á���Âf»���\Ìe�e

ºze�kÁY� ,Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»�� �{�É�Y~³,�Ã�Á{�½ZËZa� �{� Á�

�¾ËÓ��{LW�Z]�Ä�ËZ¬»��{�µ�fÀ¯�¾ËÓ�Ä]��\Ìe�e��
��,
��
�,Á����
�{Â]��f¼¯�¹�³�� ��¾ËÓ��{�cZ¨��¾ËYHW�
Ä]��\Ìe�e��
��,��
�,�Á���
��µ�fÀ¯�¾ËÓ��Y��f�Ì]�¹�³�
{Â]� �� ½ZËZ����{� ºze� ½�Á���Âf»� cÁZ¨e� Ä¯�d�Y� �¯}

�¾ËÓ� Á{�¾Ì]�Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»�LWÊÀ »�µ�fÀ¯� Á����Y{
{Â^¿�  

µÁ|m����»Ì´¿ZÌ¾�ºze�|��{�Ã�Á{��{�ºze�½�Á�Á�kÁY�½Z»���{�É�Y~³�ZÅ�É½Â³Z¿Â³��»Ì´¿ZÌ¾��ZÌ »�ÉZ�y� 
¾ËÓ  ºze�Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»���{�É�Y~³�|��{�  Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»���{�ºze�½�Á�¹�³�  kÁY�½Z»���{�ºze�½�Á�¹�³�  Ã�Á{�½ZËZa��Á���{�ºze�½�Á�¹�³�  
HW �
�c±��
��  ��
� a ±��
��  ��
� a ±��
��  ��
� a ±��
��  
C ��
�b±��
��  ��
� b ±��
�  ��
� b ±��
��  ��
� b ±��
��  

LW ��
�a±��
��  ��
� b ±��
�  ��
� c ±��
�  ��
� c ±��
��  
�¾Ì´¿ZÌ»�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�cÁZ¨f»�¥Á�u�Z]�Ä¯�ÊËZÅ�cÁZ¨e�,|¿Y�ÊÀ »�ÉZÅ���´Ë|°Ë�Z]��Y{���
�P≥��|¿�Y{�  
  

ºze�½Z»��É�Y~³  
ºze�|��{�¾ËÓ��{�É|Ì·Âe�ÉZÅ�»�ÉZÅcÁZ¨f�cZ�Z���{�
½Â³Z¿Â³Ä¿Z^���� µÁ|m� �{� �Á��d�Y� Ã|�� ÄWY�Y�� ��lËZf¿

Ê»� ½Z�¿�Ì¸¯� �{� |Å{È¾ËÓ���|��{� ¾Ë�f�Ì]� ZÅ
ºze��cZ�Z��¾Ì]�É�Y~³��-���d�Y�  

  

ºze�kÁY�É�Y~³  
� Ze�Ê�Àm�¡Â¸]��Á����Y�ºze�|Ì·Âe�½Y�Ì»���Y��a�ÃZ»�

¾ËÓ��{�½M��ÉZÅ½Â³Z¿Â³�µÁ|m��{��� �Y{Â¼¿� Á���ÄWY�Y�
d�Y�Ã|���½Z¼Å�Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯��Â���{Â�¾Ìq�|¸]��ÉZÅ
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  Ê«{Z�½Y�Z°¼Å�Á���½Y�Ì»��]�½|]�½�Á�ÉY�]�Y�³YÁ�[Zzf¿Y��iY���  ��� 

�Å� �{� ÊÀaY��Ê���]� ¾ËÓ� Ä�� �Y�®Ë�Ã|��ÃZ»� µÂ�� �{� ,
Ê»��ËÂy�ºze� |Ì·Âe� kÁY� Ä]� ¹Á{���{� �Y|¬»�¾ËY� ,|À��

�¾ËÓC�,HWÁ�,�LWÄ]���\Ìe�e���,��,�Á����{Â]�|��{�

�½M� �Y� | ]� Á� Ä»Y{Y� ¹Â�� ÃZ»� Ze�\�ZÀ»� {�°¸¼��¾ËY� Ä¯
d§ZË��ÅZ¯��  

  
µÁ|m���ºze�|��{���cZ�Z���{�É|Ì·Âe�ÉZÅ»cÁZ¨fÄ¿Z^���¾ËÓ��{��Á��ÊÀaY��¾Ìq�|¸]�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�ÉZ�y�  

¾ËÓ 
d�Z� 

�� -�  �� -��  �-��  
C ��
�±��
�� ��
��±��
�� ��
�±��
��  

HW  ��
�±��
��  ��
��±��
�� ��
�±��
��  
LW  ��
�±��
��  ��
��±��
��  ��
�±��
��  

  
hv]  

Z]��Å��{�Ê�Àm�¡Â¸]�¾����Zu�ªÌ¬ve�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe��Á{
[Zzf¿Y� ¾ËÓ�Ã|�� ,Z]� Ä�ËZ¬»� �{��ËY�§Y� µ�fÀ¯� ¾ËÓ�

d§ZË�dËM� lËZf¿� Z]� lËZf¿� ¾ËY� �Y� Ê�z]��ÊÆ¸·Y��������
,(2001) Oguz&Minvielle �,�Marks�(1996)Á�et al. � 

Hussein�(1995)Ä]� d�Y{� d¬]Z�»��¾ËY��¾ËY� Ä¯� c�Â�
¬¬v»½Ze��Ì¿�P��{�Y��Ê�Àm�¡Â¸]�¾��Ä]�½|Ì����{��Ìy

[Zzf¿Y� ¾ËÓ�� ,½|]� ½�Á��ËY�§Y� ÉY�]� Ã|�ÄWY�Y�|¿{�¯ 

.� lËZf¿� Z]� ¾°Ì·�Soltan et al�(1987)�� cÁZ¨f»�Ä¯� {Â]
� ��Y�³{�¯�f�Ì]� ½�Á� ÉY�]� [Zzf¿Y� �¡Â¸]� ¾�� ,½|]

{Y{� |ÅYÂy� �ÅZ¯� Y�� Ê�Àm� ���{� ºze� |Ì·Âe� �Á��
��Y|¬»� ,½|]�½�Á� ,¾��¶»Z��Ä¯�¶»Z��|Àq�Ä]�½Z³|¿�a

Ê]�q,�Y|¿Y� Á�Ç�Y{�Ê´f�]� ,d�Y�d¸°�Y�{ (Anthony, 

1993)�Z]�¾ÌÀr¼Å�����Zu�ªÌ¬ve��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe
�¾ËÓ��{�Ê�Àm�¡Â¸]�¾�LW�,Z]�Ä�ËZ¬»��{�µ�fÀ¯�¾ËÓ�

�¾ËY�,d§ZË��ËY�§YeP�{�d�Y�¾°¼»��Ìy�nÌf¿��ÌyPe�È��{

 �ÂeÈ½Z³�Y��|�Z]� Ê�Àm�ÉZÅ� ��cÁZ¨e��Y�³�¾Ì]��ÉZÅ
�Â¯~»�{���½�Á� Á� Ê�Àm� ¡Â¸]� ¾��¾Ì]��Z^e�Y��Â�y
�½|]ÊÀaY��¾Ìq�|¸]��{�{�d�Y�¾°¼»��nÌf¿ÈcÁZ¨e��ÉZÅ�

�ËY���,ÊfË�Ë|»[M��Á�,ÊËYÂÅcÁZ¨e��ÉZÅ��ZfyZ��Ê°Ìf¿��
Ä¸³�ZÅ,cÁZ¨e�Á��ÉZÅ�ºË���É�Â¿Ä¸³��{��|�Z]�ZÅ��  

Z]�lËZf¿� Ä]� ÄmÂe �ºze� {Y| e� ,ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y� ¶�Zu
|Ì·Âe��{� Ã|�{Â¿� Ç�Á{�ºze� ¾Ì·ÁY� �Y� �a� Ã�Á���É�Y~³

�Àm�¡Â¸]��Á����Y��aÊ���¾ËÓ��{LW �Y��f�Ì]�HW�
{Â]����
�P≥� ��ºze�|��{��Ê�Àm�¡Â¸]�½Z»���{�É�Y~³

�¾ËÓ��{LW¾ËÓ��Y� �f�Ì]��� Á�µ�fÀ¯�ÉZÅHW�Ä¯�{Â]�
Ê»�½Z�¿�\¸�»�¾ËY��[Zzf¿Y�|Å{ÉY�]�½|]�½�Á��ÅZ¯�

Z]� Ä�ËZ¬»� �{�[Zzf¿Y�Ä]��Â�À»�{Y| e� ,½|]�½�Á��ËY�§Y�
Ê»��ËY�§Y�Y��ºze�|Å{���Y�Y�¥|Å��³Y�Ê§���{Y| e��ËY�§

�[Zzf¿Y�,|�Z]�É|Ì·Âe�ºzeÉY�]�¾ËY��{�½|]�½�Á��ÅZ¯�
»�ÄÀÌ»�R��id�Y�  

�  
µÁ|m���ºze�|��{��ºze��Á����Y��a�¹�ZÆq�ÃZ»�Ze�µÁY�ÃZ»��Y�É|Ì·Âe�ÉZÅ�¾ËÓ��{�É�Y~³��ÉZÅ½Â³Z¿Â³ÊÀaY��¾Ìq�|¸]�  

ÃZ»  
¾ËÓ 

µÁY  ¹Á{  ¹Â�  ¹�ZÆq  

C ��
�±�
�� ��
�±��
�� ��
�±��
��  ��
�±��
��  
HW  ��
�±��
��  ��
�±��
�� ��
�±��
��  ��
�±�
��  
LW  ��
�±�
��  ��
�±��
��  ��
�±��
��  ��
�±��
��  

  
�ÄnÌf¿�¾ËY�ËZ¤»�lËZf¿�Z]��(1996)Anthony et al�{Â]�
���Y�³� Ä¯{�¯� Ä]� ÄmÂe� ½Á|]� |¿ÈÀÌ»��|Ì·Âe� ,[Zzf¿Y�

�¾ËÓ�Á{��Å��{�ºzeHW�Á�LW�Z]�Ä�ËZ¬»��{�|ÅZ��¾ËÓ�
§ZË� �ÅZ¯d�Y� Äf� �� lËZf¿� Z]� ¾°Ì·(2010) Karabag�

� ��Y�³� Ä¯� d�Y{� d¬]Z�»{�¯��{� Y�³YÁ� [Zzf¿Y�
�ZÆq�� ¾ËÓ� �{� ºze� |Ì·Âe� �ËY�§Y� Ä]� Ê´f¨ÅLW���{

� Z]� Ä�ËZ¬»� Á� µ�fÀ¯� ¾ËÓHW�Ê»�|»Zn¿Y� ���{� ¾ÌÀr¼Å
ºze�½�Á���Âf»�ªÌ¬ve�¾ËY�� �{�{Â¿� Ç�Á{�µÂ�Á� Ã�Á�

�¶uY�»� �{�¾ÌÀr¼Å½Â³Z¿Â³�¾ËÓ� �{�É|Ì·Âe�HW���{
Z]�Ä�ËZ¬»�µ�fÀ¯�¾ËÓ��ËY�§Y�¾ËÓ��{�Á�LW��Ä�ËZ¬»��{

Z]��ËY�§Y�¥|Å��³Y�¾ËY�]ZÀ]� ,d§ZË��ÅZ¯�µ�fÀ¯�¾ËÓ�
��{�½|]�½�Á��ËY�§Y�ÉY�]�[Zzf¿Y�|�Z]�É|Ì·Âe�ºze�½�Á

�ZÆq�»� ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{� Ê´f¨ÅR� �id�Y�� �Camci et al�
�2002� ��µ�fÀ¯� ¾ËÓ� ÉY�]� Y�� ºze� ½�Á� ��Âf»

¾Ìq�|¸]��ZÅ���Ã{�¯���Y�³�¹�³�|¿Y���Z]�Ä]Z�»��Ë{Z¬»�¾ËY
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ÃÁ�³� ÉY�]� ºze�� ÊËZÅHW¾Ì´À�� ��Âf»� Á����Y� �e

ÃÁ�³LW �d�Y� �� ¾ËÓ� �{HW� ¦«Âe� cZ¨����Á� µÂ�
¦«Âe� {Y| e� �� oÔ¯� {Y| e� ÁZ]� Ä�ËZ¬»� �{�µ�fÀ¯� ¾ËÓ�

�¾ËÓ��{�Á�{Â]��f�Ì]LW�oÔ¯�µÂ���¬§�Z]�Ä�ËZ¬»��{�
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Karabag� Á��(1993)Agrrey et al� ��Y�³� Ä¯�|¿{�¯�
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�{Á|u��|��{��½Z»���{�ÊÀaY��¾Ìq�|¸]��{�ºze�|Ì·Âe�
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�1962��{�¯���Y�³�Ä¯�{Â]���|��{���{�É|Ì·Âe�ºze�
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Wodard  et al.�1967�ºze�½Z»���Ë�Âe�ÊÀvÀ»���É�Y~³
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ºze��Á��� �Y��a�¹Á{��ª]Z�»�lËZf¿�¾ËY� Ä¯� {Â]�É�Y~³
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  Ê«{Z�½Y�Z°¼Å�Á���½Y�Ì»��]�½|]�½�Á�ÉY�]�Y�³YÁ�[Zzf¿Y��iY���  ��� 

Ê»�¾Ìq�|¸]��{�ºze�{Â��½�Á��ÅZ¯�ÉY�]�[Zzf¿Y�Ê·Á�,
� ½|]\^�ºze� |Ì·Âe��®^�� ÉZÅ��{Y| e� �ËY�§Y� Á� �e
ºze�� É|Ì·Âe� ÉZÅZ]� Ä�ËZ¬»� �{ËÓ�[Zzf¿Y� ¾��ÉY�]� Ã|�

Ê»� ½|]� ½�Á� �ËY�§Y�{Â�� �Z]� ¾ÌÀr¼Å��lËZf¿� Ä]� ÄmÂe
Ê»�¶�Zu��ÊeZ¨��½YÂe|À¿Z»½M�{Y| e�Á�oÔ¯�µÂ����ZÅY��

�[Zzf¿Y�ÉY�]�É�ZÌ »{Y{��Y�«�Á�oÔ¯�{Y| e��ÅZ¯�Y�Ë��,
�ºze�|Ì·Âe�Z]�ºÌ¬f�»��Z^e�Y��oÔ¯�µÂ���ËY�§Y{�Y{�  

É�Y�´�Zb� 

¾Ë|]�Ê�ÅÁ�a� d¿ÁZ »� �Y� Ä¸Ì�Á�Á� É��ÁZ�¯� �Ë{�a�
� ½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{� Ê Ì^�� �]ZÀ»ÉY�]e�PÄÀË�Å� ¾Ì»��Á� ZÅ

� ¾ÌÀr¼Å� �Y�Á� Ê�ÅÁ�a� ÃZ´f�ËY� ½Z�ZÀ��Z¯� Á� ½ZÀ¯�Z¯
Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�Ê»Y{�¹Â¸��ÃÁ�³�ÊeZ¬Ì¬ve�{{�³�  
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