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*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿����®]Z]��Æ��É{Y�»�¾Ì�u  �������¾¨¸e�������������������  �hmoradis@ut.ac.ir�E-mail: 

¸ve��Á��{�]�Z¯Ì¨·R»�¶È¸�Y�ÊY�]�Éa�Ì��]ÌÀÊÃ�]��{�Ä�Ó�½�Á�Á�Ä^¿{�½�Á��ZÅÉWÂ¯Z»�Ê  
  

|Æ»É��^z»���u�,Ì{Y�»�¾É®]Z]�Æ������Á�»YÌ�u�Ìd¸y�¾�{Z]MÉ¿ZÅY�§�Ê��  
��,Ân�¿Y{É�f¯{�Éf¿��Ì�|ÀÆ»�ÃÁ�³�,{Y�¿�sÔ�Y�Á�®Ê»Y{�¹Â¸��ÊY�,k�¯�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ë½Y� 

��,{Zf�YË�|ÀÆ»�ÃÁ�³��ZÊ�»Y{�¹Â¸�ÊY�,k�¯�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ë½Y� 

��,{Zf�YË�|ÀÆ»�ÃÁ�³��ZÊ»Y{�¹Â¸��ÊY�,Y�Y�,Y�Y�ÃZ´�¿Y{�Ë½Y�  
�d§ZË�{�xË�Ze��������-\ËÂ�e�xË�Ze�����������  

  
°qÌÃ|  

Y� �Y�¥|ÅË���]� Ä ·Z�»�¾Ê��Z^e�Y���v»� ,ÃZ³Á|m��Z¨e�Y� ,Ã|¿��½�Á�d¨��Ì�� �Á{��Ì�,ÄÀ
v»Ìu�½|]�µÂ�� ,½{�³��Á{��ÌÂv»� ,½YÌ�¨u��Á{��ÇÀ�]�ÊÓZ]����� ,É���Á����� ,Ä^¿{�

Za�����,Ä^¿{ÌË���«�,Ä^¿{�`q�¥���µÂ��,Ä^¿{�¥Z°��µÂ��,Ä^¿{�d�Y��¥���µÂ��,Ä^¿{�¾
ÓZ]ÉZa� ��«� ,Ä^¿{���Á� ��«� ,Ä^¿{�ÌËv»� ,Ä^¿{�¾ÌÓZ]��Év»� ,Ä^¿{�ÌZa� Á���Á��ÌË�Z]� Ä^¿{�¾

Ä�Ó�,Ä^¿{�Z]�Ä�Ó�½Y�ÁY�cZ¨�,a�Á�Ä^¿{�Á�Ì��]ÌÀÊY�{�°¸¼��Ë ]Ze��Á��Z]�cZ¨��¾Ì�y�dÊ�
|Àq�¤f»Ì�]�Ã��¸ve�\�uÌ�¶¨·R»È¸�Y�Ê{Â]���]��Àm�¶»Z�Ä�uZ¿��{�Ä^¿{���«�cZ¨���mÈÌ�,ÓZ]�
ZaÌË¾,¥���Á�¥Z°��µÂ��,��Á�Á��uZ¿��{�Ä^¿{�����Á�Ä^¿{�d�Y�ÈÌZa�Á�ÓZ]�ÌËÀ »�,¾Ê���Y{

]� ZÅ�¿��{� 0Y�j¯Y� ZÅ{�°¸¼��Á�{Â]ÌÃ{Z»��Y��f��{Â]� ZÅ� �À]Y�]ZË»�¾Ì´¿ZÌÄ]�cZ¨��{�°¸¼��¾��ÃY�¼Å
 »�¥Y�v¿YÌ]� �ZÄ�Ä¿Z³Y|m� �Â��YÉY�]�ÉÃ{Z»� Á� ZÅ�¿��]� ZÅÄ�|»M�d�{� �ºÅ� {ÂmÁ��b��Zf�Y�ÊË�

���]�Z]�Ä¿Z³|ÀqÊ´f�^¼Å�Ê]�Ì¤f»�¾ÌZÅ�É¶¼ve�¶»Z��,¶¬f�»�,�YÁ�¹�Âe�¶»Z��Á�ËPe��¿ZÌË�|
|�� �Ä]�� �Â�À»�Y�]Ì¾�ºÅ�½{�]�Zf�Y�ÊË�¿Z³|ÀqÈ�Ã|ÅZ�»�� Ã|�]� �{Ì¤f»�¾ÌZÅ�É{Á�Á�É�¨e� Á�Ì��

Zf¿��fÆ]Ë ]Ze�µ|»�lÌ��Á���Y�d¸veÌ¨·R»�¶È¸�Y�Ê|��Ã{Z¨f�Y����lËZf¿YË�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾
ºÅ�¶°�»�Zf�Y�ÊË¿Z³|Àq�È]� �{� {ÂmÂ»�Ì¤f»�¾ÌZÅ�ÉÄ ·Z�»�cZ¨��¶¬f�»��Ã|�Z]����Y� Ã{Z¨f�Y
 ]Ze��Á�Ìd� È¨·R»�¸�YÊ�¶u�d�Y�Ê¿|�� ���Ë^e�\ÌÌY�]�¾É]�cZ¨�����Ê�Ã|�À»Y{� �{�È�

����Y�]�ÉÄ�Ó�½�Á�d¨���Ã�]��{�Ä^¿{�½Á|]��ZÅÉWÂ¯Z»��¿�Ê�Ze�����^¿{�Z]�Ä�Ó�d¨���{È�
Ã�]�ZÅÉ{Z»�ÇWÂ¯Z»�Ê¤f»�,Ì{Â]����  

  
É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ��Ã�]�ºÅ�,Ê¸�Y�È¨·R»�¶Ì¸ve�,ÊWÂ¯Z»�ÉZÅ�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y�.  

  
Ä»|¬»  

WÂ¯Z»�|À¨�Â³ÊZÅ{Y�¿��Y�ÉÄ^¿{�Á�Äjm���Âf»��Y��Y{Ë�½Y�
¿Zf�ÅÂ¯�ª�ZÀ»� �{� 0Z»Â¼�� Ä¯�d�YÊZ]�}M�½Zf�Y�Ë�½Zn

]�£Ê»���Á�a�Ê�Ë|]Z��YË|Àq�{Y�¿�¾��Ã�Â�À»d�Y·Âe�Á�Ì�|
m�{� �{� d�Â³È¼ÅY� µÁY�Ì·Âe� Á� dÌ�� Á� º�a� |Ì�{� ��

� Èm�{| ]É¼ÅY�Ì|¿�Y{� �Y�«� d� ��{� Ã�Á�»Y��{Á|u
�������Â¯Z»� |À¨�Â³��O��ÊWZ]�}M� �{�Ë]�£� ½ZnÊ�

{�Y{� {ÂmÁ� �Z]� ¼m� Ä]� ÄmÂeÌÓZ]� dÉY�Ë�¹Zn¿Y� ,{Y�¿� ¾
�Ã{�f�³�cZ ·Z�»Ä]��Â�À»u�[Zzf¿Y�ÌY�]�\�ZÀ»�cZ¿YÂÉ�
ZÅ�Z¯��{�Ã{Z¨f�YÉuÔ�Y�Ê�Á���Éd�Y���·ÁYÌ�Ä¸u�»�¾

ZÅ�Z¯� �{ÉuÔ�Y�Êu�[Zzf¿Y� Á�ÌZ�ZÀ�� ,½YÂÊË�cZ¨��

{Z�f«YÉÃ�Y|¿Y�Á�ºÆ»��³Ì�É�Á�Ë�Z{�ÁM�]«{�ÌY�ªË�cZ¨��¾
d�Y�Y� Ã{Z¨f�Y� Á���Á��ZÅÉ�v�Ìt�Á�«{ÌY� �{� ªË�¾

�Á����Â�yÉ�d�Y��Mohammadi et al., 2011�.  
Ä»Z¿�]��Ë�ÉY�]�É]�q� |��{� �ÅZ¯�Ê�Ó�È�

���Y�½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿Ìd�Z�ZÅÉ�Y�{��·Âe��z]�c|»Ì�cY|
»Y{ÊZÅ�Â�¯��j¯Y�Éa�Ì�d�Y�Äf§���Wood & Fisher, 

1990� ��Y� �{� �iR»� cZ»Y|«Y� �YË�[Zzf¿Y� ,�Â�y� ¾
uÌcZ¿YÂ Y�Y{� Ã|¿�Éu�]�q� ¶«Y|Ê� Ä�Ó�� ÉY�]�sÔ�Y

f¿�� �ZfyZ�Ì°ÊÄ¸³��ZÅÉf�Y{�Êd�Y�� �Z]��Ä]� ÄmÂe
�Ë{Z����½{Â]ËdiY�Á�\�~aË�É]�q�|��{�Ê°¨e�Ì®�Ê¿|��

�ÓÈ�|À¨�Â³�)��-�����h��´f�^¼Å�{ÂmÁ�ÁÊ��Ë�Á�{Z
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�»��,���� 

¨À»Ê]�Ì]�q� |��{� ¾Ê·Âe� ºz·� d�Â³� Á� Ä�Ó�Ì|É�
���-����r�,�yZ�� ½YÂf]� d�Y� ¾°¼»��ZÅÉ^�ZÀ»�Ê�

ÉY�]�e�zÌ¹Y{���ZÅÉ]�q� Z]� Ã|¿��Ê�Ó�È�ÄWY�Y� �f¼¯�
{�¯� �½{Â^¿§Z¯�cZ�Ô�Y�Ê|¿��½Y|À¨�Â³��Y�ÇY�Ë¿Y�Ê��{�
Ä¸³�ZÅÉWY�Y� c�Á��� Á� |·Â»�ÈY� �{� \�ZÀ»� �Á��Ë�¾

{�³� \^�� ,�Â�yË� Ze� d�Y� Ã|� �Y�ÁZÀ§É�ZÅÉ|m�Ë�|
�uY�m� ½�Â���� Á� |¿Â�Y�f·ÁY� ÃZ´f�{Ê�,�ËÃ�Y|¿Y� Z�ZÅÉ�

�ÅZ�ÉY�]� ,½|]�É��Y�Ë]ZÊ�Â³��Y� Ã|¿�� ½Y|À¨����¿
�Â�yÌ�{Â��Ã{Z¨f�Y�,Ä^¿{�½�Á�Á�Ä�Ó�cZ�Kiyanzad, 

2004�� �ZÅ�Z¯Á�Z�É³�{�Ì�cZ¨�� \¸£Y� µ�fÀ¯� �{� �
]Ì�Â·ÂË°Êa�Ã|¿��cY{ÂmÂ»��{�ÌrÌÃ|��Ä¯�|Àf�Å�½M��Y��e
]Ä��ÁÌ¸È¸ve�Ì®e�¶�¤f»Ì�¨e�Ã�Ì�|¿Â����Rosario et al., 

2008���Êf�Ë��¹Â¸��½Y�´�ÅÁ�aÃ{Y{��ZÅÉ|Àq�Ë�¾¤f»Ì��
�Y��½Z�¬Ì¬ve�ÈÀÌ»���{�¼m��ÁMÉ»�Ê�|ÀÀ¯��Ã{Y{�ZÅÉY�Ë�¾
¤f»ÌÃ{Y{� ,ZÅ��ZÅÉ|Àq��¤f»Ì»Z¿� Ã�Ì»� Ã|Ê���Y� Á� {Â�

�Á��ZÅÉ�Z»M�É|Àq��¤f»ÌY�]�,Ã�É�ne�Ë¸ve�Á�ÄÌ½M�¶��ZÅ
»� Ã{Z¨f�YÊ�� {Â��Hocking, 2003� ���{�f·ZuÊ�]� Ä¯Ì�¾

¤f»ÌZÅ�É¶¬f�»�,´f�]YÁ�Ê�y�Ê� ,{Â�� Ã|ÅZ�»��Äf¨³
Ê»�{Â�Ä¯�ºÅ��Zf�Y�ÊË]�Ä¿Z³|Àq�Ì¤f»�¾Ì�{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ�
�Ude & Ogbu, 2011��Àq� �{�Ì{�YÂ»� ¾É�kZfÀf�Y�
�]�ZÀ^»Éµ|»��ZÅÉ ]Ze�Ì»� Ã{Z�� dÊ�ÃY�¼³� |¿YÂe��Ã|ÀÀ¯

|�Z]� �{ÂmÁ�ºÅ�Zf�Y�ÊË�Ä¿Z³|ÀqY��ZaZ¿� �{� Ä¯�Ë�Y|É�
Y��Ë� \{�ÁM�]�|�Z¼¿� ÃË»� ½ZÊ�»� {{�³Ê����]� Z]� ½YÂeÊ�

´f�^¼ÅÊ�]Ì¾�¤f»ÌZÅ�É�¶¬f�»�Á� »ÌZÅ�ZÉ��Z»MÉ�
{Ë�´É�Y��^«Ì¶�¶»Z��¹�Âe��YÁË�¿Z��(Variance Inflation 

Factor�Á����Y�� ¶¼ve�Tolerance Value��Z�ZÀ�ÊË�
�{�¯�Yu, 2008��  

¸ve��Á�Ì¨·R»�¶�È¸�Y�Ê�Principal Component 

Analysis��Y�·ÁY�Ìa��Z]�¾Ì�µZ���{�½Â�������ÄWY�Y�{�¯�
¸�ZÅ�ÁÌ�µZ���{�²À�����½M� Y���Ä �Âe{Y{���ÈÀÌ»���{
ZÅ{�]�Z¯ÉY�Ë�Á��¾���½Z¬¬v»Ë{ZÉ�hv]�|¿{�¯��Fritts 

et al, 1971���Á���Ê¸�Y�È¨·R»�¶Ì¸veÃÂÌ����Ê�ZË��ÉY
�d�Y� Ä¯�Ä]� Äf�^¼Å�ÉZÅ�Ì¤f»� �Y�É{Y| e�¶Ë|^e�ÉY�]

�Ì£�ÉZÅ�Ì¤f»� �Y�É�f¼¯�{Y| e�Äf�^¼Å�˰�Ê¸�Y�È¨·R»�Ä¯
Ê»�Ã|Ì»Z¿�/|¿Â��Ä]�Ê»��Z¯�{Á���Jolliffe, 2002���{����«YÁ

YË|Àq�,�Á��¾�ºÅ��yÊ]�Ì¤f»�¾ÌZÅ�É�¶¬f�»��Y��Ä]�Ä¯
�¨eÌY�ÃZ^f�Y��Ë^«�¾ÌÃ{Y{�¶�»�ZÅÊ�,|»Zn¿Y]��Y�Ì»�¾Ê�{�]��
� �Y�f¿�� ��¿Ìu� {Y�¿� sÔ�Y� Á� ®ÌÄ¨·R»� ,½YÂ�ZÅÉ¸�Y�Ê�

ÅÁ�³ÊeZ¨���Y�Ê»�Ä¯�Y��Ê�Ä]�|¿YÂe�]Zzf¿Y�¥Y|ÅY��Â�À»Ê�
{Â�� Ã{Z¨f�Y,»��z�»�Ê�� |À¯�Pinto et al., 2006���

 ]Ze��Á�ÌÄ¨·R»�d�ZÅÉ¸�Y�Ê��Principal Component 

Regression�·ÁY� ,ÌY�]� �Z]�¾ÉY���{�ÁM�]�Ë ]Ze�\Ì��{�d
Ã{Y{�ZÅÉºÅ� ¶°�»� Z]��Zf�Y�ÊË|�� ÄWY�Y� ,Ä¿Z³|Àq���

eZ ·Z�»Ê��Á�� �Y� ]ZeÊ¨·R»�� È¸�YÊY�]�É¼ze�Ì�½�Á�¾
� ½|]�Yakubu et al., 2009�,��Ä^¿{� ½�Á

�Bakhtiarizade et al., 1391�,{�°¸¼�� cZ¨�� Á�É�
�Karacaoren & Kadarmideen, 2008� ��Ã{Z¨f�Y

Ã{�¯�|¿Y� �Àr¼ÅÌ¸ve� ¾Ì¨·R»� ¶È¸�Y�Ê�ÉY�]�Âe�Ì�¦
´f�^¼ÅÊ]�ÌÃ�Y|¿Y�¾�³Ì�É�ZÅÉ�ÅZ��É�Y|¿Y�Á�½|]�Ç�½|]�

ÄmÂm� �{�ZÅÉf�Â³�Ê��Yakubu et al., 2009� ��Á
�½Â¼¸«Â]�Ogah et al., 2011��]Ä��Y�Äf§���Z¯d�� Pinto  

 et al.�2006���Y�YË¾��Á��Ä]��Â�À»� eÌÌ¾� »Ì�Z�[Zzf¿Y�
Y�]É�{Â^Æ]��Y|¿Y� Ç½|]�Ã{Z¨f�Y�|¿{�¯� �YË��Á�� ¾

Àr¼ÅÌY�]� ¾É¤f»� {Y| e� �ÅZ¯�ÌZÅ�É� ¶¬f�»�ÉY�]�
aÌ��]ÌÀÊ���Y��ZÅÉuÔ�Y�Ê»Â¿��Ì°Ê|�� Ã{Z¨f�Y��
�Gaspa & Macciotta, 2009��� ·Z�»� ¹Zn¿Y� �Y� ¥|ÅÈ�

�Y� Ã{Z¨f�Y� ��Zu ]Ze� �Á��Ìd� È¨·R»�¸�YÊÄ]����Â�À»
¥���]�ºÅ� ¶°�»� ½{�¯�Zf�Y�ÊË�{�ÁM�]� Á� Ä¿Z³|Àq�
Y��Ë ]Ze�\ÌY�]�Ä¿Z³|Àq�dÉÄ�Ó�,Ä^¿{�Z]�Ä�Ó�½Y�ÁY�,�Á�

WÂ¯Z»�½Y|À¨�Â³��{�Ä^¿{ÊY��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Ë��{�cZ�Ô�Y�¾
��YË]ZÊY�½Y|À¨�Â³�Ë{Â]�,{Y�¿�¾�  

  
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  

YË¬ve�¾Ìª� Ã{Z¨f�YZ]��Â¯�� �YZÅ{Éd^i��Á�� Ã|�É�����
�]��O�Ç{Z»� Á� �¿�ÇÂ¯Z»� {Y�¿�ÊWf À�� ÃZ³�Zf�¯� �{�Ê�

»Ì�Z]��½Zf��Æ�� �{��«YÁ�ºj��¯Ë|�� Y�mY�º� �Ã�]�¾���ZÅ
À»Y{� �{È��� Ze���{Â]� ÃZ»� �Ã�]�ZÅÉZ»�M�Ë��Ã|�Y� �{�Ë�¾
� ,Ä ·Z�»0Ô»Z¯§{Z�e�Ê|¿|��[Zzf¿Y�� �]Ä�e�Â�Ê��Å� Ä¯�
�Äf¨Å�� Ze��Á�Ä mY�»� ÃZ³�Zf�¯�Ä]� �Á��Ä]�����Âf»��Â�
�Ä¿Y�Á����Ze���Ä]�Ã�]��O���§{Z�e��Â�Ê[Zzf¿Y���|��Z]�Á�

�{���¿��Y���¾f�Y{Ë��Ëv»�½Z�°Ì�Ê~¤e�Á�ËÄ�YÉ]��Y�Ì�¾
¹Y{�ZÅÊËÄ]� Ä¯��ÅÁ�³�c�Â�ÊuYÂ¿� �Y�Ê�Ã{�ÁM��z�»�

Ã�Y|¿Y� ,|¿{Â]� Ã|��³Ì�Éd§�³� c�Â��� ��Zf�¯� �Y� ¶^«,�
Ôa�ZÅÉÃ�Z¼����Y~³É�|�Çf�Ôa�Ì°ÊY�]�ÉZ�ZÀ��ÊË�Ä]�

¹Y{� ½{�³�»� ÄfyY|¿Y� ZÅÊ�|�� ��Zf�¯� �Y� | ],^¿{�È�
t]}�½Y|À¨�Â³��Âe�Á�Y|m�Ã|�Ë|��¾�  
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  ��^z»½Y�Z°¼Å�Á����Ìa�ÉY�]�Ê¸�Y�È¨·R»�¶Ì¸ve��Á��{�]�Z¯�½�Á�ÊÀÌ]���  ��� 

Ã�Y|¿Y�ZÅÉ�ÅZ��{Z ]Y�Á�½|]�ÉÄ^¿{��Ã{Z¨f�YZ]���f»��Y
Äq�Za�YÉ� d«{� Z]� Á�Ëf¿Z�� ®ÌÃ�Y|¿Y� �f¼�³Ì�É�d^i� Á�
|¿|�� �Ã�Y|¿Y�ZÅÉuZ¿� �{� ½|]� µÂ��¶»Z�� ½|]�ÈÌ�,�¼¯�

½|]��Z¨e�Y,���Á{�Á�Ì]�ÄÀ|¿{Â���ÅZ��{Z ]YÉ�¶»Z��Ä^¿{�
�Y|¿YÇ��Á� ,ÓZ]� d¼�«� Ä�� �{� Ä^¿{������ ,Za� ÁÌË�,¾
�Y|¿YÇ�Y|¿Y� ,Ä^¿{� µÂ��Ç�Y|¿Y� ,Ä^¿{� ¥Z°�� µÂ��Ç�ª¼��
Ä^¿{,�Y|¿Y� Á�Çv»�ÌÓZ]� �É|¿{Â]� Ä^¿{�� ��¹Z¼eY� �Y� �a
Ã�Y|¿Y�³Ì�É�Ä]� ½Y|À¨�Â³� ,ZÅ��ÃZ³�Zf�¯� �{� ¹Â��»� �Á�
f À�Ê½Ây� �Y� | ]� Á� |¿|�� t]}��³Ì�Éd�Âa� ,�À¯Á� Ê�
¸zeÈÌ�¨u� �Y� Z�uY� Á� Z »Y�ÇÀ�]�Ê� Ä�Ó�®��b»Y{� ,�Y�
�Y�f�Y|Æ]���¿Ê�Ä�Ó�½�Á�Á�{�¯�Ê]ZË��Y��½Á|]�Á�Ä^¿{�Z]

Ä^¿{�Ã�Y|¿Y�É�Ì³� d^i� Á�|�� �Äf�{� �Y� �a�|À]É�Á�
{�YÁ�Ã{Y{�½{�¯�Y��Ä]�ZÅË e�,Ä¿ZÌÌ�fÆ]�¾Ë·{Z »�¾È ]Ze�Ì�,d

d§�³� ¹Zn¿Y� ��ne� �{Ë¸ve� Á� ÄÌÃ{Y{� ¶�»� ,ZÅ¤fÌZÅ�É�
�Y�|¿{Â]�c�Z^��¶¬f�»��½�Á�,Ã|¿���Z¨e�Y�,ÃZ³Á|m�v»Ì��

�Á{��Ì,ÄÀ�v»Ì���Á{�,½{�³�µÂ��½|]�uÌ,½YÂ�v»Ì��
�Á{��¨uÇ�À�]Ê,�����ÓZ]É�,Ä^¿{�������Á�,Ä^¿{�

����ZaÌË¾�,Ä^¿{�µÂ��¥���d�Y��,Ä^¿{�µÂ��¥Z°��
,Ä^¿{�µÂ��¥���`q�,Ä^¿{���«�ÓZ]É�,Ä^¿{���«���Á�
,Ä^¿{���«�ZaÌË¾�,Ä^¿{�v»Ì��ÓZ]É�,Ä^¿{�v»Ì����Á�Á�
v»Ì��ZaÌË¾�^¿{Ä,�Àr¼Å� ÁÌ¤f»�¾ÌZÅ�É�¶»Z��Äf�]YÁ�

Ä^¿{�Z]�Ä�Ó�,Ä�Ó�½Y�ÁY,{Â]�Ä^¿{�Á��  
·Z¿MÌÄ ·Z�»� cZ¨�� ��Z]� Ã|�Á��ÈË�GLM¹�¿����Y�§Y

SAS9.1��Z»M�µ|»�dve�ÁÉ��d§�³�¹Zn¿Y��  
��È�]Y��������������������������������������������������j�yij= µ +Ai +ei�  
  

Y�mYÉY�Ë�Z^��µ|»�¾Àe�Y�|�  
 yij� �j»Y�Ì|ÅZ�»�¾Çi »YÌ� ,�Àm�¾µ��»Ì´¿ZÌ,¶¯�¾�

Ai���Àm��iYÌ�d���Á��j=�� ,eij��§{Z�e��iYÊ«Z]�ÌÃ|¿Z¼��
Ä]����]� �Â�À»ÊºÅ� {ÂmÁ��Zf�Y�ÊË]� �{� Ä¿Z³|Àq�Ì�¾
¤f»ÌZÅ�É´f�^¼Å�Y|f]Y�,¶¬f�»�Ê]�Ì¤f»�¾Ì�ZÅ��Á�{�ÁM�]

Ä ·Z�»|����¹�Âe�¶»Z��É�Z»M�ÉZÅ�ZÌ »�YÁ�Ë����Y�Á��¿Z
¿�¶¼veÌ����]�Ê�|���Ä]� ]Ze��Á��¹Zn¿Y��Â�À»Ì¨·R»�dÈ�

¸�Y,ÊÃ{Y{� Y|f]Y��µÂ»�§� ª^�� ZÅ
i

iij
ij S

XX
X


*�

|¿|��{�Y|¿Zf�Y���Ä¯*
ijX¤f»�Ì{�Y|¿Zf�Y�¶¬f�»����Á�Ã|�

�Á�isÄ]��e�eÌ»�\Ì´¿ZÌ//v¿Y�Á�¾// »�¥Y�Ì//¤f»��ZÌ//��
¬f�»//�¶Àf�Å//|����b�{Y{Ã�ZÅÉ{�Y|¿Zf�Y���/�{�YÁ�,Ã|
¹�¿��Y�§YXLstat ��www.xlstat.com� �{Z¬»�Á�|�ËÁ��Ë�Ç�

�Eigenvalue��ZÅ�Y{�]�ÁÉÁ�Ë�Ç��Eigenvector��]Ä��d�{
|»M� �{Z¬»� {�ÁM�]� �Y��aËZÅ�Y{�]� Á� �ÉÁ�ËÃ�,{Y| e�É��Y�

]� ZÅ�Y{�]Ä�¨·R»�½YÂÀ�È¸�Y�Ê¬]�Á�[Zzf¿Y�ÈÌÄ¨·R»���Ä¯� ZÅ
�f¼¯�ºÆ�É�Âe��{�Ì�YÁ�¦Ë¤f»��¿ZÌ�,|Àf�Y{�Äf�]YÁ��

|¿|�� ¥~u� �Ä]��Â�À»�[Zzf¿Y�YËÄ¨·R»� ¾��½Â¿Z«� �Y� ZÅ
Z¯Ë��/�|�� Ã{Z¨f�Y� ¾¼eZ³� �Y� �{Ë{Z¬»� �Á�� ¾ËÁ� �Ë�Ç�

��Y��f³��]ËY�]�®ÉY�Ë·{Z »�{ZnÈ ]Ze�ÌÃ{Z¨f�Y�d�»Ê��{Â�
�Ude & Ogbu, 2011�� 

Ä]�Ã{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�ZÅÉ ]Ze�µ|»��{�Ä¸X�»�Ì�,d
¤f»ÌZÅ�É�Á�{ÁÉ»� Z]�Ì´¿ZÌ »�¥Y�v¿Y� Á��¨��¾Ì��ZË®,�

{�Y|¿Zf�Y�|¿|��Ã{Y{� Á��ZÅÉ{Á�Á�ÉZ�y� Á�É«Z]�Ì|¿Z¼Ç�
¤f»ÌZÅ�Éf�]YÁ�ÈÄ�Ó�,Ä^¿{�Z]�Ä�Ó�½Y�ÁY�,�Y�,Ä^¿{�Á���¿�

µZ»�¿��Z»M��Á��Z]�½{Â]É�¥Á�Â³Â¼·Â¯��¼�YÌ���]�¥Â¿�Ê�
{�YÂ»��{�Á�|¿|�É¿�Ä¯�Ì|^e�Ä]��ZË|^e�,{Â]�Ã{Y{�¶Ë�cÔ

�Â�� ¹�Ód§�³� c� �Ã{Y{�ZÅÉY�Y{� Ä�Ó� d¨��É�Âe�Ë��
·Á� {Â]� µZ»�¿ÊÃ{Y{��ZÅÉ�½|]� ½�Á� Á� Ä^¿{� Z]� Ä�Ó�½�Á�

Ä]�e�eÌ|^e� Z]�\Ë�Z´·�¶Ë¼fÊ�~m�Á�É|¿|��µZ»�¿�� ���a
Pe� �YÌËµZ»�¿� |�¤f»� ½{Â]Ì�¶°�»� �§�� Á� Äf�]YÁ� �

´f�^¼ÅÊ¤f»��{�ÌZÅ�É\�ZÀ»�µ|»�,¶¬f�»��Ã{Z¨f�YZ]�
��³�� �Á�� �YÌ�y� ½ÂÊ|Àq��¤f»Ì��]� Ã�¸ve� �Z�YÌ�¶

¨·Â»È¸�Y�ÊY�]�Éa�Ì��]ÌÀÊÄ^¿{� Z]�Ä�Ó� ,Ä�Ó�½�Á�,��Á
d§ZË���]�Ä^¿{�Y�Ë���]��Y�Ä¸u�»�¾Ê�µ|»���]�Á�ZÅ�ZÅÉ�

�Z»MÉa�Ì��]ÌÀÊ¤f»�ÌZÅ�É¹�¿� Z]� Äf�]YÁ��� �Y�§YXLstat�
|��¹Zn¿Y�  

  
Zf¿�Ëhv]�Á�l  

�Z»M� cZ�z�»ÉÄ ·Z�»� cZ¨���Ã|�»� ¶»Z��Ì´¿ZÌ�,¾
Z�yÉ]� ,{�Y|¿Zf�Y�ÌÀ�Ä,¼¯� Á�Ì� µÁ|m� �{� ÄÀ��Ã{�ÁM�

d�Y�Ã|���Y��{Ë���]�¾Ê]�Ä�·{ÌY�¶Ë¼Å�Ä°ÀÈÃ�]���¬e�ZÅË�0Z^
ºÅ��|¿{Â]�¾��À»Y{��{È��·Y�Ê��ÃZ»���µ|»��{�¾���iY� ,

|�¿�Ã{�ÁM���Á{�µÂ�Ç��YÁ�a�Ë��z�»��YÁ�a��Á���¾��Z
{Â^¿,·Á�Ê]�Ä�¶Ì·{Y�Ë¹Y{� Ä°À�ZÅÉ�Zf�¯�É�¬e�Ë�Y� 0Z^��¿��
�¼¿Ç¿|]�Ê,|¿{Â]�Ä]Z�»�Y�Ë¿��iY�¾Ìd§�´¿��Y�«�µ|»��{����

�Àm� �¬§¶»Z��f]Zi�{Â]� Ê�cZ¨�� {�°¸¼�� �]� Ä¯�
���]Ê�Ã|��{�cZ¨���]�½M��iY�Ä¯�,d�Y{��iY���Äf§�³���¿
|�� �Zf¿ËZ¬»� lË»� cZ�Ì´¿ZÌÄ]� cZ ]�»� ¶«Y|u� ¾��c�Â�
�Ë]� �Ä�|»M�d�{� �½�Á� cZ¨�� �]��Àm� ¶»Z�� �iY�,Ã|¿��

�Z¨e�Y�,ÃZ³Á|m�v»Ì���Á{�,Ä^¿{���Á��¨uÇ�À�]ÊµÂ�,�
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�»��,���� 

¥Z°��µÂ�� ,Ä^¿{��Á{� ,½|]�½{�³,�Ó� Á�È�Ä^¿{� ½Á|]�
À »Ê���Y{�����P�v»�cZ¨���]�,Ì��ÓZ]É�v»�,Ä^¿{Ì��
ZaÌË¾����� ,Ä^¿{�ÓZ]É�v»� ,Ä^¿{Ì���Á{��ÌÄÀ,�½�Á�Á�

À »� Ä^¿{� Z]� Ä�ÓÊ�� �Y{�����P� �{Â],·Á�Ê��]� ½M� �iY�
uZ¿� �{� Ä^¿{� ��«� cZ¨�ÈÌZa� ,ÓZ]�ÌË¾,�µÂ�� ,��Á� Á�

¥Z°�,uZ¿��{�Ä^¿{�����Á�Ä^¿{�d�Y��¥���Á�ÈÌ�Á�ÓZ]�
ZaÌËÀ »�Ä^¿{�¾Ê���{� ZÅ{�°¸¼��{�YÂ»��j¯Y� �{�Á�{Â^¿� �Y{

]� ZÅ�¿ÌÃ{Z»� �Y� �f��{Â]� ZÅ�Zf¿Ë´f�^¼Å� lÊ�ZÅÉa�Ì�½Â��
¤f»ÌZÅ�Éf�]YÁ� Á�¶¬f�»�È{�Y|¿Zf�Y���µÁ|m� �{� Ã|���

d�Y� Ã|�� Ã{�ÁM� �À»Y{È´f�^¼Å�Ê]�Ì¤f»� ¾ÌZÅ�É�
�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�Ze��¨���Y���¤f»�Ì]�Á�d�Y��Ì�f�Ë�¾
´f�^¼Å�Ä]� �Y|¬»Ê]�Ì�½�Á� Á� Ä^¿{�½Á|]� Ä�Ó�d¨��¾

� ½|]������r� �{�Y{� �]�� �À»Y{È´f�^¼Å�Ê]�Ì�¾
¤f»ÌZÅ�É� �Y� Äf�]YÁ��� -� Ze����¤f»�Ì�Á� d�Y� �
]Ì�f�Ë´f�^¼Å�¾Ê��{Za���«�ÌË�Ä^¿{���Á�Á�¾������

§���µÂ��ÁÌ�Ä^¿{�`q�Á�d�Y��¾������{Â]��r¼ÅÀÌ�¾

´f�^¼Å�½|]�½�ÁÊÓZ]�ÊË¤f»��j¯Y�Z]�Ìd�Y{�ZÅ����½Y�Ì»
�{ÂmÁ��]�Ê¸Ì·{�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�Ê´f�^¼Å�ÉÓZ]

d�ZÅ�Ì¤f»�Ê´f�^¼Å� ��Y�ÉY�]�¾Ì]��Ê´f�^¼Å�¾ËY�½{�]
� |ËZ]� ZËÊy�]ÉZÅ�Ì¤f»� �Y�u� Y�� Äf�^¼Å�~� {�¯� ¥Ë�Z

�{�¿�c�Â�ÌY��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]��ZË¤f»�¾Ìµ|»��{�ZÅ�,Z]�Ë��Y�|
�Á��ÅZÊË¤f»�µÔ¬f�Y�h�Z]�Ä¯�Ì��Y�ZÅ�Ë|°Ë»��´Ê��,{Â�

{�¯� Ã{Z¨f�Y� �Àr¼ÅÌY�]� ¾É���]�Ê]�ÌºÅ� �f��Zf�Y�ÊË�
]�Ä¿Z³|ÀqÌ¤f»�¾Ì�YÁ�¹�Âe�¶»Z��,ZÅ�Ë�¶¼ve�¶»Z��Á��¿Z

¿Ì|¿|�� Ä^�Zv»� �� �Zf¿ËY� lË���]�¾ÊºÅ� {ÂmÁ��Zf�Y�ÊË�
Pe�Y��Ä¿Z³|ÀqÌË�{�¯�|��µÁ|m����f^�¿�,¶¼ve�¶»Z�Ê��Y�

¤eÌÌ¤f»�cY�Ì]�Ä¯�d�Y��Ä��ÁÌ¸ÈZ��Ë¤f»��ÌZÅ�É�¶¬f�»�
]Ì¼¿�½ZÊ�{|���Y|¬»�Á�{Â�É]�½M�Ì�Á��¨��¾Ëd�Y�®��
]Ä��Â��¸¯Ê»�Äq�Å�Ì{|��½Y�É]�¶¼ve�¶»Z��Ì�,|�Z]��f�

¤f»ÌduY�� ��»� µ|»� {�YÁ� �eÊ�{Â�� �{|���YËÃ|�Y�]� µMÉ�
�,¶¼ve����Y��d�Y��Hocking, 2003��  

�
  

µÁ|m�����ÂeÌ¦��Z»MÉ�cZ¨��Ä ·Z�»�Ã|�  
�Ã{Z»��Àm�����O���  ��¿��Àm����O��� ½YÂÌu��Àm  

¾Ë�f�Ì]  ¾Ë�f¼¯ {�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y ¾Ì´¿ZÌ»  ¾Ë�f�Ì] ¾Ë�f¼¯ {�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y ¾Ì´¿ZÌ» cZ¨�  
��� ��� ��� ���   ���� ���� ��� ��� Ã|¿��½�Á 

�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� �Z¨e�Y 
��  ��  ���  ���   �� �� ��� ��� �Á{�ÄÀÌ� 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� �Á{�½{�³ 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� µÂ��½|] 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� �Á{�Ç�¨u�ÊÀ�] 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� ����ÉÓZ]�Ä^¿{ 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� ������Á�Ä^¿{ 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� ����¾ÌËZa�Ä^¿{ 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� µÂ��¥����Yd� 
�� � ��� ���  �� � ��� ��� Ä^¿{�¥Z°��µÂ� 
�� �� ��� ���  �� ��� ��� ��� Ä^¿{�`q�¥���µÂ� 
�� �� ��� ��  �� �� ��� �� Ä^¿{�ÉÓZ]���« 
�� �� ��� ��  �� �� ��� �� Ä^¿{���Á���« 
�� �� ��� ��  �� �� ��� �� Ä^¿{�¾ÌËZa���« 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� Ä^¿{�ÉÓZ]��Ìv» 
�� �� ��� ���  �� �� ��� ��� Ä^¿{���Á��Ìv» 
�� � ��� ���  �� �� ��� ��� Ä^¿{�¾ÌËZa��Ìv» 
��� �� ��� ���  ��� �� ��� ��� Ä^¿{�½Á|]�Ä�Ó�½�Á 
��� � ��� ���  ��� �� ��� ��� Ä^¿{Z]�Ä�Ó�½�Á  
���  �� ��� ���  �� ��� ��� ��� Ä^¿{�½�Á 

Êf¿Z��cZ¨���ËZ��ÉY�]�Á�¹�³Â¸Ì¯�Ä^¿{�½�Á�Á�Ä^¿{�½Á|]�Á�Z]�Ä�Ó�½�Á�,½|]�½�Á�d¨��ÉY�]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�|uYÁ�d�Y��f»�  
  

½Z¼Å�m� �{� Ä¯� �Â�� µÁ|��d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿�
]� ¶¼ve� �Y|¬»Ä�d�{�� {Á|u� �Y� Ã|»M����� �Y�]É���«�

ÓZ]�Á���ÁÉ�Ze�Ä^¿{����Y�]�É¤f»�½{�³��Á{�Ì�Á�d�Y��
Y� {�YÂ»� �j¯Y� �{Ë�]� {|�� ¾Ì�®qÂ¯� �Zd�Y�{ÂmÁ� Ä¯�

ºÅ�Zf�Y�ÊËPe� Y��ÌË»�|Ê�|À¯��Àr¼ÅÌºÅ�{ÂmÁ�¾�Zf�Y�ÊË�
]Ä��ÁÌ¸È¶»Z���¹�Âe��YÁË�¿Z�PeÌË»� |Ê�Â�{� ��f¼¯Ë�¾

Y�]��Y|¬»É�YÁ�¹�Âe�¶»Z��Ë��¿Z��d�Y{Z¬»�Á�Ë��f³��]��
��Y�Y�]�ÉY�Ë »�¾Ì]��ZÌºÅ�¶°�»�{ÂmÁ��´¿Z�Zf�Y�ÊË�d�Y�
�¯ÁZÅÌ�,²À�������  
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�µÁ|m�Ä]�ÄmÂeZ]��{Z¬»Ë��¶»Z��¹�Âe��YÁË�¿Z�]Ì�f��

�Y��Y|¬»�¿Y�v]Ê�½M�ËÀ Ê�{|����d�Y�Ä¯�·{Ì¸Ê��]�{ÂmÁ�
ºÅ�Zf�Y�ÊËÄ¿Z³|Àq��]Ì¾�¤f»ÌZÅ�É�¶¬f�»�d�Y� �YË¾�
{|��Y�]É���«�,ÓZ]���ÁÁ� ,�ZaÌË¾�Ä^¿{�]Ì�f���Y����Á�
Y�]É�µÂ��¥Z°��Ä^¿{���Á�Y�]É�����ZaËÌ¾�Ä^¿{�
]Ì�f���Y����d�Y�¸ve�d¼�«� �{�Ì¨·R»�¶È¸�Y�Ê� ,���

Ä¨·R»�|»M�d�|]�� �]� �YÌY� ¾Ë� ¾��¨·R»�È� ,�Àm� �Å���
�eÓZ]�Ä¯�Ä¨·R»Ë�YÁ�¶¯��Y�Y��ºÆ��¾ËY�]��¿ZÉ��Àm��Å�
�]� ,|Àf�Y{�Z¯� ½Â¿Z«� �Z�YË��/�|¿|�� [Zzf¿Y� ¾¼eZ³��
Y��Z�Y�]ËÄ¨·R»�,½Â¿Z«�¾�ZÅÉ¸�Y�Ê{Z¬»�Ä¯�ËÁ��Ë��Ç½M��ZÅ

�]±����Y��eË]� ,{Â]�®Ä�¨·R»�½YÂÀ�È¸�Y�Ê�Á�[Zzf¿Y�ÈÌ¬]�
Ä¨·R»�£� ,ZÅÌ��¸�YÊ�{��|¿|��¥~u� Á� Äf§�³� ��¿� ���Y� | ]
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�»��,���� 

�½Y�Á{varmix¨·R»�È¸�Y�Ê� ,�� Ä¨·R»�ËY�]�¶»Z�� ZÉ��Å�
µÁ|m� �{� Á�[Zzf¿Y��Àm�|�� Ã{�ÁM�� �Y�]É��¿��Àm�

·ÁYÌ¨·R»�¾È��eÓZ]Ë¾�ºÆ���Y�¶¯��YÁË�¿Z������|��{��

Á� È¨·R»�¸�YÊ� ,¹Á{����|��{��YÁ� ¶¯� �Y�Ë�¿Z�Y��
�ÂeÌt�»Ê�|ÀÅ{�  

  
µÁ|m����¶¼ve�¶»Z��Á��¿ZË�YÁ�¹�Âe�¶»Z���Ë{Z¬» 

d¨�  �¿ZË�YÁ�¹�Âe�¶»Z�  ¶¼ve�¶»Z�  d¨�  �¿ZË�YÁ�¹�Âe�¶»Z�  ¶¼ve�¶»Z�  
Ã|¿��½�Á ���� ���� µÂ��d�Y��¥�� ����  ���� 
�Z¨e�Y ���� ���� Ä^¿{�¥Z°��µÂ� ����� ���� 

�Á{�ÄÀÌ� ���� ���� Ä^¿{�`q�¥���µÂ� ���� ���� 
�Á{�½{�³ ���� ���� Ä^¿{�ÉÓZ]���« ����� ���� 
µÂ��½|] ���� ���� Ä^¿{���Á���« ����� ���� 

�Á{�Ç�¨u�ÊÀ�] ���� ���� Ä^¿{�¾ÌËZa���« ����� ���� 
����ÉÓZ]�Ä^¿{ ���� ���� Ä^¿{�ÉÓZ]��Ìv» ���� ���� 
������Á�Ä^¿{ ���� ���� Ä^¿{���Á��Ìv» ���� ���� 
����¾ÌËZa�Ä^¿{ ����� ���� Ä^¿{�¾ÌËZa��Ìv» ���� ���� 

  
µÁ|m���ZÅ�Y{�]�ÉÁ�Ë{Z¬»�Á�Ã�ËÁ��ËY�]�Ã�É¤f»�ÌZÅ�ÉÃ{Z¨f�Y��Ã|�  

u��ÀmÌ½YÂ  ��¿��Àm����Y���  �Ã{Z»��Àm�����Y���  
Ä¨·Â»d¨�  Factor1 Factor2  Factor3  Factor4  Factor5    Factor1 Factor2  Factor3  Factor4  Factor5  

Ã|¿��½�Á ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ���� 
�Z¨e�Y ����  ����  ���� ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  

�Á{��ÌÄÀ ����  ����  ���� ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
�Á{�½{�³ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
µÂ��½|] ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  

�Á{��¨uÇ�À�]Ê ����  ����  ����  ����  ����   ���� ����  ����  ����  ���� 
����ÓZ]É�Ä^¿{ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
������Á�Ä^¿{ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
����ZaÌË¾�Ä^¿{ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
µÂ��¥����Yd� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  

Ä^¿{�¥Z°��µÂ� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
Ä^¿{�`q�¥���µÂ� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  

ÓZ]���«ÉÄ^¿{� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
«Ä^¿{���Á��� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ���� ���� 

Za���«ÌËÄ^¿{�¾ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  
v»ÌÓZ]��ÉÄ^¿{� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ���� ����  
v»ÌÄ^¿{���Á�� ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ���� 
v»ÌZa��ÌËÄ^¿{�¾ ����  ����  ����  ����  ����   ����  ����  ����  ����  ����  

ÁË�Y|¬»�Ã�  ���  ���  ���  ���  ��   ��  ��  ��  ��  ���  
�YÁË^�¿��¿ZÊ�|��{�  ���  ���  ��  ��  ��  ���  ���  ��  ���  ��  
�YÁËZ ¼ne��¿Ê�|��{�  ���  ���  ���  ���  ���   ���  ���  ���  ���  ���  

�,¶¯��{���¿��Àm�Ê¸�Y�È¨·R»����|��{���¶¯��Y
Ê»� ÄÌmÂe� Y���¿ZË�YÁ�|À¯���,Ã{Z»��Àm�ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å
¾Ë�f�Ì]�µÁY�È¨·R»���z]����|��{�� �Á��Ê¸�Y�È¨·R»

�¹Á{���|��{���Y�¶¯��¿ZË�YÁ�Y��tÌ�Âe�Ê»�|ÀÅ{���{�
¯�¶�� �¿��Àm�Ä]��Â]�»�Ê¸�Y� È¨·R»����|��{����Y

� ¶¯Ê»� ÄÌmÂe� Y�� �¿ZË�YÁ�|À¯���¾Ì»Á{� �Àm� �Å� �{
Ê¸�Y� È¨·R»�Ê�z]��Y��¿ZË�YÁ�¶¯�Y��Ä¯�¨·R»È�µÁY�

�ÂeÌt�Ã{Y|¿�d�Y,��ÂeÌt�Ê»�|Å{�Á�Z]�¾¼��{�¨·R»È�
¸�YÊ�µÁY�Äf�^¼Å�¿Ìd���Ä]�¼ÅÌ¾�e�eÌ\�YË¾�Á{�

�Â�yÌd�Y�]É�Ä¨·R»�ZÅÉ| ]�É�{ÂmÁ�{�Y{� ��{�f¿ÌÄn�
�Ã{Z¨f�YZ]�Y� ]ZeÌd�Ä¨·R»�ZÅÉ�¸�Y,Ê�¤f»ÌZÅ�É¶¬f�»���
|»Z f»�ËZ�£ÌÄf�^¼Å��»Ê�|¿Â�� ��ÉY�]� Ä¨·R»� �Å�\ËY��

ÉZÅ�Ì¤f»�Ê^�¿�ºÆ��¾ÌÌ eÃ�Y|¿Y�¶¬f�»��³Ì�É���{�Ã|�

 eÌÌ»� ¾Ì{|�� ½Y�É¤f»�Ì� Äf�]YÁ� ���Ä�Ó� ,Ä�Ó� ½�Á
Ä^¿{�½Á|],Ä^¿{�Á���¨·R»�Ä]�È»�Ã{Z¨f�Y���ZÀf»Ê�{Â�����{

Ã�]�ZÅÉWÂ¯Z»�Ê¤f»� �¿�ÌZÅ�É½�Á���Á{� ,�Z¨e�Y� ,Ã|¿��
�Ì�Á{� ,ÄÀ��Á{� ,½{�³��¨uÇ�À�]Ê���� ,�ÓZ]É��,Ä^¿{

������Á�����,Ä^¿{�ZaÌË¾�µÂ��,Ä^¿{�¥����,d�Y�
µÂ��¥Z°��µÂ��,Ä^¿{�¥���`q���«�,Ä^¿{�ÓZ]É��,Ä^¿{
v»Ì��ÓZ]É�v»� ,Ä^¿{Ì����Á�Ä^¿{,v»� Á�Ì��ZaÌË¾�

]� Ä^¿{Ì�f�Ë�¾´f�^¼ÅÊ¨·R»� Z]� Y��È¸�Y�Êd�Y{�µÁY���
¤f»ÌZÅ�É��«����Á���«� Á� Ä^¿{�ZaÌË¾�]� Ä^¿{Ì�f�Ë�¾

´f�^¼ÅÊ¨·R»� Z]� Y��È¸�YÊ¤f»� Á� ¹Á{�Ì�½|]� µÂ�� �
]Ì�f�Ë´f�^¼Å�¾Ê¨·R»�Z]�Y��È¸�Y�Êd�Y{�ºnÀa���Y�]É�

¤f»�Ã{Z»��ÀmÌZÅ�É½�Á���Á{� ,Ã|¿���Ì�Á{� ,ÄÀ��,½{�³
�Á{��¨uÇ�À�]Ê���� ,�ÓZ]É���� ,Ä^¿{����Á��,Ä^¿{
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  ��^z»½Y�Z°¼Å�Á����Ìa�ÉY�]�Ê¸�Y�È¨·R»�¶Ì¸ve��Á��{�]�Z¯�½�Á�ÊÀÌ]���  ��� 

����ZaÌË¾�µÂ�� ,Ä^¿{�¥���µÂ�� ,Ä^¿{�d�Y��¥���
`q�v»�,Ä^¿{Ì��ÓZ]É�v»�,Ä^¿{Ì����Á�Ä^¿{,v»�Á�Ì��
ZaÌË¾�]� Ä^¿{Ì�f�Ë´f�^¼Å�¾Ê¨·R»� Z]� Y��� È¸�YÊ�,µÁY�

¤f»ÌZÅ�É��«����Á� ,ÓZ],�Za� ÁÌË¾�¨·R»� Z]� Ä^¿{� È¸�YÊ�
]� ¹Á{Ì�f�Ë´f�^¼Å� ¾Ê|¿{Y{� ½Z�¿� Y���Àr¼Å�Ì�¾
¤f»ÌZÅ�É�Y�]�½|]�µÂ��Á��Z¨eÌ�f�Ë´f�^¼Å�¾Ê�Z]� Y��
¨·R»È¸�Y�Ê¤f»� Á� ¹Â��Ì]� Ä^¿{� ¥Z°�� µÂ�� �Ì�f�Ë�¾

´f�^¼ÅÊ¨·R»� Z]� Y��� È¸�YÊd�Y{� ºnÀa�� �Ä¨·R»�ZÅÉ�
¸�YÊ]�Ä�d�{�Y��{�Ã|»MË»�Ä ·Z�»�¾Ê��¶»YÂ���ZÀ¯��{�|¿YÂe

{Z�f«YÉ{�ËY�]� �´É��Y�Ë]ZÊu�Ì{Â�� Ã{Z¨f�Y� cZ¿YÂ��
ËÄf§Z�ZÅÉ� Ä]Z�»�Y��Yacub et al.��2009��|¿{�¯� ÄWY�Y��

¸veÌ¨·R»� ¶È¸�Y�ÊÀr¼Å�ÌY�]� ¾É e�ÌÌ¾��½{�¯
cÁZ¨e�ZÅÉ�Àm� Ä]� �fz»�Ì�Â·Â§�»� Á� Ã�Y|¿Y� �{� dÉ�
Ä¿Â³�ZÅÉ�§M�µY�£�ËZ¬É·Z¼��Ê�Y� Andres et al. �2009��

�Ó�cZ¨�� ÁÈ� ZÅ�]�Y�� Bonvillani et al.�2010��¹Zn¿Y�
Ã{Y{�|¿Y� �Y��ËÁ��Y{�]��Å�\Ë�Ç»�Ä¨·R»��Å�Ê�e]�|¿YÂÄ�ZmÉ�
Y��Ë¸�Y�\Ê�Â·Â§�Â»�cZ¨��Ë°Êa��{�¶¬f�»�Ì��]ÌÀÊ�

{Â�� Ã{Z¨f�Y� Äf�]YÁ� cZ¨�� ��{�Zf¿� �«YÁË¸ve� lÌ�¶
Ä¨·R»�ZÅÉ¸�Y�Ê]�cZ¨��{Y| e��ÅZ¯� Z]�Ì�f»ÂËY�]�®É�

aÌ��]ÌÀÊ¤f»�Ì»�Äf�]YÁ��Ê�Ä»Z¿�]� �{�|¿YÂe�ZÅÉuÔ�Y�Ê�
]Ä�{Â��Ã{�]��Z¯��  

Y��Ë ]Ze� \Ì�y�dÊ]�Ä�d�{��Á�� �Y� Ã|»M ]Ze�Ì�d
|Àq�¤f»Ì¸ve��Z�Y�]�Ã�Ì�¶Ä¨·R»�ZÅÉ¸�Y�ÊY�]�É�cZ¨��

Ä^¿{�½Á|]�Ä�Ó�,Ä�Ó�½�Á,°¨e�Ä]�Ä^¿{�Á�Ì�Àm�®Ì�d
Y�]ÉÃ�]��ZÅÉWÂ¯Z»�Ê�µÁ|m��{��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���ÉY�]�

���]Êµ|»� �Z^f�Y��ZÅÉ ]Ze�Ì »� �Y� dÌZÅ�ZÉ���Ë�\
^eÌÌ¾��R2��Á�R2�| eË¶�Ã|��|��Ã{Z¨f�Y�,����Ë^e�\ÌÌ�¾
Y�]É����]� cZ¨�Ê�Ã|�À»Y{� �{�È�����Y�]�É�d¨��

Ä�Ó�½�Á�Ã�]��{�Ä^¿{�½Á|]��ZÅÉWÂ¯Z»��¿�Ê�Ze�������{
^¿{� Z]� Ä�Ó�d¨�ÈÃ�]��ZÅÉÃ{Z»��ÉWÂ¯Z»�Ê¤f»� ,Ì{Â]� ���

]Ì�f�Ë���¾Ë^e�\ÌÌ]��{�¾ÌÄ ·Z�»�cZ¨��¾�|��Ç�d¨�
�ÓÈ� �¿� �Àm� �{� Ä^¿{� ½Á|]������� �R2� �»� Á/�Ã{Z
������� �R2�Z�¿� Ä¯� d�Y� ,Ê»� ½��cÓ{Z »� |Å{

ÄWY�Y��Ã|�ÉY�]�]�Ä^¿{�½Á|]�Ä�Ó�½�Á�{�ÁM�]�Ì�\�ZÀ»��Z
d�Y´f�^¼Å� Á�Ê]�Ì�Ó� ½�Á� ¾È{�ÁM�]��]� Ã|�Ä��ÁÌ¸È�

YË¬u�½�Á�Z]�cÓ{Z »�¾Ì¬ÊY�]�Ä�Ó�É�¿��Àm�������
Y�]� ÁÉ� Ã{Z»� �Àm������d�Y��Ã|¿�� ½�Á� d¨��

]Ì�f�Ë·{Z »� �{� Y�� �iY�¾È ]Ze�Ì�Á{� �Å� �{� Ä�Ó�½�Á�d
mY�]� Á� d�Y{� Ã{Z»� Á� �¿� �ÀÉa� cZ¨��Ì��]ÌÀÊ�Ç|��
{ËY���,�´Ë ]Ze�\ÌÓZ]�dÊËd�Y{���  

 
µÁ|m���{�ÁM�]��ZÅÉ]�Ä�d�{�Y�]�Ã|»MÉ·{Z »�È ]Ze�Ì¸ve��Z�Y�]�Ä¿Z³|Àq�dÌ¶�È¨·R»�¸�YÊ�Ó�,Ä�Ó�½�Á�cZ¨��ÈÄ^¿{�½Á|]�,Ä^¿{�Á�  

½YÂÌu��Àm  �¿��Àm  Ã{Z»��Àm  
Äf�]YÁ��Ì¤f»  Ä^¿{�Z]�Ä�Ó  Ä�Ó  Ä^¿{    Ä^¿{�Z]�Ä�Ó  Ä�Ó  Ä^¿{  
LY|^»��Y����  ����  ����� ����   ���� ����� ���� 
Ã|¿��½�Á ���� ����  ����   ����  ����  ���  
�Z¨e�Y ����  ����  ����-   ����-  ����-  ����-  

�Á{�ÄÀÌ� ����-  ����-  ����-   ����-  ����-  ����-  
�Á{�½{�³ ����  ����  ����-   ����-  ����  ����-  
µÂ��½|] ����  ����  ����   ����  ����  ����  

�Á{�Ç�¨u�ÊÀ�] ����-  ����-  ����-   ����  ����-  ����-  
����ÉÓZ]�Ä^¿{ ���� ����  ����-   ����  ����  ����  
������Á�Ä^¿{ ����-  ����-  ����-   ����-  ����-  ����-  
����¾ÌËZa�Ä^¿{ ����  ����  ����   ����  ����  ����  

µÂ��¥����Yd�Ä^¿{� ����  ����  ����   ����-  ����-  ����  
Ä^¿{�¥Z°��µÂ� ����-  ����  ����   ����  ����  ����  

Ä^¿{�`q�¥���µÂ� ����  ����  ����-   ����  ����  ����  
Ä^¿{�ÉÓZ]���« ����  ����  ����   ����  ����  ����  
Ä^¿{���Á���« ����-  ����-  ����-   ����-  ����-  ����  
Ä^¿{�¾ÌËZa���« ����  ���� ����   ����  ����  ����-  
Ä^¿{�ÉÓZ]��Ìv» ����-  ����-  ����   ����-  ����  ����  
Ä^¿{���Á��Ìv» ����-  ����-  ����   ����-  ����-  ����  
Ä^¿{�¾ÌËZa��Ìv» ����-  ����  ����-   ����-  ����  ����  

R² ����  ����  ����   ����  ����  ����  
R²�¶Ë| e�Ã|�  ����  ����  ����   ����  ����  ����  
  
�{��Â�y�d¨��½�Á�Ä�Ó�Z]�Ä^¿{�»Ì½Y��{|�É�
��Ë\�^eÌÌ¾��{��Àm��¿�ÓZ]�������R2� ��,{Â]�·ÁÊ�

YË¾��Y|¬»��{��Àm�� Ã{Z»������R2� �ZaÌË¾�{Â]��
Àr¼ÅÌ¾��Y|¬»�{|�É���Ë\�^eÌÌ¾�Y�]É�½�Á�Ä^¿{��{�
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���  ����������¿ÄË����Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�»��,���� 

�¿�Á�Ã{Z»�Ä]�e�eÌ\��]Y�]�Z]������Á������Ä¯�,{Â]�YË¾�
{Z¬»Ë��Z]� Ä�ËZ¬»� �{���Ë\�^eÌÌ¾�·{Z »È� ]ZeÌd�½�Á�
Ä^¿{�Ä¯�Y�]É�{Y�¿��½Z]�Æ»�����R2� �Á��·É�fz]Ì�ZÉ�
������ ���Y�³�Ã|�d�Y�,��f¼¯�{Â]��·ÁÊ�Z]���Ë\�
^eÌÌ¾�ÄWY�Y�Ã|��Y�]É�aÌ��]ÌÀÊ�½�Á�Ä^¿{�Y�]É�{Y�¿��µ�«
�����R2���{Â]�Ä]Z�»�Vatankhah et al, 2005���Äf^·Y�

�Â�¿Z¼Å�Ä¯�s��»�|���{��YÂ»{É�Ä¯�ºÅ�ÊËZf�Y��Ê�y�
¾Ì]�ZÅ�Ì¤f»�{ÂmÁ�Äf�Y{�,|�Z]�½{Â]ÓZ]�\Ë���¾ÌÌ^e�
Ê¼¿�|¿YÂe�ÉZÀ^»�Ä�ËZ¬»�|�Z]� �Y�q�Ä¯�¼ÅÌ¾�ÓZ]�½{Â]�

��Ë\�^eÌÌ¾�Ä¿Z�¿�YÉ��Y�Âe¹���YÁË�¿Z��iY�{�ºÅ�Zf�Y�ÊË�
d�Y� Ä¿Z³|Àq� �Äf^·Y��{��Á����Zu�½Z°»Y�{ÂmÁ�YË¾�

Z�y�{ÂmÁ�{�Y|¿�½Âq�|Àq�ºÅ�Zf�Y�ÊË�Ä¿Z³|Àq�]Ì¾�
¤f»ÌZÅ�É�¶¬f�»�Ä¯�Ä]�¹�Âe��YÁË�¿Z�»Ê�|»Zn¿Y,�Z]�YË¾�

�Á��¥~u�Ã|��d�Y��Zf¿Ë]�lÄ�d�{�Ã|»MY��Y�Ë�Ä ·Z�»�¾
ºÅ�¶°�»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Zf�Y�ÊË¿Z³|Àq�È]��{�{ÂmÂ»�Ì�¾

¤f»ÌZÅ�ÉÄ ·Z�»�cZ¨��¶¬f�»��Ã|��Ã{Z¨f�YZ]���Á�� �Y
 ]ZeÌ¨·R»�dÈ¸�Y�Ê¶u��d�Y�Ê¿|�� 

 

 
REFERENCES 
1. Andres, M., Alcalde, G. M., Azanza, B., Morales, J. 	 Alberdi, M. T. (2008). Sex-specific differences of 

the skeleton in North African gazelles (Mammalia, Artiodactyla, Bovidae). Sexual Development, 2, 279 
(Abstract). 

2. Bakhtiarizade, MR., Moradi-Shahrbabak, M.,  Moradi-Shahrbabak, H. & Vatankhah, M.(2012). Use of 
principal components analysis to prediction fat-tail weight trait in Lori-Bakhtiari sheep. Iranian Journal 
of Animal Science, 43 (1), 103-111. 

3. Bonvillani, A., Pena, F., Gea, G., Gomez, G., Petryna, A. & Perea, J. (2010). Carcass characteristics of 
Criollo Cordobes kid goats under an extensive management system: Effects of gender and liveweight at 
slaughter. Meat Science, 86(3),651�659. 

4. Hocking, R. R.( 2003). Methods and application of linear models regression and analysis of variance, 
Wiley, Newjersey. 

5. Izadifard, J. & zamiri, M. J. (1997). Lactation performance of two Iranian fat-tailed sheep breeds. Small 
Ruminant research, 24, 69-76. 

6. Jolliffe, I. (2002). Principal Component Analysis. 2�nd ed. Springer.  
7. Karacaoren,�B. &�Kadarmideen,�H. N.�(2008).�Principal�component�and clustering�analysis�of�functional�

traits�in�Swiss�dairy�cattle.�Turkish�Journal�of�Veterinary and�Animal�Sciences, 32,163�17. 
8. Kiyanzad, M. R. (2004). Predicting carcass physical and chemical composition of Moghani and Makui 

sheep in breeding flocks(Body measurements and carcass characteristics). Pajohesh & Sazandegi, 64, 2-
11. (In Farsi) 

9. Macciotta,�N. P. P. &�Gaspa,�G. (�2009). Use�of�principal�component�and�factor�analysis to�reduce�the 
number�of�independent�variables�in�the�prediction�of�genomic�breeding�values.�Italian�J.�Animal�Science, 
8 (Supplement2), 105�107. 

10. Mohammadi, H., Moradi Sharbabak, M. & Moradi Sharbabak, H. (2012). Genetic analysis of ewe 
productivity traits in Makooei sheep. Small Ruminant Research, 107(2/3), 105-110. 

11. Ogah, D. M. (2011). Assessing size and conformation of the body of Nigerian indigenous turkey. Slovak 
Journal of Animal Science, 44 (1), 21-27. 

12. Pinto, L. F. B., Packer, I. U., De Melo, C. M. R., Ledur, M. C. & Coutinho, L. L. (2006). Principal 
components analysis applied to performance and carcass traits in the chicken. Animal Research, 55, 419-
425. 

13. Rosario, M. F., Silva, M. A. N., Coelho, A. A. D., Savino, V. J. M. & Dias, C. T. S. (2008). Canonical 
discriminant analysis applied to broiler chicken performance. Animal, 2 (3), 419-424. 

14. Udeh, I. & Ogbu, C. C. (2011). Principal component analysis of body measurments in three starins of 
broiler chicken. Science World Journal, 6 (2), 11-14. 

15. Vatankhah, M., Moradi-Shahrebabak, M., Nejati-Javaremi, A., Miraei-Ashtiani, S. R. & Vaez, T. R. 
(2005). Study of external fat-tail dimensions and their relationships with fat-tail weight in Lori-Bakhtiari 
sheep. Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural Resources, 3, 445-455. 

16. Waring, M., Eaton, C. B. & Lasater, T. M. (2010). Correlates of weight patterns during middle age 
characterized by Functional Principal Components Analysis. Elsevier Inc.�Ann Epidemiol, 20, 201�209. 

17. Wood, J. D.  & Fisher, A. V.( 1990). Reducing fat in meat animals. Elsevier science publisher. 
18. Yakubu, A., Idahor, K. O. & Agade, Y. I. (2009b). Using factor scores in multiple linear regression 

model for predicting the carcass weight of broiler chickens using body measurements. Revista UDO 
Agricola, 9 (4), 963-967.   

19. www.xlstat.com/uploads/files/binary/xlstat.exe 
www.SID.ir

http://www.xlstat.com/uploads/files/binary/xlstat.exe
www.SID.ir

