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�� ����! �"�# � �$%
� ��
� ��� ��� &� � 

���! #'( ��)�� " ���  ��
���  ��
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#'(�)�� ��,-� � ���. )���/ ���&� ������( �0 ��& 

�
��1 � 2��� &�34�5�� �� 6��7 "�� �����8 ��� �#� 

(Word Bank Group ,2002).���� ���� � ���:&�;<

 �����,��= (ISWM1) � �<� "�  >��.�  ����  1���?   �����

������ 1��
� � 6��7 "��� �� ���� �� "� @�,-�  A���B� 

�	#�( �= ��&��  ���  ���?�  ����!  ��#�. (Geng & Zhu, 

2006)�� ���� ������,�= �:&�;< 0��� C4�2
 ��(�D� 

"� >�& ��� –  E��&�!� ��� �  �������  ����  ��������  ����� 

�#����� �� F����� ������  ���,��= � �
	�  ��G�B "� 

6��7 "��� � ������ �4���!  ����  ����� "� � ��E  ����� 

���� ������.(Tchobanoglous & Kreith , 2003) 

������������,���= ���	
��� � ���<���� "� ��� ��������� � &�

 ��� H#�
�� � �    = � 0���	( ��8�   �� �����     �6� � �	
�� E� 7

"�   �5� 2��� � ��&�34����  ��	� I�# � �� ��  �	
�� �  &� 

��6��" 7��� ������ ������ .��
:����� E����� "� ���B���#� ���� 

>�&  ���    = �J,? "� KJ�L� �.M���   4����! "� �  �� ,� ��  ��


"�#�    ��( I��D� &� �����,�= � "�� +��   � �������4���  ��8� 

�#� @�,-� 0��N.  

��   &�M� O��
- �� O���   �	
� 0��� �� �     �� �& ��/ O�� 

 P �-�#� � �      /� ���� �
: &� +�
�  ��    ��� � &������ ���� 

 �� Q���� R!��
�  ��� �	
� �   �#� ��� �?���  . �# ��&� 1

   	
� �	#�( � �	
��� 6� +� " 7� DP ���	�     &� �& &�M�� 

   � &��N &�M� S�	�� ���  .    � ��� ��T�- ��   "� ���B��#� +E   E��

&�!� �� �   �N � H#�
��� �,�  �� � ���   �
� &� ��!&���� �� 1

��� F�U��� V��-����& ������� 1����
� ������#� ����� � . )����

�4���!  ��� 6� �    "� 0�� 7�����,�=�     C���� � ����� &� 

 �
� 1,8(�   ���4 �� 1�  ��    ��� ��#�       �,J- 1���
� ��?�( �  � 

��?���       1�� �� �D�� �& O��? ����
 � "�� �� ���� ���� �  �� E

�#� ���� HJ? ����.  

                                                 
 

�� Integrated Solid Waste Management 

�� �?�( �� >���4 � �C���2 ������  �	
���  ������ �

1,? !�&�+ ����(�+ 1�� � "������ ���,�=   �	
�� ����� � 

�D� .��/� &� ��E 1,�8� �� ,���� �����&�� ��. ��� ��8 

#&������ A�8��  ����  O�M��  ���  ����  ���  W��,8� &� 

X��� ��� �	
�� ��O�� "� ����4� �G�B 6��" 7 ���� 

"� �J,? ������ ���,�= �� ���0 ��?�O�M�   ���&����#�� 

 �=2��� ���� " ���� 6�� �%� �  ������� ���  ��
  Y����

��D�� ���. ��E ��� V-�� ��� �� �	#�( �  *����   �������

�	
�� &� ���#�& F���� �� ���8  ����! ��� ��
 �� ���8   @���	(

��O� YP�
� =�����M � H$- +������ ����8 #� ��#� "�( �� 1

&� ����! &� Z%# J�� � $%
�� ��+  ���� &������ "�   1���
�

DP�	� � ���� ����� J6��+ 4�J?��� "�  [����(  �	
���  &�

����6� ����� � �%/��� ���� "� 4���!� 6��" 7�+�� 

 ��� .��� E��L  �	�#�(  �	
���+  �"����� �  O&��� O���,�  

 &��(�8�  ��4&���  ����  �	
���+   ����D�(Monavari , 

2002) .  	N���� ��� ���E ���4 �#� �� P� @�# /� ����� 

�� #��#� ��� $6(�(�$� � ��?��� � �� ���N�E  )�&��$� � 

��?�� ��\ �] &��N ��D�� ��� )�D?�� �'(� EF����� � ��

 ����& [���� +�

� ����
��E �8(�� �^� #�#��&�  �%��& �� 

0_��� "��� 6��%� �
��1 ������  ��%��&&�  ���  ������� 

�����,�=�����
� ���1 ���� �&��` �� ���� (Khan & 

Ahsan ,2003).  

         H��U�( �� &�� E���L� ���� ��	
� ������,�= ������

          @��# &� 1���
� �"�#"�� � �G�B O���Nabcd    )R���� &� 

 �e���! ��6�� "��f! ��� )zarandiyan, 2006( .  @�� &�

      O��? ���&�Mi ��M�� &� �`�j�P  ��     ������� 1���? �

�����,�=�    &�� � ���( ��	
� �  ��      ��R��P � O��� ����" �

      �����34 ���?� ��J�� ��� )��� ���  ����.(Texsasep, 

2002)  � &�� �( O���  ��( � ��  Ej�P  ��� �� ���  �����,�= �

  "�=�M� J,- �
� �  ,J- � ���
: �  � &��&�/�� �   �?�( �� � �� 

  �# �	#�( ��� �	
� 1�  +=�����!� 
: � ��� E�  4���! &� � 

6��" 7��� ���&�� "� O��#� ����#� ���M� &�M�  .  

  �	
� 2L� >���4�   &� ��#�  O ���C �  ��      "� ��^� F��� C

D
?�  ��� ��U�N� �    4��" Z%# ��D�� � �  A���� +  &������-

������� �& ������� ���� ������� �����,� ���� C��("&���� �� �����! E
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"�#� $��%�  &'�� ()*��* 
��+, -.�� $/0� (
��+, ���123 &'��� (4 (��5 &�� 6378 $#�� 1* (693�5  6:;                                                      69:  

�4���!  ��� 6� �  7"�   � ��#!�H   " � ��� ��O� ����   O���D? 

3=���  ������,�=� �	
� �       � � O���� +��� +k�/ +l! �� �  ��.

O�&����? �#�    �� �&��&���      4���# ��� ���! �� �  O��<��   ��3�= 

����.  � &�  �� $6( E ��  Y ������  � �����,��=�  �	
�� �   ��� 

������ 4����� ����&�<��& "� ���
� ������ �&�������#� � k����� 

�	
�� � O��#� &� �C��� �C#&�� �&�� &��N �4 ��� .  

E�����
�+   ���� ��=�C  �%/ "� ���     m� ��8�� ��?��   �<D��

����
  &�! 1,? �   ��� 1�� � � ���" �   ���  ��	
�� �   "���&   ��= 

 ���� O���������4������+ 28
��# ����O�C K��J�L� W������ � 

�����,�=�         �J,? "� ��	
� �$%
� �� &� �����(  k���� 

  ��	
���C   ��#� �&��` .       LD���/ ��.�� ���# "�   ��� ����

     �����,�= ������ O���N H��U( �� �?�(    l�U��no/n/qr 

               ����#�
� ��� O����N E��� ���i�( � ��T�#� ��&�� sJ8�

             ����! ��� 1���? ������� @�,-� A�C� � ��	
� ������,�=

    Y�$6( E�� A�8����  ���( � ��  ��    H#�
� �&��/�# ��8  ���?

������           ��8
� �C�� O��#� &� ��	
� ������,�= 2��i � 

��� .   � A�8�� "� F��� $6( E�      ��#� � Y$6( �� ],� Y���� 

�= �	��#�( �������+&�� 	(����	��`� E����� � ����?�� ���� �

�����,�=� �	
� �     �	
�� k���� &� �    �&���  �#&���  &� 

 O����#�������#�
� � �C������&�<��& ���?� ���� ������ ����D�� 

����� �����,�= �� �	
� �  �	
� k��� � �   �-& ��� �C �� �

" @����6� ���%� �� ����.  

  

	
� 
 ���  ��  

�	
��� k������ ��� �����? &� �C����Ct &� � ���!�u��/ ao 

������J�   ��� �    ��#� ��� 1N�� �C . �����4 �  ��   k���� E

dqd       @��# &� � &��<� arcd  �#�( �    ��#� ���� s . &�,�� 

���&��N��������$	
� � ���� k����� Evvv � &�,���������� � 

�&���&���� ���� �����= � nvn��� �� ����.  

        �� m�� ���8�� &��^
� ��  �eD��� ��
       1��� � �&�! 1�,? 

�����,�=�  � ��	
�
        � ��	
�� w&C�� �����4&�i ���#�

�$DP    ��
�           )&���` "��f! &� 1��
�� ���4 E�� ��� ����	�

 �&�� A�(. �$DP     ���
� �
���     ���#� ��� &� 1  0����:  �
�� � 1

�3f�� �#T= +�  �#R � ]�  �� +]�,����  C�J� +�  ���� +� f  �� �

C��J�� C��J��# � l���: +� + +3��f��?�������8( � ���)�C 

)IMPO, 2005(�� A�8��  .=�M��
   �
�� O�M�� � A��� � 1

   �	
� k��� &� ��?��� �    �
� 0� ��&��� "� �C�    O���	� � 1

  O��#�� �( �C�  ��� . �� �^� � �    J� ��� �	?��� �<
 ��  �
�� �� 1

 4 �N��  f � �� J,- �� ��  ����   � "� �3� �  ����! E  ���,��   ����� 

C4�2
 ����  . � &�� #&�� E� ���� C4�2
 �
� �  & "� 1��� 

 A�� �����,�  ����4 ,��# �� ��(EPA, 2004)  ����� 4 ���� 

�� .   >�& &�������   J� &�u "� � ����� ��   ��� ��/�
� 

 �
� &��   ,P� ���,� &� +1�   0�� O�
����� .  � �� ��T- �� +E

	#�  � �� �  E��  H#�
( ��   � A"R �  ������ E�  �	
�� �  &� 

   �
� 0� �� ���,��    �^� �&�� 1��?��  �����  .  �� ��� ��  ��<�! 0 

�
��  1������    ��	� W�� �^� "�  ��  +� &�,��  O��
�&�� "�( + �� 1

������� �� �   )��B�� � W�
�� &�  � ��� +���    �
�� �D�� yB � 1

 ��,� &��  �� �
� +�     ��	� W�� H� �� �& 1�  +�   O�
�&�� &�,� �

�����,�=� ��( ��� ���4  �
��        �&��� �� �?�( �� � ���� "�� 

���� &�� �C4�2
���,� � ����4 &��N  ���&���� A�8�� :   

t �������&�� �� ���M� EO�
�&�� .  

t      ������ +����4 �� &�� �&�� � ��(  ��      � W��
�� +���D�� �

�,���. 

t     ������ +���4 �� &���      �u��N� ��� ��� � ��(  ��   ���/ �

���,�=� ���M���( �� ���

� .  

 ����������4����������	� "� � ��  7��#�( ���� (1998) 

Abdoli       ��( ����" [8 � O"� +�#� ��� �_�&� ��    &� ���� �

  "� A��� �� �
����?�� 1  ������ 4���  "� &�,�  0f��� ����� 

 	( O!�� �� E . � &��   � �%��& ����	� E�    ��( �����" O"� E ���� 

    ��4&�� �� &�)Y (  �&�,� O�
�&��   ��4&�� (X)     )&��� ��� 

Xvq/o +{/v{c = Y         � �����" O"� � [�8 ����	� �  ��C Y 

}}~�/} + ��/� = V �	(�  �#� ��� K .  s="�  � @�,-�  �� E

  �
�� +����	��	�   � ���  ����M�   ��( ���� E ��     �
����� �����" �

  �LM����� .
�,��  E��       &�! 1�,? @����� �� �D�U� � 

       ���,- 7����& @����� � ����"�        k���� O���,- 0�� �&��� 

�	
��  � �$��� �  C&�,��  �
� "� �     �� �D�� �� 1��O��.  "� 

 ��( ����  � ����" ����M�    ����� &��&�/�� �  � ���,��= ��(  ���� 

���! � ���M     � �#� ���� �" 0<M� � 	( C��  E ��� . &�,�� aac 

  � "� ���,��  Envd    @�	� ���  C�4�2
  ���  . s�=  � "� �  ��<


���,� ���4��,� � �� A�8�� � ��	( ��+�� E �����#�
� ���  
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��������                                                                                              	
� ���� ���� ���� ��������� ������ � ���! � ��! "�� 

����������	 
���� ���������� �� �������  �����	����   .

  
�� ���� ��������  ���	         ���!� "��#� $������ "��%  

     �������� ���& ' ��(�& )���% 	��	      *!���� �� +���, 

  ��� 
�� ���% .  ���� �������� )!�	 --  �� /���     ' ���

      0���01 23�&�% 24�� $5 
�� ���        	��� ���6��7 ' 	�����0� 

  8� �& ��!�!�� ��&�          ��������� ����� �� ����� $5 �� $�

 �� 9�:��  �� )���% ��� .     ���;� *!��% �;�<�:�5 ��   ' *!����

        ������ ��=>�� ��� �� ���5 ?@��%      	�������65 A����& �� 

            
���� �� *!���� 	��� B�C ��=� 2���� ���� /=� "�#�

 B��� +&         0���01 ' ���% �?! $���� ����� 	���   *�!��% 


'��  ��� ���� ����� 	�� ��7�� ���D � .   ����� )�!� ��

            A���� � �E�% $'� �& ��D�� �6�� ��� 
���� ' ���D��

   � �� �>�#� ��!��          ���:!� *!���� "���% B���� $�����

  
�� � 2
��  ���	      ���� ���=� ��  �   ���C ' 	)  �7�������% (

    ����� ' �=>��HI     
��� �� �>=�   � ���	    ��  GPS   )���%

�� .     �7� 	�������� )!�% 8�:, )��J��      ���� �� 
��� *

                ��� �� ' �7��K�% L���� �� �C�� 	���� ����� ?�� �6��

  
�� � ���;% ���	���� M'�N ��   �� 9�:�� 	� .�����   	���

         ���� B��O ' 	����� ):6 +��� 
�� �����	   $��P�6�� 

���� .�����        +���� �Q� ���� 	��I    ' ��!?:% 	��� 2������ 

    ��� �����&�O 
�0�!���5 � +�C#%! ��& R��'	    *���� ' 

PS���    ���� +=��� $���% 
�0����  .     2	����� ):6 ���� ��

��             	��� R�� ' 9������& 2T�� 2	'� 2)�5 ����U +& $�?

   ����� �� V! ��            ���� B��, ����� �� ' 2V��O ):6 	��	 

� 2$���P�6�����  
������� ����E�� $���P�6�� +��& $�?  	�����

(Clescer et al., 1998)  ��� )�0���� 
�� �<��� W!��� ' 

���� �����;% ����� .����X!'  +��& 
���� �� ���=>�� ���C& 	����

B���               ����D ����� ����� ' ����% �?! $���� ����� 	��

 �7��)Yazd industrial township, 2003.(  �� R�� 

  �=PS ' �!�����   �������� 	��	          �� ��E�% �� ' ������ 

'!�X���	     Y'� 2���5 �� V! ��     ������ ' ����	     ��& ���7� 

8�   	�� $��&�       ���7�! ����% 	�����& �� ���� )!� �!�!��

�� ������� ' �!����� ���� ��E' .  

  

  

�����  

        
��� )��J�� ' +Z�� ���7� ���� � �E�% ���	 �   ����

                �� 2B���� ��6�� 	�'5 *��E A�[��� �� �P,�K� �� 
��5

   ����� Y'� �� 
��(���   ����� 	���     ���� 	�--\    �� ������ 

  )�H]I   ?� A��7 �,�' !/� ��  .  ����� ���� )!����   	��

?�!              $5 )!����& ' L�?���:% *!���� 
'��� �� ^C��� ���

         �� _Z�& *!��� ' ?6�C� ' T�1 *!��� � `���  ��� . R�

                 �� V�! ��� �� +Z��� ����7� ����� 	'� � �6���� A��U� ��


'��          ��������� ���6�% $�?��� 2������ 	��	      �� V�! ��� 


'�� � �!� a�� � ����� 	���� ��5 �) +;�- :(  

 
��� �����	          
'��� �� V�! �� /=� 2
��5 ��� �     	���

         ��5 ��� � �!� a�� � �������� ��6�% �� ����� : *!���

       L�?���:% ' 	���� )����Hc        �!�_�Z *!���� 2����� -I 

      �!������ *!���� 2����-d        ' V����e� *!���� 2����� 

V���f-H          	?�C7 ���Z ����& 2����� --     *!���� 2����� 

?C7	-g      E���� *!���� 2����� � \       T��1 *!���� 2����� 

 	?6�C���c  _��Z�& *!����� ' ������ d������  . +��& $�'

��������	 	��6�% h/IchHc   9���C�& )  A'�E- (   8�:, '

 ���5H/]-j �'� �� 3�;���� ) A'�EH (�� �P��#�.  
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 �����   ���	�
����� �� ����� ������� ���� ������ ���  

  

  
��� ���	
� �� !� 
� �� ��"���#$ "%&' "���  �()�� ���  

  

 *	"+���	
� �� ,�"� 
� �"%&' ���"���#$ ���%-  �	� �� ,
�.%� /#0 
1 �()�� ���  

���� ����	 
���  
������� ����� �����)��� �� ����!�"( 

����� �/��	
	 

���� � ����� 	/���
 

������� ���� 

���� 	/���� 

������ ��� �! �/��	� 

��"#�� � $#% �/		�
 

���� 
/		
� 

�&�'! �/�	�	 

(���) *���+,- � �.�� �
�	0 

1� 2���) �/���	� 
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� ���� ���� ���� ��������� ������ � ���! � ��! "��  

  

 *	"+���	
� �� ,�"� 
� �"%&' ���"���#$ 230  �	� �� /)�- 
(- /#0 
1 �()�� ���  

���� ����	 
���  
����� 
�������)��� �� #$%� ���( 

����� 
/�� 

���� � ����� 
/�	 

  ������� �� 

���� 
� 

���� ��� �!�� �/
0 

��"#�� � $#% �/�0 

���� �0 

�&�'! 
/�� 

*���+,- � �.�� (���) �	� 

1� 2���) 	/
�0 

  

             *!���� �� V�! ��� �� 
�� ��6�% 	�������� 4��j   ����� 

     +;� �� ������E ��>d  0��01 '�       "���% ����5 �!�!��� 

 �� $�P,��     +;�� �� *!�k      ���� 
��� lm��� .  ���X!'

)  A'�Ed (    ������ ')   A'��Ec (       �� V�! ��� 	���������

� *!������ 
�� $�� +& �� ���� L��� . 

          M��N �� �!�_�Z *!���� 
'�� 	�������� 	����0� 	��-

��	  �� 
��(��� �;� �! ���& ' 	����0�    �� ��;�!� �! ���

   �� 	����0� �� 	�n7  ���� .   ������ ���Cm%     L���� �� ���

        ��& ����� 9�:�� ������� ' ����'�H/]\       L���� �� ����� 

   ' ����'�h/cH       ��� ��Cm% ������� L��� � ����    ���� . ��

           ���6�% 	��������� 	��� V���e� ' V���f *!��� 
'��

  M�N �� 
����	      ��� 
��(��� ���& ' 	����0�        ��! ' ����

       ������ ��P�� �! �� 	�n7 �� �;�!��  	�����0� 
�  ���    ���� .

      �0�(� L��� � �������� ��Cm%)d/-c  ����� (   �������� 2

)d/-c ���� ( � �!!    �����  �0)c/\- ����  (  ��� 9�:��   ���� .

             $���m� ' ����& ' 	�����0� M'�N �� �!����� *!��� ��

 �� 
��(���               ��� 	�n�7 �� �! o=�� ��P�� �� �;�!� �! ' ���

 �� 	����0�  ���� .  ��������� ��Cm%	     � L���� ��   ��0�(

)d/H\ ���� (   ������� 2)]/]c ���� ( � �!!     ������ ��0)H/-h 

���� ( �� 9�:��  ��� .     
�� ��6�% 	�������� 	����0� 	��

            M��N �� 	?�C7 ��Z 	�� ���& ' 	?C7 *!��� 
'�� �� ���	 

          ��� 
��(���� $���m� ' �;� 2���& ' 	����0�       ��! ' ����

   ����� ��P�� �� �;�!��       	����0� �� 	�n7 �� �! 
���  ���� .

    ��m% �% �� ��E�� ):6         �J�p�, �� ���6�% "�O 	��    	���

  �� 	����0� ���     ���� ��mP% �% ���� .   �� ��������� ��Cm%

      �0�(� L��� � 	?C7 *!���)c/d ���� (   ������� 2)H/]] 

����(   ����6�� 2)\/Hg ����  ( � �!!    �����  �0)\/Hg ����  (

���� 9���:�� ����� .% 	?��C7 ����Z 	���� �����& ������ �� ����Cm

       �����'� L���� � ��������)d/H\  ����� (    ��0�(� 2)-/j 

����(   ������� 2)]/]c ���� ( � �!!     ������ ��0)-/j  �����  (

  ��� 9�:��   ���� .            ' T��1 
'��� �� 
��� ���6�% ���������

            ��� 	�����0� o=��� ���P�� �! �� 	�n7 �� 	?6�C�   ����� .

 �������� ��Cm%	     �0�(� L��� � )\/Hd ����  (� �!!   ��0

����  �)d/\I ����  ( �� 9�:��  ��� .      ' _�Z�& *!��� 
'�� ��

E����             
��(���� $���m� ' ����& ' 	����0� M'�N �� ?�� 

��               	�����0� �� 	�n7 �� �! o=�� ��P�� �� �;�!� �! ' ���

��  ���� .        �0�(� L��� � _Z�& *!��� �� �������� ��Cm%

)h/c ���� (   ������� 2)h/Hd ����  ( � �!!      ������  ��0)d/\I 

���� (  E��� �� '�     ����'� L��� � )]g  ����� (   ��0�(� 2

)d/-c������ ( ��������� 2)\/d]������  (���� 9���:�� ����� .

     ����P�� �� L�?����:% 
'���� �� 
���� ����6�% 	����������

 ����������� 	������0� ���� 	�n��7 �� ���! 
� ������ . ����Cm%
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    �0�(� L��� � ��������)H/HH ����� (  �������� 2)j/dh 

����(   ����6�� 2)I/] ����  (  � �! '!    �����  �0)d/dd ����  (

�� 9�:�� ���.  

   

 *	"+4������ �� !� 
� �� �"� "%&' ���"���#$ ��5�	  

&" �� �	��  '�*�� 

���� ����	 
��� +�$�,� &��-  '��  .����/  ��0 ���� ��1  

����� 3/45  6  6  �/
�  

���� � ����� 7/58  6  6  4/93  

������� �/0  �/��  �/��  	/��  

���� 	/�  
/	�  �/�  ��  

���� ��� �!�� �/��  �/��  �/�
  �/��  

��"#�� � $#% �
  6  6  	
  

���� 0/�	  
/0  �/	�  �0  

�&�'! �/��  �/��  	/		  6  

*���+,- � �.�� (���) �/��  �/��  6  	/�	  

 ���6��1 �7�
1 ��- ����� �� !� 
� �� �"� "%&' ���"���#$ 8� 9 "��� 	 �����"+ �:�;�  
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� ���� ���� ���� ��������� ������ � ���! � ��! "��  

  

 *	"+<������ �� !� 
� �� �"� "%&' ���"���#$ =%��-  

&" �� �	��  2��� 

���� ����	 
��� ���3  ���3 ����  ����  

����� �/��  	�  �/�  

���� � ����� 3::  6  6  

������� 
�  	/��  �/	�  

���� �/
�  �/	�  	/��  

���� ��� �!�� �/��  �/0  �/0  

��"#�� � $#% �
  	
  6  

���� 0/��  
/0  �/	�  

�&�'! 	/
�  �/��  	
  

*���+,- � �.�� (���) 0/��  �/��  6  

  

  
 ���<������ ��>0�� ?7' �"%&' ���"���#$ =�
�"- �@�@A   

  

 � �� ���6�� ����� �����D���  �C����7 �� B����� $������c 

   B����� �N�(#����� 
�'���#� �� q����O �� ' 	������C�&

��   ���� .    $5 
�����]      ��� ��'5�� ����;�  . �:,   )!��% 8�

            �� +���, 	����� )�:6 �=>�� �� 
�� ��Cm% 	��������

      ���� ������� ' )Z'� ��(K% ���O��&	      �� +���, $��P�6�� 

            +��C#% ' ��!?:% W!���� �& ���� $�P�6���7 ��6�% ���O��&

A'�E �� ���5 ���0�!���5��	 ] ' I��� 
�� �<���  .  
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 *	"+B���-�9 �%.C' 	 ���3' �� ���0 D��(�   �"%7� E3& ���@�  

.����� 4�5�� 6��!7  .�, 
���  '!	� �����)'!�� 89/ 4:� ����!�" �� ���(  

 ��;)Zn(  �/�0��  

 (>?)Fe(  �/���
�  

 @))Cu(  ��0�  

 A�)B��)Cd(  �  

 $��)Pb(  ��	�  

  

*	"+ F��">%&- 
G�H ����� "���#$ ���@���-�9 �%.C' 	 ���3' �� ���0 D��(�   

  

  

  

����� 	 
�� ���  

 ����65 L��           ' ������ �� �������� �� +��, "�#� 	��

    ���� � *!��� *�:% ?&���         ' ��CU *��� �E�% �& ��� 	�

       *7� � �P�� �� $��E �!��E�����      )�!� �6��� �7�!�� �! 


��& 3CE ������� .  

   ��� ����� �% ��� 
 �� ��� ���� )!� �����	  9��:�� 

  �������� �� 
������!�!���������������� 	        B������>O 

(TNRC, 1999; MHWP, 2001 and 
Ecorecycle Victoria, 2003) 0��01 ' r���  2���6�% 

Y'� ' 	������0�  ���������� �!�!���� 	����	 �� ������� 

0 ���D ���� ���� ��6�>� ���� �=>����� .  

          V�! �� "��% 	��6�% 	�������� ��X!' ���� )!� ��

 
'�� ��     �� )���% ����� 	�� .    ��������� +�& ��	   ���6�% 

  
��dH  �������� ���� 	    ��D�(�� )    ����� ' _�Z�@(  2H- 

    2	�K�U L�?C7 ����-\        2	����C� ����� ����� \   ����� 

��������	   2�����, ]           2)�:6 +���� ��65 ���Z ���� ���� 

]/d  &�% ����    2�65 L�P�d        2�!���CD ����� ����� d   ����� 

 2�!������� ������]/H 2���65 ����Z ������ ������ H ������ 

��������	      2��D ' ��!��& )Z'� �� +��, H    L��P�&�% ���� 

   2��� L�?C7H/-   (K% ���� ���� �  �)7� ���C (     )�:6 ' 
���

     ' Tep�7 �� +��,h/g      �65 ��Z L�P�&�% ���� ) ��������

 ����(6�� ' (��  ���)   +;��] .(h/\I    ��������� ����� 	 

        2����E ������ 
��� ��6�%j         ' ����E ����� ����� H/-c 

  ����� *!�� ���� .       )!����� L�?��:% ' 	��� )���� 
'��

 ����6�% ������� �� �� /��=� )!�����& _��Z�& *!����� ' /��=�

������ �������� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����� 4�5�� �!7. .�, 
���   '!	� �����)'!�� 89/ ;�/ ����!�" �� ���(  

2CD�"#)  �/��  
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 ���I�� �� �"� "%&' ���"���#$ �"��� �%��' J�>%�
' �()�� ���"0�	 �  

  

���� ���� ���' L�P�&�% +�;�%  
�����  	��������� 


'�� 	��  o�C�m�  ������  $����  ���  ����  ��& ��   ����


'�� 	�� ����� _Z�& ' ���� ��  )��  L��P�&�%   +�;��%


���� ������2 ���� 	��!� �� � ��O 
��� s�K�O�  ����. 

)!� W!��� �0����  ���;C�U  o���p  
'���   ������ 	��� �� 

KOs� �7�!�� ' 
�����	
��'�  ��   ��� ���������  ���� 

     � ������� �C��, W!��� �&!          
��� 9��:�� 	��� ����� ��0

���� �����(Faezierazi, 1995; Niktabe-etaati, 

1997; Tavakoli, 1997; Abdoli, 1998; 
Stephen & Kaseva, 2005; Zarandiyan, 2006 

and Abedinzadeh et al., 2008).   �E' )�!� ��  �� ��

              	����� ���� �� ������ 	��������� 	'� �� ���� V!

 9���!' ���& �m�!��)palladino, 2001(    ������ ��CU

  ����� $��P� ^7��            	��� ������ 2������� �!�!��� 	���

��� 
�� $�� �6'� ������ .   

   �� B�����>O 	���������� *��7� ��6�[���� ���;�<�:�5 ��

����� ������ ������� B�������� ��� ��!!���� $�����D � �!�

          ��O 
��U � 2����� $���D 8��:�� +�� ^=#% ' ��������

 �� ���,�'        �6�� ���% B��� +& 
���� ' ���     ������� 	��

          )!�% �,�� ���,�' 2)!���� 2��& �� 	�'5 *�E �� �=>��

              ��=>�� �� ����5 )�7� ��& ��!�!��� ��!?� )!�% $���� '   	�

 �� 9�C����    ?� �� ���!    �� �& ���& �� /�  ��%  ����>O ��	 

��� ����� 
���� � ��!� "�#� 	�� 	�E  .)!� 4�p�� 

�� tU� 2��� $���� ����� �=�D� 	�� �!�!��  ��������� 

/�� �� �7��. )!����  ������  	?�!�  ���	  �!�!���   )�!�

������  ���  �����  ��  ����%  A'��E  $����  	���  ̂ ��D�  �� 

��C& �0����� ���,�' ��	 *�E 	�'5 � *D�� ���5 ����.  

0����01 ������ ��� �� �=����� 	�����,�' �����u� *��!��% 

           ����@ �� 3������� 	���,�' �� �O� �u�!� �CU � v���

  ��7�� ���D �0!�u!          	�'5 *��E �uP� ���=��� L��� �� ���

        
'��� ���E' 2������ v��� �� T�C>�      23�������� 	���

���%	              �� �� ������ 
'��� w�! 	�������� 	�'5 *�E ' 

�����	'� �PCS �� �� 	���� ��!?� ' ��@ �� '� .  

     
����� )�0�� L�?C7 �QCZ 	�����;% )�0����     
��� 	���

             L�?��C7 )��!� ����������� ���QCZ $�?���� ��� �����5 ����!�=� '

Ministry of the Environment, Turkey, 2004) 
( A'�E �� 	���� ):6 ����� �� \�� �<��� .  
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 *	"+K��L- ���"��(7� MN7 �1 �"-9 =7� �1 D��(� �#�(Ministry of the Environment, Turkey, 2004)  

�<�=  2>!1 �����  

)'!�� 89/ 4:� ��� �!�" �� ���(  

2>!1 ���9��  

)'!�� 89/ 4:� ��� �!�" �� ���(  

��;  ���
  	���  

E#�)B��  �FG  �FG  

@)  �/	���  �
��  

$��  ����  ���  

  

    � ):6 �� 	'� $�?��  ��� ���� 	���� dI/-    R�� 2��� 

hj/-    T�� ' c/c           ���5 ���� �� ����5 ��������� �, ���  .

              �� )�Z'� ��(K�% �� +���, 	����� )�:6 ��(K% 2)!����

   �5 �>�#� ��!� x�#6�3  � ' ��!$����!      "��#� 	��� �� 

            �� )�Z'� ��(K�% 	���,�' ' ���� ����O 
���� � ��!�

���>O ���� 
��!f5 ^!�S )!����& �� "�#� ���' �� �&.  

         � ��5 +�U � �=>�� �� �& 	�� �!��� �� �!     ��& ��� 
�

              ��=>�� B��O 2
���!f5 )�!� 	����N )�O��� $���� 	��

             ' 
��� `�Cm� B�O � �=>�� �� $�'� ):6 �% 
�� '�'�!�

                 ���� )�!� ���O ��& ���� ��� �� �� ��O ���E ���� �6�,

��   ���>O ����%	    �=>�� �� �� 	����   �       �� ���!� ���& ��:!

               y��(� ' ������ )�0��� ��7�� ��=>�� B��O 	��U �6�,

                �� ���� 2��� ��� 9��:�� 	�% ��f�S $��� �� ��� ����U

             �� ���� 
���� )�!� y�(� 2	?!�&�O ' 	����P&�O L��C�U


�%�& $��� L�� �� B�O $'����!_� �� 9�:�� 	�% .  

     
����� )�0�� L�?C7 �QCZ 	�����;% )�0����    ��� 	��� 


   L�?��C7 )��!� ����������� ���QCZ $�?���� ��� �����5 ����!�=� '            

(EPA, 1994) ���� �������� ������� �� 	 �� $���P�6�� 

 A'�Eh�� �<��� .  

  

 *	"+O����"��(7� MN7 �1 �"-9 =7� �1 D��(� �#��L- (EPA, 1994)  

�<�=  
2>!1 �����  

)'!�� 89/ ?�/ ��� �!�" �� ���(  

2>!1 ���9��  

)�'!� 89/ ?�/ ��� �!�" �� ���.(  

2CD�"#)  ��/��  ��  

  

 ����� �� ��E�� $�P�6�� $�?��-/-� ��� � ��������� $�?

��5 ��� � .  

����� z>� � �E�% � ?� 	��! $�P�6�� $�?�� 2
�� /�

 � ��� �=>�� +& �� ��E��h ' �C�& Hgg ��'5� 9�� 

�� ��� .  

    �� $�P�6�� �K�UpH    �% �{�O        ' 
��� v��#�� �!���CD

             t�U� $5 �7��p� �!��=� ' ��! �� *�:% $����� �� ��!��

����:����	����	�O���� ����������� L�������, ��  �����. 

(Lahann, 1976)  

 ��� �!��CD �=>�� v�O "!���)pourdara, 2006( ' 

    ���� ������ �u�!� �CU �	      ������ �m� ������ $�P�6�� 

     ���� v�O T_E ��,�� �     �% ' ����       L��� ��f��S �� ���

��      ��� ����� ��C>��� ��|�% ����% .    �CU � $�1 )��J��

         �E��� �!�� �!�'�#� � $����� ��� 2	�E �m� "!���

           ���� ��=>�� �� ������� )!� ��E' �_6 ' ���      ��|��% �����%

              ������ ��=>�� /�,' L���, ' $������ 	'� � ��C>���

���.  
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�>������                                                                                              	
� ���� ���� ���� ��������� ������ � ���! � ��! "��  

���������  

    9�:�� ���� � �E�% �  ��m� 
�� �      �!�!��� 	��� 9�� )

            �%��UeS� V��� �;P�� V! ��:!� B��� )!� 	�� ������

          ������ 	����,�' �!�!��� 9�Q� �� B���>O 	��������

���� 
��� ���% ���������	 	����6�% 	���������� �� V��! ���� 

           ����D ���,�' ��C& ����O� �� ' ���� �P| 	��6�% 	���,�'

         ' V�! ������ �& �%��� �� �% ��� 
���      ��,�' 	��� ��,�

              ������ �� ������� $5 ��!�O $��;�� 2��� 3���� �0!�

��� 8���7 .  

���� 	��� ��!��7 2��6�% ��P� 
�0��� ��� '  
��(���� �� 

�'��7	��	�� !' ) /��& 8:, ' ��!�� ���� ����& 	�� 

	��� ������ 	�� ����� 	��6�% $��!�� "��% *!��� ' 

9?C� $���� �,�' 	�� ����� � ��:!� /m "�#� ��!� 

' _O� ��������� '?!� 14000�� ?��     V�! ���=���� �� ����%

� ��!�!�� ����������0 ���D �Q,e� ���� ��.  

  � �E�% �   0��01 �;�!��  
'�� ���=���        )�!� �� *!��� 	��

  �� � B���!      ��� B��� �,��S ��6'� 	�� B�C �    ' ���

  
'�� �� �O�      �� 3������� 	��   ��7�� ���D �0!�;! ���&   2���

  ����� � �E�%	        �,��S �� *!��� )!� T��� Ae�O� ��:!� 

 
�� '       ��� 	�'�p B��� Tep�7 �;P� 	����� .  �C[�� )!�

���%	 �������� 	      
'�� �� V! �� �� +��,      �� ����� 	��

     ���� �� '�'� +;�� � ?�� .        �� ������� 	��� 2)!�����

  � �!�!�� �;P�� �� ��        	��_���' $���� �� ���!� B��� 

            A��, �� ��,�' 3����% � 	���� �E�% ����� 	���,�'

� � 	��_��'!��� �=��� 	���,�'  �0.  

��� 
���dg)�!5  ���� �!��E� $���D   ��������� �!�!��� 

$������ ������ �� "�#� ���5 ' �!  ������� ��  	������ 

 ���Z  2����������  4�����   ����)(Organization of 

Waste Recycling and Composting , 2006 
 ��������  ��� ����  �!�!���  ����  ������ ��  $������� 

�������� �� 	�n7 �� ' "�#� ���  ������  ��&  "���% 

�O� �,�' �� 	�� ����� ��	 *7�  �������    ��� L����

�!��� 	����CE 2��!_�.  

  � �E�% �           $������ ' ���!� "�#� �N�(, $����� �;�!�

   ' �7�!��        ���,�' )�O�� ��!�E ����� �� ���% ���� +!�P%

           )�� ��CU 	��;�� ����� �� 	���& �E�% ' ����� A��7

          	�� ���!� ���� ��E' ����� 	���,�' ' �� $����� )!�

             ��6�� �� ����� ��>�#� ���!� +<���� $���� �;�!�    	���

   ���& � �� �����!  ����� ����� )       )�� ��CU 	��;�� 	��

    ��E' � ���5�!5 .    �������� ���� � 2A�{� 	��	   ��D�(�� 

      �������� 8QU� ���D �& *!��� �� +��,	    �� B��� )!� 

    �� lm�� ��� �� +�;�%    ��& ���         �� ��������� )�!� ��!�

��    
�� ���� $��%���	         ��� ��! ��� ����D 
���'�  .  )���J��

   ��������� Y'�7 $�;��	          *!���� 
'��� �� +���, �!�_�Z 

   & ���O��& � �!�_Z        �?! $���� �� �p�, A�, �� �& ���}�

  
�� A�, ��      ���� ���E' ��� 	����� .        �� ��E�% �� 2)!�����

�!�'�#�      ��� ���E�� 	��             ��6�� 8�:, �� 	��, ��% $���%

���� �� ������ ' �����& 	����6�%	 ����!� "���#� ~��(, 

�����.  

 �������� 	�� !             �� ?��� ����� )�7� �!� �!��� �� �& �

   ��! $�;� 	������� ���� �=>�� 2       ������� )7� 	�� 	�

               o�C�m� ^S���� �� ����5 /�&���� �� �% ��� ��7�� �Q� ��

              $��;�� ' 
��� 	�����CE ������ 	����,�' ���O "��%

$��5 ���5 �!�!�� ��� �% .  

          ?�� )Z'� ��(K% �� +��, 	���� ):6 �!�!�� ��Q�� �

�� ��� 9�:�� �!� a�� � �%����D� $��%:  

     �E�% +�D $�;�� V!        ���6�% 2�����65 $�?�� /��& 	��

       ��������� �� 
��(���� � ����� �&��	     ��(K�% 	����,�' 

 �� )Z'�  ��� .        )�Z'� ' L���!�� �!� ��Q�� )!� 	��    	���

           ��7�!�� 
���'� ' 	�����E 	���� ):6 
���� �D� ���� .

           ' 
����� ��{�O 	���!5�7 ��S ���7�! ~�C�% 	���� ae��

  
��'5�7 � +!�P%   �(C�m� 	��    	�� B�C ' L��>D �C�E �� 

     ��� �E5 �U�� ' �����O��   ���!��� .     	��������� )��p ��

               B��O 	?�mC���, t�U� ������ ��&�� �� 
��� +!�P%

����      ���� ����(� ?���� 	����;�O�� 	���� ' ����� ����� .

         ' 	��'���& B�O �!�!�� tU� 
���� �D� 	�����&'����

  � $����� �!_�%�        )���� �����5 tU� �:����� ' ���  	���

            $5 ��!���� A���& � ' �� ����O ����� 
��� ' 
��(��� �

            ������� �� 	��'���& �� ��!�E ��& V! � +!�P% ��C�D .

           
���& �S ��=7�� � �� ��O ���0�!���5 +,��� a�S )!�
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       ��� 
����� ����� ��6�% �C,�� � ���� �6' .   �� 9��D� )!�

    $�;�� �=>�� �� 	��K�D� x�#6  $�1 ���� �!_�   V�! ����%

���� ��E' �=>�� �� )Z'� ��(K% �,�'.  

   
�� 2�0!� $�;�� V!���	       �O��� $���U � �������� �� 

     ����O ?�� 
���& �� M�K�� 8&   ����O��& ' ��� ���	  $����� 

���� ����� .� ' �����E ������ $������ )�7���� ���Q� �� ���!  ���0

       ����� 	����� $'� 
���� +�;�% L�P�&�%�!      3�!�=% �� ' 

  	���� L��D )�7��    "���� �%���, -ggg   	�� 	�6�&�C�& 

        )�O�� �� +��, 	���� 2���&'���� L�P�&�% 9���C�& ��

  �'���, �� 	������ )��:6 9�����C�& ����h]ggg �\gggg 

  � ��'5� 	�6�&�C�&���� .  �� ��?!��'� )!�     $���U � �����%

      ���O ?� 
��& �� Y��� � �O��    ���O��& �! �� ���	   $����� 

     � ��P6� ���� M�K�          ���6�% 	������ ������� �� ��;�5 `��

                
���& �� ?��� ������ )�!� ' ���� 	����CE "�#� � 
��

  ���� 
������)Daneshpajooh, 1995( .    �� ��E�% ��

       �� �=>�� �� $���� ���O��& 	��!� ���� ��E'     )!� �� $��%

��E 
�� ��!�!�� ��!?� .  

   ���� ������ ���� ��	      �� ��E�% � $�P�6��       $�?��� ��;�!�

               ��E��% +��D $�?��� �� ��=>�� �� 
��� ��Cm% $�P�6��

     �� ����% �_6 ' ��� 
����           
����& ���6�% ��,�' ��& ���

 ���� ������	   2$�P�6��     �� ���:� 
��(���� �! �7�!�� $�;��

��� ���D ���� ���� �� �K�U )!� . 
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