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 �� ����� ��	�� �	����� �� �������� ���� ��!�� ���!�"# �$% ���& '(�   ���& �	�)�  	*+      ��!�� ,!� ���& -� �����. 

   ���	
 ������  	*   ����� ���& �!���/� + .           	1*�2�2 �����	1% 31��4� 5����6� ��78� ,!� �� )     �1��� ���1�: �1;(  1��� ��   1*	    & �	1;"�� +

       �	!���� =�� �� �$�8� 3>!- +	*��6��"  "2�� �; ���	
"            31#�� ���1? �1/��; ���1� +"	1� �� ����  .       & �	��1��� '�7�>1� ��*	@1�

4��� �ABC   �$7��   يمي خرد اقل  يها  هو مشخص ����6*	+ -!<3 ��$�8 �	�� /	%�	� �&!@�       �  +����;    D	�� �; EC   1F ���   3#�!G1� 5�� .

 5����6�
�#	H �F ��� �� �	��� �����	� ��";	�    هدي د ;�@��!,  �� ����  	� ���	
IBB� ���� �%�� +��� !�� �� . 	� �1; 1!  ���>1J4* �

   KL@� & �	����� ,�;�  	*               �1���!�M! -� N1�MO� �1;	? �	��1��� -� ��14: �&�� �/ ��*	��>!- + .          +�1�* +�12�2 ��	1� ��&�1� ,�1&�

)Cuculus micropterus (�&"8� +�2�2 & (Surniculus lugubris)  1��� �1%�; ���&��# 	; ��J�� ���>J4* �  	1*    ��1�	
 �P1!& +�1M� +

 ��� ��� ���1/ +�M� ���	� ����( Macronous gularis)     �12�2 3@1� +�1M� & )( Macronous ptilosus  ��1F	# �� EBBHEC  -� +�1�� 

������ ���� ���	
 . 	��	��; +�2�2 ��	� Q&� �&��)Surniculus lugubris ( �12�2 &  R�1/ +)Cacomantis sonneratii (  ���>1J4*

 S�"; +	��	��; ���&��# 	; �� ��J��)(Dicrurus paradiseus  ��F	# ��IBB��� �	@� ���� ���	
 -� +���  .    +�12�2 ��	1� Q�1/ �&��

   �	�1/ 'M1�)Phaenicophaeus diardi (    ���1�; 'M1� +�12�2 &)sumatranus Phaenicophaeus (    "J1/ T�1� +�12�2 &)tristis     

(Phaenicophaeus     U
V� �;	? ���>J4* D�� W�* �  +�        ������ �	@� ���� ���	
 -� ��F	# 	; ��  .        31��4� �1��� ���	
 �2 37�7
 ,!�

                3/� ������ +��; �4X� ��	: ���� ���� �%�� 	; �>!	7� �� �� �������� ���� �	����� -� �!Y	; .   F�: -� 3Z	O
 ,!��;	�;�  	*  ����� +

 	; S�";��� �� ��F�� ���� ���	
 -� +��42 3J>�.  
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�����  

 ����  ��   ��	 
� ������ �      � ������ ��� 
��� 
��� �

  ���� �	���� !�" #	 $�� 
� %�&' ���(�)(Debinski 

and Holt, 2000) .    ��*���� +���,�(" �������� �����

#�-/*0�� ���" 
  �� �� �1      
2�*3 ����� ������ 45��' #	 

��/ �����"
 ��
� �6�� �#���� � ���" *0�
 ��  *��7 � 

    ���*��8 
�� 
������ $�� 
� 9�*:��(Lehtinen et al., 

2003) . �#*� �7*�� ��        ����" *�0� ��(�' $�*�0�; +
  ��   *�� 

             ���� �	��<� =#�>�/ �# ��/���*? �@'����; � A��; +�����*B

(Germaine et al., 1997; King et al., 1997; 
Kroodsma, 1984) .  

�'��
  ���      ��	�*/ !�5 #	 ��/��*? "     >�2*' 
�� 
����"" +

    @'����; ���� ��/��*? 
� �6��    	�7 �� �CD�E��   �' ��F� 

���	 .       �� �6�� ��/��*? �G�� �����" A���' �7*�
   �� H

               ��8	>� #	 ��IC��� �G��� ������B � ������*B �� ���� �IC���

   ���� ����� 
���"(Paton, 1994) .  ��::&' �� �#����� �

             =#�>�/ �# ����� 
����" #	 ��C��� �@'����; J*� D�>B�

 ��� �	�<�(Brittingham and Temple, 1983; Huhta and 

Jokimaki, 2001) . ��::&' �7*� ��KL 
   �6����' *��	 �

      �@'�����; D�>B� *� ��6'   ����� ��/���*?      ��� ��/���*? #	 

            ���� �	��<� =#�>/ ���� >2*' 
� 
���" �� 
CM�B D�>B�

(Hahn and Hatfield, 1995; Gustafson et al., 2002) .  

#���        �����; D�>�B� 
2 ��� H� *�       
�����) #	 ��C��� �@'

           
�����' �"���� #	 ��/���*? ���<� D��2 NL�� ��/��*?

  �'��     �����B �� ���� 	�7 
2 	       *���O; �����' �*F� ���

  ��/ �B*�' +������
  ��       ���*��	 ��C��� � 
����� ��� �

     ���� �L��P�' ��-�Q 
�� �IC��� � ���3#�8�(Haemig, 

2001).      ��*� �*�7 ��� H8<' �C��� �@'����;   ���:B�' 

  �*? �C@' ����;  �'*/ 45��' ��/��*  ���� >�� � .  !�@' ��*�

        ���/ �� �	��� 	���; �'�� �����<��� 
:��'
   ���   ��2�2 �

    ��� 
����' 45��' 
� �6�� .      ����� ���2�2 �� �/#>� ��*/

           ���� ������ ����� ��#	 #��7 �*F" ��/��*? �C@'����;

           ���� 
���� 
��� 
� �*�F�� �����" ��" ��� H8<'

�     ������� 
�����	 	���7 �������>�' ���� 
����:' #	 �������

.(Brooker and Brooker, 2003)      

 ���� ���/����*? #	 ���C��� �@'������; *���7 D�>��B� 
��3*/�

����)
  ��    ����� #	 �8� ���R�B ��  ��     ���� 
��� 
��� �

    ��� +��� ����# $�60� 
� 
����'	�	 �  ����   ��*�� ������3 

����� 45��' #	 *'� H� $�60� 	#��� 	��� �(Crooks and 

Soule, 1999) .   �8� ������� *�0��; 	#�' #	 �' $�LK5�
  ��� �

  #�-�/*0� +��������  ����" 
  ��        
���>� � ����� 
��#	 +

            *�� ������ ��� 
��� 
��� �� %6;*' �'��L *�	 � ���

 45����' �� *�F���� 
������' 45����' ��#���'*/�*� ����� 

(Sallabanks, 2000; Lloyd et al., 2005).    4��:&; H��

    ���	�*/ *�0�;"     >�2*' 
�� 
����""       #	 ����2�2 �	�����7 *��

����  ��       �	��<� ���#*� �# ������� �  ����  .    4��:&; H��

 S��? �I�   
� ��/ �� D�*?�   ��� �"�*5 *�  ���� :UV

   ��/ � ���2�2 �����*B
  ��       !�5 #	 �*��O; 
3 �I�) ���>�' �

  ��	�*/"  >2*' 
� 
���""   W��#�	 ����XV)  1� A'��� ��  �� 

    ��/� �C@'����; ���� ��/��*? ��
  ��        ����; ��' �# ����>�' �

    W 	�<� YZF'[V       A��; H��3 ���&' ��� �'��L 
3 

W	�	 ����7 \�]�; �# ���>�' � ���� ��/��*? 
�'�� ���8'  

  

 	 
���	� ��  

��� �������� �  

  ��C��� ��/ �*�7^ #	 4�:&; H�Ayer Hitam  #	 A���� 

�>��'   ��B*/ _�R��  .            �	���B� ���� ����� `� ����� H��

�C�
  ��  ��/ �� 
  ��   a��Q �Dipterocarp  ���� �'  . �*���/ 

   	#�' 
:��'�#*�� UXbc       ��I��*/#>� %��; 
2 �	�� #��8� 

            ���� ���� 
5�"� � 
��>� K'�2 ���8�' 45��' �)  �8��

U .(  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

$�%
 �&�'�  ��#� (���&� )��*+ ,!��
 �-/
 ()��*+ 01&234 ���56 (7 ��
 ��� (849: ( �%;< 2�8:=��  7>:                       8::  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��������	
 ���  ����� ��� Ayer Hitam����� �� ����  

  

���� �������� ��� �  

       ��/ ��KL 
� ���2�2 �'��  ���2�2 �	����7
  ��   ��*/ �� �

Koel, Malkoha, Coucal �  Anis ����� �' .  �	�����7 H�

      � �	�� ���I� D�2�*? ��#�	��*�F ��/ 
  ��     
�� 4C��' �) �

  ��� ������ 45��' .         ����� 
�:65 #	 �����) �����2�2

Dickinson (2003) �'���� UX � f���� gU����� 
����/  .

  ��/ �� �#����
  ��           *��� 
�����) #	 � �	�� �C@' ����; ���� 

��/
  ��        ���/ ��7*� ��� +���2 �' �#�-�<Z; 
   ���   *��	 �

  ����'Malkoha     ��� =#�*? 
� _���� 	�7 
  ��   ����<� �'  .

   4�:&; H��  � $#�M 
�1           ��� ����2�2 �� 
���/ #��I3 ��# 

�2 ��I'������ ��2Cuculus micropterus)  (  ���2�2 +

��>���&') (Surniculus lugubris  ���������� �����2�2 +

(Surniculus lugubris)   J*�� ���2�2 � )(Cacomantis 

sonneratii           ��I'�� �� ���� *�Q ����2�2 �� 
��/ h�? >�� � 

   ����� i8�� ��2�2)(Phaenicophaeus diardi  ���2�2 +

 �5���C� i8���)sumatranus (Phaenicophaeus ����2�2 +

 >6��� j����)tristis (Phaenicophaeus  
����� ����2�2 +

�5�C�Phaenicophaeus curvirostris)  ( >CB�# ��2�2 �) 

chlorophaeus (Phaenicophaeus�B*-? $#�M .  

#�<�                ����>�' 
�2 ��B� ����; ��' �# ��/���*? �� �	�� 

      �I�; ��� +����� ���2�2 ��I<Z;#�<�   ��/ �� �	���' 
 �� 

     ������ ����2�2 ����>�' a���Q #���(Johnsgard, 1997) .

     �� 
�7��� ���>�' ��������� +!�@' ��*��  ��    ���2�2 ��*� 

           �M�P�7 ����8�� 
8���" #	 +����� ������� ��2�2 � J*�

             � ����� �����2�2 ����>�' k��� ��/��*? � ��# ��# ��8��

 ����� �' ��>&'(Strange, 2002) . ��/��*?" #���7 �*F" 

���*��? #	" (Sallying insectivores) � ����������� �'���� +

 ����#�	 �*�F���� �������*B ������ 
�����" #	 ����*�/ f���'

(Watson et al., 2004) . ��/��*?"  */�R���� #��7 �*F"

 �����7#	 l*��� ��# #	" (Arboreal foliage-gleaning 

insectivores)          #	 >�� k��� ��Q*' � ���8�� �� �7*� �'�� +

 � 
���"           ����� >�2*' 
�� �6�� �*;G�� i2�*; ��#�	 ���

  ������(Varasteh and Zakaria, 2008) .    +H�� *�� ��K�L

��/ �� �7*�
 ������'    ��# ��# 
���� ���8�� (Macronous 

gularis)          ���#�	#�7*� ���� 
���" #	 �*;G�� i2�*; �� >�� 

(Varasteh and Zakaria, 2008).  

  

����� ������������ ��   

*��� ��
����<� �#�	*��� =�# �� ��/����*? �� 
����<� �#�	*��� 

�:�
 �� (Bibby et al., 2000) #	 Umg 
�:� 
���<�  �#�	*�� 

    !�� !�5 #	U[cn    �� � Um         #	 ��/���*? ��60 � �	��� #�� 

   �� �	�(��� 
�:� *� .     o�:� �� `*� 
CM�B
��<�   �#�	*��  �� 

 ��" *��8  	Xmm      	 ��/��*? �2 � �	�� *�'  �   #	 ���� �� 

 *�$K? p��� 
� Xg $K?*� >2*' �� *�' (Watson et al., 

2004) $����' 
���� Um
���:��	  ����� ����60 � =#�<���� 

(Antongiovanni et al., 2005; Marsden et al., 2001) .

  	 ��/��*? �I�;   ��� #	 ��� ��
   ���  *��	 ��  ��     �����L 
�� 

��/
  ��    ����� �60 *]�" � .         ��*�� >��� ��/���*? ����M ��

  ) ��� ��8'  <2 � �I�       ��� �	�(���� 
��/ p�� Y�ZF; 
� ` .

�#*���' �������5 #	 ��� �� ��# !��L�� �n� �O��� �Um  
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          � � ������� 	�
 � �
��� �� ����� �� � ���  ��� ��

  ���� ���� ���� . ��! 	�"#$   �%&         ��%� '%� �%(�# �%)*# 

)�,����- ($��"�          $� �� ,�&�0� ��1 �# �� ������2"3� 4

�5�6���� 7&�8 9 .  

  

����� ���	 
���  

:;  '%%��& �� �%%�5<� ��%%�� =%%��
   ��:>; $%%�?� 

$��"�        �%� �%5� ,���%�� ����� . 4%��      9��� '%��& =%���
 

��!$  �&  ,����      @��� $� �A;          $%�?� �%�68�� $%� � �%2� 

 $%��"�     �%� �%�B ����%�(Castelletta et al., 2005) .  4%��

�&�5C2� �� ����� ����
 :� EF5� E=-*� $5��G �� $H���  �%�

              �%��� E=%I� 9�%21�� ���%�# E��%� ��� E���� ���J� E

         $%��K �G��%� EL��%�M �� =-*� N8 7��K  �   E�%1�� 

      $O21�� 7��K ���� E���!�� P�Q�� 7��K ����    ��� �

   $O21�� 7��K ���� EP�Q��      @�R#�� $� �;/>   �# A   E�%2� 

��"�     @�R#�� �� 9�21�� :>TU          �%�! �%� 9�%21�� ���%�# E�2� 

    V���� $*5( �����:>T; E�2"52��(  ��"�     �� ��! �� �)W�)�   �%��

    �� �2"8 $*5(A  � E�2"52��(     ��"%�    %� 9�%21��     �%���� �%�! �

 V���� $*5(A>T:>�2"52��(  .  

  

���� 
���� � ����� ��  

     ,��� =5H<# � $�6X# �� 75K        �� ,��R2(� �� �&�5C2� 	�"# E�&

 Y����"W�8 9���ZT          ���%� V�%��� [%���# �%\� �� Y���5"(�

  �*2��� ���! 9���Z .     =5H<#� $�6X# 	�"# �� �&�5C2� 	�"#  �&

�� [���# �# ���� �"2���-W =���#�*��� V�� .  

      $��"� ]�?� �� 9�����K ^8��# $�(�<� ���      	�%� �� �����

��6��5.1 DISTANCE  �� ,��R2(�  .       	�%� 4%�� �� ,��R2(� ��

   E ��6��;        �%�� ��Q� �5H8 [���# 9��*
 $� V��  .    [%���# 4%��

�� �%%%%%%%%%%%*#���
 :Half-normal+Cosine, Half-

normal+Hermite, Uniform+Cosine, 
Uniform+Polynomial, Hazard-rate+Cosine . V�%%%�

  �%%� ���%%)��K%%� $    �#�%%
_J� ���5X*%%( ���%%?� 4��%%2"8

Aikake)AIC(  �� P�I2�� E .   ���%?�AIC      �� V�%� 4��%2)� 

,��� ����� ���  ��"� �&��1 P�I2�� �&(Buckland et al., 

2001) .  

       ��6%�� 	�%� �� ,��R2(� �� 45*O"&CANOCO     45%� $%���� 

 $��� �������      � =-�� �&     ��5<� ���� �&�5C2� �� 9��65�

 �� �(��� .          ��� �� ,��R2%(� ���� �� �5� ^5"`# �� =�!

$2(�      �� ��1 �*�Unimodal  E6X# %�  $   Y��%�2� �%?5��# 

     ,�%� �5� a�!(DCA)    ����b%K 	�%X��  .    9�%����� V�%J

      �� ,�%� �5� ,�����  ,��DCA  9�0%�   ,�%*&�      �� �%2� @�%*# 

 �(� $���� .      5%� �%2� 9������ V�J 9�c     ��%
 �� 7d   E��%� 

6X#� $  Y��%�2� �?5��#(CCA)  P�%I2��  %� �Ter Braak 

and Smilauer, 2002).(6X# �$    $%� ��%� Y��%�2� �?5��# 

           V��%� '� �� �)��2( � �&��( 45� $���� 9���Z�� �5"8

�8 $H��� �� �?���#T  �%*8 �� ,��R2(� ��Q(�(Legendre 

and Legendre, 1998) .�*�� ��� 9��� CCA %(� ��  �� ,��R2

9���Z �& �20-��� Mont Carlo �� dee  ���%� �0-��� 

  ���� ���! ������� .   $��� �B� 7&�8 ���       ��5�%� ������� �� �&

 �� M�� 6X# �$ $2(�          �"2���%-W =���# $��� �& ������� E�*�

 ��(Jongman et al., 1995) .   9�%5� �� ���%Q� �-2��"&

,���         �� ���%� $2�%��� �&�5C2� ��� �&     �%��� ���%! �%(� .

  �*�� 455�# ���       $� ���Q� �-2��"& ��1 ����"� 9��� ���

    �� E,��Z �(�9���Z  �&      �� ,��R2(� ����� 9�� $��� �*c . 

 	�"#9���Z �&   ��6%�� 	�%� �� ,��R2(� �� ���Z Minitab 15 

 ����bK ���� .45*O"& 6X# �$ $2(�         	�%� '%"8 $%� �*�

 ��6��CANOCO 4.5.���� 	�X��  .  

  

�����  

����� ������  

         $%��"� ]�%?� $%5H8 �%(��� V�J ��     E����%� ��"%�:::f 

       � 9�%�65� 9�����K �� ,�&�0�:>f        $%� g%H�2� ,�&�0%� e 

 �� ��B �&�8�8 �� $���) =Q�A.(  
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 ���)� (����	 
���� ������ �� ����	   ������ � �����	 �� .�����  ���� ��) :��� (����  ������(PNC) �����	 ���� (DNC) 

 �����!�� ����(BBC) �"�# ���� (INC) ��$� ���� )% (����  ������& ��(RUM) �'*�+� ,�� ���� (BBM) ,�� ���� 

 ����#(GBM) ��-# /�� ���� (CBM) �'*�+� �$�# ���� (RFM)�+0�
 ����  .� ���� �����	 �� :(STB) ���
 ��
 �$�# ���� 

(CWB) �'*�+� 1�� ���� (SCB) �'2+0 3�4 ���� (BTB) ����# �+� ���� (SHB) ���4�� 56 ���� (MUB) �
�6 ��-# ���� (BFV) 

��78 ����  ��(WBY) ���9# ,�� ���� (DNT) ����# �6�� 3�2� (GHB) ��;2��< �# ���� (FTB) �'��� =�> ���� (GRT) 

 �?
�� ����!��(RCB)3�4 ����  ��	�8 (BCB) ����# �# ���� (ERB) �'�2# ���� (CBD) �'&@�
�A$	 ����!�� (BZD) 

B��� ����!�� (CMT) , �3�2� (RTT)�	�8 56 3�2� .  

  

              ,�����%1 E�%&�8�8 ,�����%1 ��%� ^8��%# =%5H<# � $�6X#

         ��� �)*# � �&�Q5W �� $��� �� E�&�Q5WU     9�%�65� ,���K $��� 

)   =5W� $� �&�0� ��"�,  �&    $��� 	�"# ��� ���8��   �& ( 	�X��

  ����bK )   �& =Q�h � d .(      E@�"2�� �� ��( 4�� ��  ��"%�

 � ������     '� ��� ,�� ,����Z��        9���%��K ^8��%# �� F��� �� 

�� ,��� i5I0# ���8.  
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           �� F%5#�# $� �� ^8��# 4��2"8 � 4��205� �&�8�8 ,�����1

A>> �%%2� )d:/>±j/:��%%2Q& �� ��%%� ( �j>> �� �%%2� 

   =-*� $5��G)Ae/>±dU/>    ��%2Q& �� ���  (     9�0%� ��%1 ��

����� .        9�6%<� �8�8 ^8��# 4��2"8 � 4��205� 45*O"&

     =���� �� F5#�# $�A;   �2� ):h/>±d/>   ���  ��2Q& �� ( �

j>>      =-*� $5��G �� �2� )>>/> (   �W�G �� E�� ��B  $%8

         =���� �� �� ^8��# 4��2"8 � 4��205� �J�H� $*5( �8�8

:A>> �%%2� );:/> ±e;/>��%%2Q& �� ��%%� ( �d>> �%%2� 

)>;/> ±:>/>��2Q& �� ���  (���� =-*� $5��G ��.  

            �� �� ^8��%# �%55C# �� �#��%R2� �%&�-W� 9��65� 9�����K 

   9������ V�J"  68�� $� $5��G "      �%���� 9�0� ��1 ��)  =Q%�

d .(   $��� 4�� 9�5� ��          ,�� ,�� $*5%( �Q5W ^8��# E�&)Ah/h ±

UA/e �� ��%%2Q& �� ��%%� A;� �%%2� jf/> ±;d/A �� ��%%� 

   �� ��2Q&:>>>     $5%��G �� �%2� (       �%8�8 �0%K �%Q5W E

)Macronous ptilosus) (>f/A ±;U/d �� ��%%2Q& �� ��%%� 

A>> �  � �2>>/>      �� ��%2Q& �� ���j>> � :>>>    �� �%2� 

$5��G(  ,�%#�8 	� �Q5W E)Malacocincla malaccensis (

);j/> ±f>/A  �� ��%%2Q& �� ��%%� :A>>� �%%2� dd/> ±

jf/> �� ��%%2Q& �� ��%%� A;$5%%��G �� �%%2� ( �%%-����� E

 L�6%%%�)Dicrurus paradiseus) (f>/> ±AU/A �� ��%%%� 

 �� ��%%2Q&d>>� �%%2� d>/> ±AA/:  �� ��%%2Q& �� ��%%� 

:A>>$5��G �� �2� (    �J�%H� V�%� �%Q5W E(Stachyris 

erythroptera)) hh/> ±e;/>      �� ��2Q& �� ��� U>>  �2� 

�:d/> ±h>/>      �� ��2Q& �� ��� :A>>    $5%��G �� �2� (  � E

   k��%� ,�%��K)Orthotomus sutorius) (Ae/: ±d �� ��%%� 

   �� ��2Q&d>>  � �2� df/> ±:;/A   ���   %2Q& ��   �� ��j>> 

  $5��G �� �2� ( � ����- $���     ��� �#�5-"0c �& . %�  $  E,�_%


           �� F%5#�# $� �&�Q5W ,�����1 ^8��# 4��2"8 � 4��205�A; 

 �%%2�);/U±:A/A; ��%%2Q& �� ��%%�  ( �:>>> �� �%%2� 

  %-*� $5��G  =);U/A±ff/:h     ��%2Q& �� ��%�  (� %�  �%� ,�.
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������������ �	
��   

    $��� E=-�� 9�����K 45� $����         �%&�5C2� � 9�%�65� �%&

�� ,��R2%%(� �%%� �%%�5<� ��%%��6X# %%�$ Y��%%�2� �%%?5��# 

(CCA)    ���� ���! 7X*( ����  .      E$H%��G l��2� $� $��# ��

  45�       $%��� �%������ � ��5<� ���� �&�5C2�      ,�%��K �%&

   �(� ���!�� �! $���� .$2(�       $%��� =%8 �%*�       V�%J �� �%&

     ��5<� ���� �&�5C2� 9�������*��  ���   ��� )>>A/>P= 

         �%� �W��%8 �%��� 9���Z Edee  �0%-���  .(     $%5W�� ��%<� ��

  E����"�hA/AA % $��� n������   � 9�%�65� � =-�� �&:/h; %

  n������,���     $��� $� ]���� �&      $8 �� �&��  ����#    '%"8 $� 

  9�0%%� �� ��%%� ,��� �5%%o�# �%%�5<� ��%%�� �%%&�5C2�

��  �&� .  $��� 45� �-2��"&       ���� �&�5C2� � ,���K �&

          F%5#�# $%� $5W�� ��<� �� ��� ��5<�je/>   � jd/>   ��%� 

)  V���: .(  4���-2��"&   �%&  9�0%�   ,�%*&�      ���%! � ��%! 

  � �&�5C2� �<5o�#         $%���� F%58�# �� �%�5<� ��%�

�(� 9�����K.  

   

 1��!QD�;#
 1��!  �$���� �� R
�E;	 'A�-F4 (CCA)���� ���  �7�S �����	 � '+T	����4 ���� ��  

������  
��	
�  

�    �  �  
�����  

���� �����	  
�
/
  
��/
  �/
  ���/
 


/  

���� ��� ������� ���	 !��" #����$�	 � �%��& #���  ''�/
  (�
/
  (��/
  (��/
   

���� �)�*+ ,���-.� %0-� ��  1/�  1/�(  /�1  �/��    

����	 !��" ��$�	 � ���� ��� ���.- �)�*+ ,���-.� %0-�  �/��  �/(2  �/'(  /1�    

3-�)�	 ���� �����	 45 6��*	          2�2/
  

 -.%�	F�7-�5 !��	 8�	"9           ��/(  

 -.%�	P�7-�5 !��	 8�	"9           

�/
  

   

     =Q� $� $��# ��;    $��� �� ,��� $( E      �8�8 ,�����1 �&  $%�

     �� �� 6��"2� �-��Q� �� �2G��� .  ,���"NW� "  �8�8 =���

              �%������ �%� �%2�q� �-2�%�"& E9�6%<� �%8�8 � �*&

 ,�5%%( ,��%%� k��%%� E,�� ,�� $*5%%( �%%Q5W(Orthotomus 

atrogularis)         $H��� �� �8�8 �0K �Q5W � k��� EA;   �%# 

A>>     ���� =-*� $5��G �� �2�  .   $%#�� 7��K ����   E�

    ̂ )� ��� � E��� ���    =��
 4��#     ����� ��5<� ���� �&

$8            ����� ���! �5B�# �<# ��q� ���� �� 9�����K �� ,��� 4�� .

  ,���"P"        �-2��"& r�( �8�8 � �-����� �8�8 =��� E

           %� �%-����� E�J�%H� V�� �Q5W ������� �� �� �2�q�  � L�6

 �s_8 ��?*� �-�����(Dicrurus annectans) ��� 9�0%�  .

    �� 9�����K �� ,��� 4�� ��"�            $*5%( �%���� �%�! �%� 9�%21�� 

:>T;   E�2"52��( ��"�     @�R#�� �� 9�21�� :>TU     ���%�# � �2� 

 $H%%��� �� E=%%I� 9�%%21��d>> =%%-*� $5%%��G �� �%%2� 

  ���� ��q� �-2��"& .       �� �&�8�8 �� $��� �� ,�_��	��  �& 

         ,��"& � ]��#�� �� E�J�H� $*5( �8�8 � 6H��� �8�8    4��

 ����� ,��� .   ,��� E,�1M��"k"      E�J�%H� ^Q� �8�8 =��� E

           �%� �R*� �-2��"& 6�( t�� �8�8 � ,�5( ^Q� �8�8

��� 9�0� L�6� 9�21��.  
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 ���ID�;#
 
�6���   ����� 
��	 �6 �$�U4�N�F4 ���� ��� R
�E;	 'A�- ���� �'+T	����4 ���� ��  =2NO ����V;	 � �����	 ��

'F��	 . 5�6 � 1�� ��
��	W/QP % �YC/Z %�6�6 [��N
�� ���� �� ����	 ��  ���� �
 ��'	 ��6 . �7�+0���� ��$�6 =2NO ����V;	 

�
�;# �'F��	 ���� ��$N��� ��  �N��6 � �����	 ������ ��$�6��� � ����� �;N�7� � ���� ��  ����L O� �+;M	 �G��0 ��$N��� \��	 ��

=#� ��$! .(LUX) �
�� ]�� (TEM) ��	6 (SHC)�^;<
6 _��> �G
6   ��(HUM) �'-2� =��*
 (NT30) ����� �F8 �� ��;<
6 6��E4 

 �$�#I`DC` ��;��;��# (CCV) �_��> 3�4 �G
6 (NT5)�$�# ����� �F8 �� ��;<
6 6��E4  Q`DI ��;��;��# (NT10) �F8 �� ��;<
6 6��E4 

 �$�# ������`DQ` ��;��;��# (NPT) ��M� ��;<
6 6��E4 (BSL)�N�> =L�2	  �=<
6 �(NT6)  a�94
� �� ��;<
6 6��E4 Q`DY�;	  .(PNC) 

 �����	 ����(DNC) �����!�� ���� (BBC) �"�# ���� (INC) ��$� ���� (RUM)�'*�+� ,�� ����  (BBM) ,�� ���� 

 ����#(GBM) ��-# /�� ���� (CBM) �'*�+� �$�# ���� (RFM) ��+0�
 ���� (STB) ���
 ��
 �$�# ���� (CWB) 1�� ���� 

 �'*�+�(SCB) �'2+0 3�4 ���� (BTB) ����# �+� ���� (SHB) ���4�� 56 ���� (MUB) �
�6 ��-# ���� (BFV)��78 ����   ��

(WBY)����  ���9# ,�� (DNT) ����# �6�� 3�2� (GHB) ��;2��< �# ���� (FTB) �'��� =�> ���� (GRT) �?
�� ����!�� 

(RCB) ��	�8 3�4 ���� (BCB) �/
�4 ���# ���� (ERB) �'�2# ���� (CBD) �'&@�
�A$	 ����!�� (CMT) �3�2� (RTT) 56 3�2� 

��	�8 (BZD)B��� ����!�� .  

  

����� � ��	 
���  

    4�� �H�� Y�&(����    ��b%��B� 45%5�#   �%&    9�%����� 

"  68�� $� $5��G "         9�%�65� 9���%��K $%���� ���55C# ��T 

 q��5W�# =-��      ��b��B� 4�� �-2��"& 455�# 65� � �H �&    �%� 

   ��� ��5<� ���� �&�5C2� .       $5%��G $%8 ��� 9�0� l��2�

   $��� ^8��# 4��205� =-*�     �(���� �� �8�8 �& . ��20%5� 4

      $H��� �� 9�6<� �8�8 ^8��#A;      =%-*� $5��G �� �2� 

  �W�G�� E�� ,�&�0�          �� �J�%H� $*5%( �%8�8 $%8:>>> 

              �� ^8��%# 4��20%5� 6%8�� �"%( $� =-*� $5��G �� �2�

���� .        $%��� $%8 �(� 9Z �-��0� $X52� 4��      N%H2I� �%&

      $5%��G �B� $� �#��R2� �)I(�K �8�8      �%��� �%*&��1 � .

 �-����� �8�8         �(��%<� u%(�K $��-O5& r�( �8�8 � 

             �%����� 9�0%� ��1 �� =-*� �� $H��� 9������ �B� $� ����

       $%��"� 'c�8 ,����� =5W� $� ���� $8   �%��� �%& . $%���   �%&

               V�%J �� �� ^8��%# 9�6%5� �� �#��%R2� �%&�-W� 65� 9��65�

     ����� 9�0� $5��G �� $H��� 9������ .$���      $5%��G ,v�� �&

   �*��� =-*�            � �%8�8 �0%K �%Q5W E,�� ,�� $*5%( �Q5W
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             E�%��� =%-*� $5%��G �� �� ^8��%# 4��205� Ek��� ,���K

�W�G��           V�%� �%Q5W � L�6� �-����� E,�#�8 	� �Q5W $8

��1 �� =-*� 68�� �� �� ^8��# 4��205� �J�H�  ��� 9�0%� .

    $��� w6� ,�#�8 	� �Q5W            �%<# ��%� $%� $%8 �(� ���&

   ��I# � �55C# �5B�#           ��%1 �%*���5� � $%2��� ���%! ,�-2��� F

          k�# � L���M M�� 7��K ^8��# ��  P�J�� �)&�-2���

 �(� ^8��2� 7��K(Varasteh et al., 2008) .  

 �K ���$  $2(� l��2�     �*�CCA          $%� �%&�8�8 �� ,��%� $( E 

H3�     ��� i5I0# =��! �-��Q� ��  .  ,���"NW� "   $��� �� =���

 $%%� =%%-��	�%%� �%%&& �%%8�8   E9�6%%<� �%%8�8 � �%%*

              k��%� E,�� ,�� $*5%( �%Q5W ^8��%# �� �� �2�q� �-2��"&

          $H��� �� �8�8 �0K �Q5W � k��� E,�5( 9���A>>TA; 

����� 9�0� =-*� $5��G �2� .  ,�%5?
 $�Fimbel et al. 

(2001)   $��� �*& �8�8         %-�� � ,��%� �*�%K $5��G � =

   $��� ��� �Hq� �5W�# �*��� ���& �Q5W   �� $*5( ,   @���� � ,��

  ��"0� k��� 9�����K �� ��Z .        9�%���65� ,��%"& $%� $��� 4��

 �&�%%5� 7%%��K � ��21�%%( �%%� �� �%%2�q� �-2�%%�"& ��%%1

=-*�            ��%� gJ�*� E=-*� $5��G E��� V�G�� � 9��� �&

  ,�-2��� � �H-*�        ,��� 9�0%� ,�� $��! $��! �H-*� �&

 �(�(Pearman, 2002) .���  %� g%5?<# 4 �%# E  7%��K ^8�

$O21��              �� �%�q� � �B�%� �&�5C2� ��� � ��� ��� E�

      %���� 9���%��K �� ,��� 4��� .         =%5W� $%� =%-*� $5%��G ��

 �& 9�(��    ��� ��� )          7%��K �%!�� � ��%� gJ�%*� '��6�

�21��(           P�Q%�Z �&�5� 7��K 65� � ���� ���J� � ��� E

          �%*8 �� ��� �205� ^8��# � �
�( �� =-*� ���2<# . ��

52�  $5��G ,�-2��� E$X    $�bC# �5<� �       ��%� �� ��(�*� �

  9�����K"     9�21�� L�� �� ���X2�� ���1 ,�0G "  ^&��%�

 ��"� �&��1 .          ,�%**8 nQ�*%� 9���%��K �� $��� 4�� �������

           �%� ��#�%� ���0G $���� � ���2<# P�Q�Z �&�5� 7��K

          ,v%�� �&�-2�%�� ��1 ����� 65� � �&�5� 7��K 4��    4%��

-2��� @��  �%(� ,�.(Renner et al., 2006)   ,�%� ���6%� 

      9�����K  ��xG $8 �(�"     L�� �� ���X2�� ���1 ,�0G

9�21�� "           @�%R#�� ^%8 �%21�� 7%��K �� �2�q� �-2��"&

 ����(Arriaga-Weiss et al., 2008) . � �%%21�� 7%%��K

$O21��       $%�bC# �5%<� E,�#�8 �          4%�� ��%� �� ��%(�*� �

      �%� ^&��%� 9�����K �� ,���    ��%c E�%*8   $%8       9���%��K 4%��

              ���0%G 42��%� ��%� �� 45��%K P�Q%�Z 9�%21�� �)���

  �**8 �� �X2�� .          $%��! $%� ���%� ���%1 ,�0G 9�����K

 ,�-2�%%�� F%%��I# � ,��%%� a��%%G ,�-2�%%�� 9�%%� $%%��!

�� ����#$�bC# ,�-2���      �%&� 7&�%8 �� �%)�Z �.(Raman 

and Sukumar, 2002)8 nQ�*� �)�Z ^8��# 45*O"& ** ,�

    � P�Q�Z �&�5� 7��K 9�65����4      9Z �� ��#�� ���0G � 

 ����� 65� � H!� ��%15 %"�  �%(� $%?�*�  (Johns, 1991)  .

      $��� w6� 9�6<� �8�8 � �*& �8�8   �� �&  $5��G ,v

�*��� �� =-*� .���� $� Strange (2002)   �� 9���%��K 4%�� 

       $#�� 9�5� �� ����� yW�� ���0G � ��M     �8 9�21�� � �&  ,�%#

     �**8 �� $�bC# =-*� $5��G '��6� .�  $    $2�%��� �)�Z ,�_


   $��� �� �1�� $�          9��65� 9��*
 $� k��� 9�����K � �Q5W �&

 �*2�%%&(Johnsgard, 1997) .$%%2���   g%%5?<# 4%%�� �%%&

            �%� =%-*� ���%2<# P�Q%�Z �&�5� 7��K 45� �-2��"&

 $��� �������         �*8 �� ���B� �� 9��65� � =-�� �& .   %5W� $%� =

               �%Q��6� �� =%-*� N%8 7%��K � $%O21�� M�%� ����

              =%-*� $5%��G E=%-*� 9��� ��%� gJ�%*� � =-*� $5��G

              �%� �%5)� 9���%��K �� ,��%� 4�� ��� �� �
��� ,�-2���

�*8 .  

  ,��� "P "       $� =-�� �8�8 $��� �� =���	��  �&   �%8�8 

              �%������ �%� �� �%2�q� �-2�%�"& Er�%( �8�8 � �-�����

  V�%� �%Q5W      ��%?*� �%-����� � L�6%� �%-����� E�J�%H� 

  ��� 9�0� �s_8 .��          ��"%� �%� �� �%2�q� �-2�%�"& ,��� 4 

  ��! �� 9�21��    $*5( ����� :>T;   ��"%� E�2"52��(    9�%21�� 

   @�R#�� ��:>TU            $H%��� �� =%I� 9�%21�� ����# � �2� d>> 

    ���� =-*� $5��G �� �2� .        =%-���5s $%��� �� E,�_%
 $�

   �� �8�8	��  &�        � �� �J�H� $*5( �8�8 � 6H��� �8�8  4�

  �*2��� �� ,��� . (��� �1��� �&     ���%( �� $2��� 	�X�� 

    9�����K E9�)� ]�?�"       ����%K V�%G �� ���%1 ,�0G) "  �%*���

�&�-����� (           =%-*� $5%��G �� $H%��� 9�%����� �5B�# �<# ��

 ��� $2����(Beier et al., 2002) . 45*O"&Watson et al. 

(2004)     9�����K ^8��# 4��205� "    ����K V�G �� ���1 ,�0G "

          �%(� ,��%"� ���6%� =-*� $5��G �Q��6� �� �� .  �%������

     $H��� �� �&�-����� M��d>>     =-*� 9��� �2� ��   �%���# 
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       $X52� �� �H-*� 7��K 9�� ��� =5W� $�        �%� � ,�RG ��X��

   ���� $��1��� $� �Q��6� .        r�%( �%8�8 � �%-����� �8�8

�0G               9��%*
 $%� �%&�-����� $%� $2���� ����� � ,��� ���1 ,

 �*2�& ��1 9��65�(Strange, 2002; Johnsgard, 1997) .

         �J�H� $*5( �8�8 � 6H��� �8�8 M�� �������)  9��*
 $�

$���    =-�� �5s �&(        =-*� $5��G �� $H��� 4�� �� E��  ����# 

 $� ]�������&��$�bC#  ���� �)�Z � . $� ���%� Wong et al. 

(1998)            k�# 9�5� �� � =-*� M�� P�Q�Z �� �&�8�8 4��  

           ,�)� � 9���)� �� �X2�� �� � $2�� M�� 9�21�� 7��K

        $8 �*��� �� $�bC# ��� 'c�8 9������  ����#    $5%��G �� 

        �%��� a�2%(� =��! =-*� 68�� �� � .   �%��K %�$  $%2���   �%&

Renner et al. (2006)�8�8 � 6H��� �8�8  �J�H� $*5( 

    $��� ����K $� 	��!� ��1       V�J 	�"# �� � ,��"� ��1 �&

       ,�*8��K =-*� 68�� �# $5��G �� $H��� 9������   ���� $8 ���

$2����(� g5?<# 4�� �& .
  

     ,��� �*�� E,��� 4��1Z"k "         =%-�� �%5s $%��� $( =��� E

   $� �8�8	��  �&         � ,�5%( ^Q� �8�8 E�J�H� ^Q� �8�8 

 t�� �8�8         $%\G_� =%��! �-2�%�"& @�� z5& 6�(     �� �

         =%-*� $5%��G �� $H��� 9������ ��   �%����� 9�0%� .  �%*c�&

  ��"� �(� 4Q"� $��"�      $��� 4�� ��� �&       %8 ,���%�� $� �& ���

     �( �� �W� E ���� ,����         ^5�%?# ,�%<� �%(� 4Q"� �-�� 

$%%��"� �&�%%G�� =%%���� �%%*�  =%%-*� $5%%��G �� ����%%�

)�&��"5# ( � F(�*�  ��b��B� �(��� �� $5��G      4�� ��� �

$��� ���� ,���� �& .  

        =%-*� $5%��G $%8 ��� 9�0%� g5?<# 4�� �� =��G l��2�

       $%��� �%������ 7��6%�� �� ��Q�� =��!�5s � �! �B�   �%&

   ���� �Hq� �5W�# =-�� .$2���            �%� ]�%�#�� �� ��2%��� 4%�� �&

     $%��� �%������ V�"2G� 7��6��         �%5W�# =%-�� �%&   �� �%Hq�

$%%2��� �%%� g%%��*� E=%%-*� $5%%��G  9�%%O"& ���%%�� �%%&

Brittingham and Temple (1983), Paton (1994), 
Huhta and Jokimaki (2001)�(�  .    �%5W�# =%-�� 7��6%��

           �%��)# � �%5�"� 7&�8 =5W� 9�����K $��5�Z �� �Hq�

        � gJ�*� 9�����K �� ��5�� �Hq� �5W�# �5?��� ��  ����2%(

�(� . � ��  (��� ���� $?�*�       $%��� ^8��%# � �%������ E   �%& �� 

  �*���          =%-*� $5%��G �� 9�6%<� �%8�8 � �*& �8�8 

  ��� M�� ��5�� .  ��b��B� $Q*�� t�� �&  $5��G        $%c �%# �

  ��� $� �2����           ���� E�%(� {�%R� =%��! �%H-*� $%��
 9 

  �(� ������� �5"&� .        $%��! ,����� $� �-2�� {�R� g"
 4��

  ,���%<� E�H-*�          �� �%�5<� ��%�� =%���
 E���%5���C� 

5?�        	�� @�� E�\*� �"5( � �H<� a� 	�%\�   �%&    � ���%X� 

%%(��� �%%<# $%%��� @�%%������  . $%%� $%%����� �%%� V�%%G�& ��

$2���           ���55C# 4��#���� $8 �R� 9��# �� g5?<# 4�� �&

    9�����K $���� ��"=-��T9��65� "    g%"
 �#d>>  �%2�   �� 

� 68�� �"( $� =-*� $5��G r�� �&� .  

  

�������  

 ��%%�� 	�%%
 $%%� $%%��# �%%�$*50%%5K �%%B� ���%%� �� g%%5?<# 

$5%%��G  %%5W�# =%%-�� 9���%%��K �� �   E9��%%�� �� �%%Hq� �

  �� �� ��)*05K           9����0%8 �� �%?5?<# 45%*c 	�X�� �� �# �

   � �� =��G l��2�     �%& �(��� �� ��?5?<# 4���    � �� $%8 � %- �

   ���2(� � $W�2�� gJ�*�    � $2��� ���� 9�)� �  $���?� �(

���.  

  

 
�������  

  ��
��� �� ,����-�       �"%(�! ���� �28� �!Z �*"���� �&

                 ��%� g%5?<# 4%�� 	�%X�� �� �%<� $%� $8 ����� 	�"# �

���"� �� �Q0# � ���?# �����(�  .  
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