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     �������	 
������ �� ����� ����          ����� ����� 	���� ���

���    ���� ���� !!  "�#	�   �������	          $��%&��� ��'�( 	� ���

             ��� )���� ��	��( ����'� �&��*�� � �+�	� $,&-%� ��'(

."( ����� ��"� �/��  "��)Dynesius & Nilsson, 1994 .(

           3���� 3�4&	 5�6# ��	 �� ��� �� 37*� 8&��( 5��9�

3� 3%��: 5��9� ;<�  ��( �)Tudela, 1999 .(  =� ��"��

��5 )���&8      سازه هايي است  جمله مهمترين   9� ;<� �� 

 ������	 37*�   3� �� �(� .   ��"� �����     	� ����>� 5����� 

 � ?���>���	������ @��A�����A
��������   ��������� .����'�   

)Craig, 2001 (��  5���6� ��B&� CD�� ��� 5���� E&�   3&���

  3�� "�� EF�+ � G�� ����� 	� ��( �)McAllister  et al, 

2001 .(              3���&= ?��>� ��	 ��� ��H�I �J�+ �K�&	� � ��"�

           5����H� ���� ���� ��"�� )&�L =� E&�( MI �����

���A    ��       ��	 E&�+ � G�� �'� ��)��       ;���� ��� ���D E&�

    ����A 3�%��: �&��N �"( ��"*� �& ������   3�� ���  ���(( $

         M���	 O7�� -� � 5	�"� ��-� 	� �9� )     ��& � ������


������               	� ��� M���	 � 5	�"�� =� 3#�� P�7� �� ��

    ."( 	�A=�� �	�� ���� �Q<L          MI 	� ������ �/�� � "��

�@�"�� �	 +�J �" ��>�)��       هبه درياچ ورودي   ���(   	� � 

                 � �����R� ��� MI E�&� 	� ������ ����� � �S9� ���� �B��

;T�         E&��+ 	� ��� 3&��   ����    3�'� �	�� �����     	� "��	

   
������ �-4/#�U 	� �B��    3� ���� ��   �	�S�A(   ���/V $

             MI 	� ������ 3���K W��(�� � 	��� ����)     � 	��� E�&�

      ���( �� .�XD ��� W�(��       .�Y���&= $3&�S�Z .��B�= 	�

    ����A ����� 3<��>�     ��� ����(        3�X�� 8&���( 	� ��9� $

       "� �J+ �K�&	� �/�� �� ������	)    �K�&	� 	� ���	� MI

  3� "� �J+                  � ."�( EJ�� ��� �I �/�� ��%>&� ��� "����

�[<L              MI ��A� �� ��( ��B&� �I 	� 3�\��� � 3&��� �">�

 �K�&	� E&�      ��>��� 8&��( ��( =�� ��     ����A ����� �	 3<    ����

��	    3� ��B&�  ">�(  ���A ]	��+ $          	� 3���� 3���� ��Z ���

�K�&	�      "� �J+ ���)  ����A G�'�U�         �� 3���� ��Z �����^

  ���A E&-Y&�� _&	"�     3��� ���3�  �(�(  $   MI �6� PX#�

�	���� ����YR� � 3������ � ���H�I �"��( ...3��� �����   �	�S��A

)McAllister  et al, 2001.(  

  %& EB� ��	   ������	 E&��'H� =� 3       � ��	"��=�� ����� ���

  .=�U  @��>�   	-� ��&	����          =� E�V��A �'J�K�� ��� ��� 

         �-���� � 3���( =�<R� ��'( 5�D�6�	� ���      )L��>� =� 	��<D 

     $�Y>� =� ."(�+ 3�������   =� 	SA =� `+      ��� �	��� �H( 

 �-&	 3� 	-� ��&	�)Saeidi et al., 2007.( &���	 E ��	�� 

   3'F�� MI���    ��"U � ab       � �	�� �=�	� �����/�   EY����

     )&�L =� ���	� MI�I       ��"U 	� 	-� ��&	� �� c/ef   ���� 

    ����� ."��( ]	�-��A ������ 	� ;��Q%�)Mazandaran 

2001, Regional Water Company .( 3&��	 "H( "��� 

 g�"��U� ��������	 E��&� ��	��( ���� ." )��<L���[<L �"��>� 

McAllister    ��	�%'� � )2001(  �"� �-�     h	-�� 	��� ��

  ��( @� M��*� .            	� ��Y����� �������	 ��	 ��� "�� E�&�

         	� i���� ��'/� �Y>� j�� �� 3/*�ce     M��>� ������/� 

  �	�� 	���� 3R�'( =�<R� 5�D�6�	� 	� �	�� �H()Nazariha 

and Alinezhad, 1999 .( ��"��U �	���� E��B� ��	 	�eb 

3� ��&= 3��� ���A�">  �  3��� .�� )Capoeta capoeta 

gracilis(  ��H�I =� 3%&    ���( @�� M���*�) AnvariFar, 

2010 (     .����A 	��� k>���+ �R� �� �        ����� �	�� ��� ��

    M�4��� �QR�7� E&�"( .  =� 3��� E&�   .������ Cyprinidae  � 

   ���&� 3������     ��	 j��'� 	� ��          ��l�U E&��( MI ����

     �	�� k>�����+ �����	� ���K�&	� � 	-��� ����&	� 3����>�

)Mostafavi and Abdoli, 2005 ( ��  3 همـين اسـاس����  

���@ ���U=. �<����3 �	&���� ���-	  چيــره در 	�'��( ������	 

)Samaee et al., 2009 .(    3���� .��� `>��)Capoeta 

spp. (       �� �	�� 3A">���+ ��I M�Z �� -��� =�     k>����+ E&�

         $�����>�	� $�������9V� $��B&��	NI $���� ��� 	�J� ���(

����&� $m����D $��������A ������%�=� � 3R�9��(� E7���/V $�

3�  ��()Turan, 2008 .(�K�&	� 	� 3��� E&�     )�'D ��� ���

an     ���� ��	 	� � ����          � 3>( $3Y>� .�/� ������� 	� ��

  3��� �-��&	 
��4� � ����&= �-���I ������A ��	 ����"��>� 

)Valipor, 2003 (��	 ��L j�'� 	� � هـايي    MI ���&�� ���

 ">� � i&�� 3�� �V�&   ���()Turan, 2008(   3���� ,�& � 

 o���	������+���) Samaee et al., 2009( .  3&�S�Z 
&:	

             $���+ �����A =� ��%&	�7� ���� �	��4���A 3��� .��

    ."��+ ���� � �� ���6&�+   3��A ).��+ (   ��&S9� 3��   "�>� .
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        3&�SZ .�� ���� �	�� p�*R �� E>q'ويژه�     �����	 "���V

     ����A ��Y&� �� 3&�SZ        	���� 	� ������ ����  ��	 =� �     � ���

 ��� �K�&	�)Mostafavi and Abdoli, 2005 .(   ����A E�&�

       "�# $�	���+ �-�I $3/��� ��� MI 	� ��Y��� p�*R =�

        �	����� ���V��9� 5�QR�7� � 3(=	�     -F��U -�r� اهميـت 

 ���)Sammaee et al., 2006 .(  

            � ?�>� �� 3&��	 "H( "� ��� 3��&=	� s"� �� �QR�7� E&�

 3%��: -&�'�         EB� ��	 ��� E&�+ � ���G�� ����� .�� 

 �V�&S+ 5	�# .         .��6���� �	��� 3R�%R�� ��� ]�	 =� 3%&

        ����A t4J�� $-&�'� � ?�>� EQ� 	�       ����A ��&= $���    $���

�Q'�    ̀ >� � ��           "�>K 5��Q7� 3V��T�� ��%� ,>%� ��

 3/%(DNA) RAPD ( ���)Gharaei et al., 2005 .( اين

�����A �� 8. ��    ميلادي  1990ل  در سا   بار نخستينروش  

    uJ�� ����-'� 5	��# �( ")Welsh and McClelland, 

1990 vWilliams et al., 1990 .( ,���>%�RAPD 	� 

        �� 3>�<� �Y&� ��� ]�	 �� ��&�[�DNA      ��� .���� 	��� 

���         �	�� 	� �R�� 5�DXL� �� �=�� � DNA   3U��L ���� 

 �	�"� �'&��+ .  ]�	RAPD   ��Q7� ��%� ���(    =� 3DNA  �� 

     8��� �'&��+ =� .��6���PCR           "�R�� ��� ��B>� ��� ���� 

   5�Q7� �D�'B�DNA    �	�Y� �JY�� ��'� �& � 3�   ��(.  	� 

    �	�Y� �JY�� i���RAPD       ."�( "R�� 5�Q7� E&� 3�	�� 

 8���PCR  ���� ) Rehnuma et al., 2003� Anvarifar 

and Farahmand, 2009 .(RAPD.�[R���� ������   ������ ��

���>(                ���� G��� �<��� ��� ��� �	�� ��� 
�V	�� 3/+ 3&

             ��� 3�>�<� ���� �Y��J�� ��&�-� ��	�� ��	�� E&� E>q'�

PCR ���    3R"�>� ���	� �       ;�R�Z �%�( ����      ��� ��� �	�� 

	�wU 5	�# / 3�� 3�� =���� 	�wU j"D   ���()Liu and 

Cordes, 2004 .(-� =�� �&x�   3�� ]�	 E�&� ��Y&�     ��� �����

    � j"D $�I �G�� �D���        ��� =�� $���� �&��	 ���� ��A 	��

   �-K�� 	�"[�DNA   � ��	��    ����� ���%& ����A=�ZI ���� 

���A        3� �I ;&�Q� =� � u/�4� ���         	� ����� �%J�� �����

  3R">� ���	� Ol��  �� o���R         E�� t4J�� 	� 3������ � 

                                                 
Fingerprinting �� 

 dominant �� 

 uQ��l ��&S��+ 	����%� � ;��R�Z 5���Y&=�'� � 5���Y&=����

 ��'� .	�(� ��"���)Welsh & McClenlland, 1990.(  

�&�+ 5��9� ���( ��"� 5����  � �	���� �Q��� 	� ��

��� ������	 
������ 3��&= ?�>� . ��� E&�+ 	�

 ��� ��&= ��� 36>� 5����� ;/Z� $h	-� ���"�

��� 5���H�@�� i7� "� �/�� �� ������	 �G�� �� 

3� ��( .�� 5����� "� ���G�� 	� 3A����A E&� ست و ين

3� ��J� �� �	�� ���� 3&�� ���� ���A ��"Q� "��  	� ��

 �G�� ���3� k&�-V� "�  "��&)Gertsev & Gertseva, 

1999 ; Poddubny & Galat, 1995 .( 5�[[*� o��� ��

������	 ��	 �� ."( j�B��  	� �H�I �� y���� ���"� � ��

 �� ��H� =� ��V��9� �[7>� k(Craig ) 2001 (B�� j�

 	� �� "( t4J� ���z! �<�� ��� �	��� "#	�  ��� �

 	�!a 3��&= ?�>� ��	 �� 36>� ���� ��"� �	��� "#	� 

"�	�� �����. 3� ��J� �� �	�� ���� �"���(  .�� "��

������	 	� 3���  3&�"� �R� �� �Y&"%& =� u/�4� ���

."( �"� 3&�V��9�  "��)Samaee et al., 2009 ; Samaee 

et al., 2006 ;Bianco & Banarescu, 1982 .( ���� ��

 ���� �%>&�."(�Q'� -&�'� ;<� 3&�V��9� 3&�"�   ���

Capoeta capoeta gracilis3�  3R� ��(��U �� ��  ��	 

 ������	 ,& 	� "� ���� �R� �� �� 3&�V��9� 3&�"�

"�� @� {	 ��V�Y� 5	�# ���&� 	� 3%��: �QR�7� |� $

���.  

 

����  � ��  

 3�-4� "� �� �	�� EB� ������	 ��	 �� �QR�7� E&�

 i��� �I 	� 3&��	 "H(."(��� ��V�A 5	�# $ . E&� 	�

 "� ��� G�� 	� 3%& .�Y��&� �� �QR�7�) .	�'( .�Y��&�

e (&�+ 	� ��Y&� � ��� E"� ) .	�'( .�Y��&�z ( M�4���

( ��	 3/#� ��� 	� .�Y��&� �� �� �� "��� EB�	�� 	� .

�Q��� ��	�� "� ��� G�� .�Y��&� 3&�V��9� a} ��	� 

 �ee دقيقه � fe/zc ثانيه ~�D � 3R�'(na � ��	� ef 

�  ثانيه ea/za � دقيقه�L ��� E&�+ .�Y��&� � 3��(

"� a} � ��	� e} دقيقه � a}/en ثانيه ~�D � 3R�'(na 

 � ��	�ez دقيقه � cc/ne ثانيه  ��L3��(  ���) �%(
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e .(.��6��� �� ����� =� �	���� ���'� 3�	�� E&� 	� =� 

 5	"� �� ���(���%R� .�Y���e 5��  � 
[��� ��&�� �� �

 :��R�zbb ̂abb�R� �V�A j�B��  .j�B�� x��� 5�QR�7� 

�R�� 3R�%R�� >� ���� ���'� ,& 3'%( � @���  ) �'�

���	( �%R� 	� � ."( �"� "# =� `+ f} "#	� تثبيت � 

 `+ =�zc � c� �&�Q� �H�I �%R� �D�� (" . ?�'B� 	�

 ��"Q��� �Q7� 3��� x	���� ���'� ( ��"Q� E&� =� �� "�� 

� y���� 3��� ���'�� &� � ��� G�� .�Y���� 3��� ���'� 

� y����� &���� j�� .�Y��.   

  

  
  

 ��������	 
���	  ����� ���  
�� ��� �� ����)� ( 
�� ����� �)! (�"� #� �$% ��� �� &��'� #  

)*#� �+,���� -. Samaee et al., 2009 ( 

  

 �������DNA  

 ���4���DNA`�X� ]�	 =� .��6��� �� �) Walsh et 

al., 1991 �Estoup et al., 1996 �Kumar et al., 2007 (

�V�&S+ 5	�# .���'� ]�	 E&� 	�  .=�"�� �� ��z*z 

� ,& 	� �	 �R�� �V�� =� i��� ��'/� �����%n/e 3/� 

 	�"[� � ����"�� �&���� ���Rnbb ��/*� ��R��%� 

 `�X�eb .�XD �� "#	� en =�>����+ 
&-�I ��R��%� 

K) 100 U/ml ( �V�l� �I ��(". `�� x��� ���'� ��QV 

 =�>����+ 
&-�I ����KM����%� $  �� ���'� ���U ���

�� 	� 	���%( �	�� E� 	� �D�� ,& 5"� ���� ��	� 

                                                 
�� Chelex protocol 

 � "( .��� 	��� ���Y���� �� �� M����%� $�I =� `+

 5"��� ���� �� MI 	� �[�� ��� �� $���Y���� ��	� 

�V�A 	��� 5	��U ��	 . -� .��6��� =� �<� 	�� ��

 5"� �� $.��� `%�	� ,& =� `+ �� M����%���^ �� 

 	�� �� ����rpm �  	�-�  :�6&�����(" .Q� ���� E

 ��/� � �'�DNA 	�� �� �����V���%��� .�Y��� =� UV 

 ��� 	��� ."��J� �DNA �: ��	 ��  =	�AI�/b "#	� 

)az/b 	� "��� =	�AI j�A cbV�� 3� 3�  �TAE 1X( � 

 �� �I ��&�[� .��6��� �"<�G :�V(".  
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��	
�� ���� ����	�� ���
  

) PCR(� DNA =� .��6��� �� ."( ���4��� eb��+  �'&

RAPD�V�A 	��� 3��&=	� �	�� 3/%( ">K EQ� �H�  

) ��"��( . �H� �: �>� ���( ]	�6� �� ���'&��+ E&�

"( ..�B�= k>���  3&�H� 
BU 	� =��'/+ ��zn 

 ���( ��R��%�n/z �V�� ��R��%� 10X PCR) 500 mM 

KCL and 200 mM Tris-HCL, pH 8.4( $�/� 3/� 


&->� "&�/� 	G�� $�/� 
&-�I "U�� Taq DNA 

Polymerase $ �� $�'&��+ �� =� ��� 3/� ��� ��%� 

 �"���/��� y�/4� ���)dNTP( $�� j�A���� DNA 

"( j�B�� �9�� 	�"[� �� MI � 3���:  .���K  3�	��U ���

 ���K ,& ���(��[��   	� ���� ���Y���� ��	� 

)�R�� �=�� ��(����( $�� ���( ���K ���  	� �[�� 

 ���Y���� ��	�)�=�� ��(����( $� 	� �[�� �� ��	� 

 ���Y����)m�*R�( 	� �[�� ,& $�� ���Y���� ��	� 

)8�� ( �� 3��&�+ �/U�� �� 	� �[�� �� ���Y���� ��	� 

)3&�H� 8�� ("( j�B��.  

  

����������  

 	�� j�'�� =� `+PCR �: ��	 �� �#�U 5G�T*� $

 =	�AIn/e "#	� )}/bj�A  	� =	�AI cb �V�� 3� 3� TAE 

1X ( =	�V���%R�(" . �� "&����� j�&"�� ���U ��� �	�� �:

 ��-�µl cb) bbe/b�V�� 
BU  (���.   �"( ."&� .��� E&�

 ���� E>q'� �=�� 3� �&S���%�� �: ��	 �� �	 ��"���

 ���U ."��J�DNA $�: ��	 ��  Dye)Loading 

buffer  ( ��/Z ��X} ��  ��-�µle ��T*� �� .��'� �� 

PCR"( )&	-� =	�V���%R� 3>� ��� ,��K ��	� ��  . 	�

 .�Y��� =� .��6��� �� ."( ��B&� 5G�T*� �&�H�

UVITEC�: �=�� ">��� .�Y��� �� � ."��J� � �&�T� 

 �	����(" .  

  

  

                                                 
��  Polymerase Chain Reaction 

��  Gel Documentation 

���� �	����  �����	��!  

.��� -R��I ����  �"��� 3%��: ��� �V��+DNA� �&  ��

 `�� � �<� 3��� �� �JY�� 5	�# 	� ��"��� ��

	�wU/ 3�� =���� ."( ��%� 5�Q7� 	�wU j"D(".  ��

� E&�*� "� "��� ���� � ��%� 5	�# 	� �� e 5	�# 	� � 

 	�-V� j�� 	� �6# "� "��� ���� j"DExcel (Office 2003) 

 �	��(" ..���  ��� 	�-V� j�� 8��� ��POPGEN � NTsys 

I �	���V�A 	��� -R��.  

  

 �����  

 ?�'B� =��� ��"Q� $.��6��� �	�� �'&��+ � �� �'&��+ 

 M�4��� ��� 3� "R�� ���J� s	�� 3/+ ���"���( "

) ����'&��+�^� .( ?�'B� =�� $�'&��+ �� �%( ">K "��� 

)s	�� 3/+ (� �Y��J� �&�"�I ��� . ��"�� 3R��� 

"Q� .��'� �� .��6��� �	�� ����'&��+ 3/+ ��� �Y��J� ��

3� ��J� �	 �'&��+ �� =� ."�I ��"� s	�� "�� . �%(� 

���'�  �>&"��� ��YR� =� ��� 3��� ���'� �� 	� �	 �'&��+ 

3� ��J� �� y���� 3%& �� "��  ��Y&� � ��� G�� .�Y��&�

��� ��� E&�+ .�Y��&�.  

 �%( ">K ���"��� �'� ���� 3%��: ?�>� 3�	�� _&���

�� o���R �R� ��"Q� $
�V	�� 3/+ "#	� =� ">�	�<D �� 

."��J� ����) na(���� ��� �R� ��"Q� $�) Ne(3�: ?�>� $ 

Nei(1973)�) H (E��( 3��DXL� t��( ��) I ( 	�

�Q'�  3��� .�� ���Capoeta capoeta gracilis 	� 

.�Y��&�  	� EB� ��	 	� "� ��� E&�+ � ��� G�� ���

 ��"��� ."( .�	�I �� . o��� �� 3%��: ?�>� _&���

 ��� -R��INei (1987)���'� �� 3%��: ?�>� ���( ��   ��

)Ht(�Q'� ��	� 3%��: ?�>� $  ��)Hs( 3%��: ?�>� $

�Q'� E�  ��)Gst ( 3�: ��&�� ��-� �)Nm� (3�  $��(

                                                 
 �� Observed number of alleles 

 

�! Effective number of alleles [Kimura and Crow (1964)] 
 

�" Nei's (1973) gene diversity 
 

�# Shannon's Information index [Lewontin (1972)] 

 �$ estimate of gene flow from Gst or Gcs. E.g., 

Nm = 0.5(1 - Gst)/Gst 
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��2                                           ���� ��	
 ��	�� ����� � ���� �� ����� �	�� �
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 ��� E&�+ � ��� G�� .�Y��&� �� �� 	� ?�'B� 	� "���/� $ ��/� $���/� � ��/�� �"�I ���.  
  

/�#' �� ��0�% �.�� *��1+�. ���	 ������.�� 2�� � &3.�% DNA �� &	��4 PCR  


  	�� ������  رديف����� ���� ��������� �����������	 �����   ����GC ���� ��� �����	��	 ���!�  

�  OPB1 5΄-GTTTCGCTCC-3΄ ��  ��  

�  OPB8 5΄-GTCCACACGG-3΄ ��  ��  

�  OPB10 5΄-CTGCTGGGAC-3΄ ��  �	  

	  OPB11 5΄-GTAGACCCGT-3΄ ��  ��  

�  OPB12  5΄-CCTTGACGCA-3΄ ��  �	  

�  OPB17 5΄-AGGGAACGAG-3΄ ��  ��  

�  OPA9  5΄-GGGTAACGCC-3΄  
�  �  

  OPB5 5΄-TGCGCCCTTC-3΄ ��  �  

�  OPB6 5΄-TGCTCTGCCC-3΄ ��  �  

��  OPB7 5΄-GGTGACGCAG-3΄ ��  �  

  

  

  
  

���!�. �����  56�#��� ��73. -8 �� ���.�� 
���' &��	 *��� ��� Capoeta capoeta gracilis  

 ��*�7+9�. �� 
�� ��� �)
�.� 
�� ( #� 
�� ����� �):; 
�� ( &��'� #�"�  

  

  

 /�#'!� ��� #6; ���#��� ��� �.�� &��+�4 2�6% &���� <��+� )loci (
���' ��  &��	 *��� ���Capoeta capoeta gracilis   

 ��*�7+9�. �� &��'� #�"� #� 
�� ����� � 
����� � 

����"   �� #�� $�%)&'� 
��(��(  �� #�� +����)�'� 
��(��(  

 ������ ��� ��� �����)na(  ��/�  ��/�  

 !"#� ��� ��� �����)Ne(  ��/�  $�/�  

 %&' *#+�Nei(1973)) H(  ,�/�  ,-/�  

%��.01� 23�4&�4 5) I(  ��/�  ��/�  

67�89:;7#� %<= �  ,-/��  ��/��  
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 j��A�	"�� 
�	UPGMA��  5	���� ;&�l o��� ��)j (

 �� 	� EB� ������	 3��� .�� �Q'� �� �� ��� ��J�

 =� 3&��	 "H( "� ��� E&�+ � ��� G�� .�Y��&�

."( -&�'�� �Y&"%&  "��) �%(� .( ���� 3Y��<'� ;&�l

 ����� ��V�A 5	�# ���-R��I�/��-� �  �P ����� � �� ��� 

.">�� ��J� �I  ���  ��sX���  ."( ."��J� ������ 

3>Q� "#	�  	�����) Prob. random Z < obs. Z: p =  

1.0000) .(���'�  ����^���� y����   � ��� G�� .�Y��&�

���'�  �����^���� y����  ��� ��� E&�+ .�Y��&� .(

.�� �Q'� �� ���� 3%��: �/#�V ����"U��� @ ������	 

EB� ��/�� &��'� � "#	��I E ��/�� 	� � "#	�

Y��� 	�L �� ?�'B�E ��/��  �<��*� "#	�"(. E&� 

 5	���� ;&�l o��� �� ���J� `%&���� ��	 =� �#��V

 sX��� $E&�+ � G�� "U ���B�I =� � "( �<��*��� 

 ��� ���A �&= � ���A t4J� ���� �	�Q� �"#	�

)Gharaei et al., 2005( �/#�V EY��� �B�� �� ���� �� $

3� $�Q'� ���V� j�'� 3%��: �� ��'� ��� ����  �� E&�

."( -&�'�� �Y&"%& =� 3&G�� 	��� "U �� �Q'� "�� . _&���

�6R�� -R��I =� ."�I ��"�  5�T�4� 3/#� ���)PCOA (

���� 3	 �� ��&���J���� G�� .�Y  نيز .�� �Q'� �� �� 

� -&�'�� �Y&"%& =� 3&��	 "H( "� ��� E&�+ � ��

���) �%(�.(  

  

�������	 
  ���  


������ 	� ����� �QR�7�  j�� $3/��%� ��� =� 3�I ���

 .�H� $3�I i��>� �&�&"� � ���6U $3��>( 	��V	 $3��>(

 ��� �'�� -F�U �H�I ]	��+ � �&��N =� �	����

)Mostafavi, 2005( .�&"� 	��>� �� "�I	�� � 3[7>� �&

.��N 	����� 3&���>( $3�X( ���A ��  �� 3��� =� ��

 ��K �	�� 3&�-�� �'�� $��A 3� 	��� �	���� .�H� �	��

 .�H� �� ��( �&�&"� ���A�"� 	�L �� "&�� .��N �� ��

 ��A 	��� �>H� "U 	� ���A �I =� �	����)Tzeng, 2004 v

Erguden & Turan, 2005 v Akbarzadeh et al., 2007.( 

                                                 
��  Unweighted Pair-Group using Arhimetic Average 

*# �&�&"� ��'D��-�I �Q��� � ��&-�I �&��N �� O  �	��+

���A 3�: �&��N �� ��� "���� .��'� �[V�� �� 3���=  ���

 $�>�= E&� 	� j�A ER�� � ��V�A 	��� �QR�7� �	�� $3���

���A O*# t4J� �Q'� $��  $��� �� ��\� �& � ��

�� ( �&�&"� ��� =� ��� E&� ��� �-&	 ������ � 3�X

���A 3���6U  ��� �'�� -F�U ��)Coad, 1980.(  

�Q'� 3&�"� 3/#� �&G� =� G�'�U�  	� 3��� .�� ���

 ���A E&� 3&�V��9� 3&�"� �/D �� �	�� EB� ������	

)"� ���� ��� 	� ( �%&	�L �� ���Turan ��	�%'� � 

)2004 (�&��� E>K ����� �=���"� 	� �	 ��  ��6�)Liza 

abu (Heckel, 1834)( -� � �����&"� � .:� $.�� ��&	� 	� 

Khara) 2008 (�Q'� �=���"� ����  ���


�)Abramis brama orientalis( ��&	� $3R-�� MG�� 

"���'� ���>D o	� "� �K�&	� � ��B&��	NI �	�H'� $	-�. 

�� ��U   ��� =� ��� E&�+ � ��� G�� �Q'� �� E&�

�� �"� �Y&"%& =� 3R�%R��� ."( 3���= �/#�V $��^�� 

3� �&�6� ��� E&� ���� ���  �">� 	� ����� �� 	�L ��

 �� �<�� ���J� ����U ��	�� .�H� �&�� �� ��&�[�

 "�	�� 8*� =� 3(�� 5��9� � ��	� 5��9� 	�K� ��J�

���A E� �  ��3� "��() Smith, 1966 vLindsey, 1998 v

Turan, 2000 vTuran., et al., 2004, 2006 .( �Y&� s�L =�

 5��6�� 37*� 8&��() $�SZ �� 3����� $5	�"� $���

MI ��&�� � MI )'D (�Q'� 3&�"� ;<�  =� ����� ���

3� �Y&"%&  ��()Samaee et al., 2006v Yamamoto et 

al., 2007 .(3� ��J� �� �	�� ���� -� �"���(  "��

�Q'� � .�� ��� 3��Capoeta capoeta gracilis  	�

������	  E�(�"� � 3&�V��9� 3&�"� �R� �� u/�4� ���

."( -&�'�� �Y&"%& =� y�<�	� ���) Bianco & 

Banarescu, 1982 vSamaee et al., 2006 vSamaee et 

al., 2009.(  

Yamamoto ��� 	� ��	�%'� � ���� =� .��6��� �� 

� 5�<�� .	����� -&	 ��	�� "� ���� "���'),K�� ( ��

 ��"����Q'� ������ ���  ��=I 3��� ��� 

)Salvelinus leucomaenis( -&�'�� �Y&"%& =� �	 �"&�'. 

 E>q'�Dakin��	�%'� �  ��� 	� ���� =� .��6��� �� 
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 "� ���� "���'� 5�<�� .	����� -&	 ��	���Q'� �� �

o�� 3���)Micropterus cataractae ( "%& =� �	 �Y&

��'� -&�'�� .Jager ��� 	� -� ��	�%'� � ���� ��� 

�'�3�Q'� 3&�"� ;<� "� ���� �� "�� �:����� 

�	 �&Acipenser transmontanus(��� ."(  . E (سفيد

 ��	�� =� ����� .�� -&�'� � ?�>� 3�	�� ���� �QR�7�

RAPD .��6��� (" . آيا كه  مطرح است،نيزسوال اين 

 ��	��RAPD3�  �Q'� "����  -&�'�� �Y&"%& =� �	 ��

 =� 3V�� 5�DXL� ���� j"D �/D �� 3�	�� E&� 	� �"&�'�

 �R�� 3R���DNA ��	�� =� $3��� .�� RAPD .��6��� 

(" . ,>%� �� "���� ���>D ���&= ��6R��RAPD =� k� 

3� �Y&� ��� ,>%� �Q'� "����  �&= �� �	 3��� ���

Q'� 3�U � ��\� $���A�  ">� -&�'�� 3��� ���J� ���

)Mamuris, 1998, 1999; Gomes, 1998 .(Bardakci  � 

Skibinski) 1994( ,>%� �� "���� ��� RAPD 	��� 

 �� 8<��� �Y&� ��� -R��I =� �� o��UmtDNA 	� 

��� 3�Q'� ��	� 5�QR�7� .Gharaei ��	�%'� � )2005 (

�'� ��� ��	�� E&� =� .��6��� �� -� 3��� o�� �� "��

3���&�) Acipenser persicus( 3��	 � )Acipenser 

gueldenstaedtii (">(�� 3� �Y&"%& =� �-B� ���A �� .  

 �� ���J� `%&���� ��	 =� 3%��: �/#�V �QR�7� E&� 	�

EY��� 	�L �� 5	���� ;&�l o��� ��/�� � "#	��-

 �� �B�I =� � ��� 3&G�� 	��� �"D  �� "�I ��� G�� "U

 sX��� $E&�+ ����"#	� $ �&= � ���A t4J� 	�Q� 

 ��� ���A)Gharaei et al., 2005 (3�  ��'� ��� ����

��  -&�'�� �Y&"%& =� 3&G�� 	��� "U �� �Q'� �� E&�

."( "�� .�Q'� ���V� k>���+ 
�	 	�  �� �QR�7� �	�� ���

 -R��I o���PCOA �Q'� �� $گر يسياه ماهي از يكد

 با توجه به مرور منابع صورت گرفته، معمولا. استمتمايز 

 j��A�	"�� 
�	UPGMA M��� 3%��: 5�QR�7� 	� 

�Q'� 	� -&�'� ���� j"D �& � ���� 5�<�� �� 3&�H�  ��

 ���)Alam & Khan, 2001 v Rehnuma et al., 2003 v 

Brahmane et al., 2006 v Lakra et al., 2007 v 

Brahmane et al., 2008 v Rahman et al., 2009 .( ��

� ���� ��	�$ �H�� توجه به اينQ'� �� 3�	�� E&� 	� ��

 
�	 �Q'� ���V� j�'� j��A�	"�� �� ����( �

)Rehnuma et al., 2003 .( j��A�	"�� �QR�7� E&� 	�

UPGMA 5	���� ;&�l o��� �� "( 
�	) El-Zaeem 

et al., 2006 .( )��7� j��A�	"��UPGMA ���V� j�'� $

 .�Y��&� ���V� j�'� � ���X� ,& 	� ��� E&�+ .�Y��&�

 �	�� 	�wU �Y&� ���X� 	� ���'� �� -� �� ��� G��

 -R��I _&��� �� ���� �� E&����>�PCOA ���X� -R��I � 

3�  ��	�� �� ��'� �D�� ����RAPD  "���� @�  �� E&�

&"%& =� G�� ���<( "#	� �� �	 �Q'�"&�'� �"� �Y.  

    3�: ��&�� ��-�)Nm (��      �"D �QR�7� E&� 	� ."�I ���

 <�� ���  ��� 3&G�� .           ."�>�� ��J�� 3��: ���&�� 	�"[� E&� 

 ��� �Q'� �� E&� 3%��: ���<�.  ���  E�&�   �����   �� E�&�

    �R� �� �Q'�	�wU         �Y&"�%& ��� 3(-�I ���A |� $"� 

 بـالاي تبـادل      و مقـدار   دو جمعيـت  متمـايز   بنابراين   .ندارند

� D'� �"     ��  مربوط ،ژني�L )��^�����( ��� .   5	�<D �� 

  3�: ��&�� �Y&�   ."�( @r���>(         3����= ��� y�����  ���� 

��        "���� 3%& �Q'� �� E&�)        g�"�U� =� ��<� ����= 3>Q&

"� .(              3��: ����<� ����� �� �Q'� �� E&� �� .��� ��� ��

       -R��I _&��� �� ���� �� $G��PCOA  #�V 	�"[� $    � 3�%��: �/

   j��A�	"�� 
�	UPGMA    ."( -&�'�� �Y&"%& =�       E�&� � "��

                =� ��<� ����= ��� y����� ."�( ."��J�� 3�: ���<� 	�"[�

       ������� 3&��	 "H( "� � ��� "� g�"U�     �Q'� �� E&�

      "�&�'� ��R�-&� �Y&"%& =� �	 .           3��: ?��>�  	�"�[� ���&�[� ���

Nei(1973)) N (  E������( 3������DXL� t������( �)I ( 	�

�Q'�   3���� .��� ��� Capoeta capoeta gracilis 	� 

.�Y��&�              	� 3&���	 "H�( "� ��� E&�+ � ��� G�� ���

   EB� ��	     �B�� E&�   ���( @� �#�U       j�� ��Q'� 	� ��� 

            j�� �Q'� 	� t��( �� E&� ��&= ��� �� G�� ?�>� 	�"[�

            E�&� � .��� ��T���� ���� �� �	 ��� G�� 	�"[�  ���    ��R� 

 � 8&��(     �� �� ��� ��9�;<�     j�� .�Y��&� $"� ���� 

�� �<�� �	�� ��� .�Y��&�.  

         ��J�� 	-� ��&	� ����� ��	 �� ��V�A 5	�# 5�QR�7�-
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