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   ۴يمحمود رضا همام، ۳افشين دانه كار ،۲محمود كرمي، ۱*طاهر قديريان

  ، ايرانقات تهرانيحق، واحد علوم و تي، دانشگاه آزاد اسلاميستيتنوع زها و  ستگاهيز  ارشديکارشناسدانش آموخته  ۱
  ، ايراندانشگاه تهراندانشكده منابع طبيعي، ست، يط زيگروه محاستاد  ٢
  ، ايراندانشگاه تهراندانشكده منابع طبيعي،  ست،يط زي گروه محاريدانش ۳

  ، ايران اصفهانيدانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتاستاديار  ۴
  ) ١٦/٢/٨٩ : تاريخ تصويب ،١٧/٨/٨٨: تاريخ دريافت(

  
  

  ده يچک
  واحـد تـلاش    يد بـه ازا   يص و   يبر جال ي با دو روش س    ،گاه زيستكره حرا    ذخيره  مانگرو يها لاه در جنگ  يت و تراکم موش س    يبرآورد جمع 

 روش ي براي تله قفس۸۰  سپس ويبر جالي روش سي براي تله قفس۶۰ابتدا   هکتار۱۵  به وسعت يا منطقهدر  ن منظوريه اب. انجام شد
.  به دام افتـاده اسـتفاده شـد        يها  موش يگذار  علامت ي برا دار  شماره يها  و بست  يرنگ يها  از گوشواره  ونصب    واحد تلاش  يزاد به ا  يص

 و  ۷/۶۱ ،   ۸/۱۰۵ ،   ۹/۹۶ ،   ۵/۶۸ب  ي ـ مراحل دوم تا شـشم بـه ترت        يت برا ي که برآورد جمع   به اجرا درآمد   مرحله   ۷ در   يبر جال يروش س 
 تـراکم   بـا  ٣/٨٩ تيعکه اندازه جم   مرحله انجام شد     ٦واحد تلاش در     يد به ازا  يروش ص  .دبو ر هکتار  موش د  ۰/۷ تا   ۱/۴تراکم   با   ۶/۷۳
 با  ٩٦ها   د شد که تعداد کل موش     ي ص يت منطقه تله گذار   يکل جمع  ،ها ان برآورد يسه م يبه منظور مقا  . را نشان داد   موش در هکتار     ٩/٥

 .کنـد  يست م ـ يمانگرو مورد مطالعه ز    يها در هر هکتار از جنگل     اهي س  موش ۷ تا   ۴ن  ي ب ،ج نشان داد  ينتا .بود موش در هکتار     ٤/٦ تراکم
هـا   ن روش ي ـ لـذا ا   نشان نداد،  يت منطقه تله گذار   ي با کل جمع   ي واحد تلاش، تفاوت چندان    يد به ازا  ي و ص  يبر جال ي س يها برآورد روش 

 واحـد  يد بـه ازا يروش ص ـاشتباه اسـتاندارد کمتـر     بهجهبا تو. قابل توصيه است مانگرو يها اه در جنگل يت موش س  ي برآورد جمع  يبرا
اه ي و آفت بودن موش س ـ     ير بوم يغ. با دقت بيشتري همراه است     مانگرو   يها اه در جنگل  ي موش س  تي برآورد جمع  ين روش برا  يتلاش، ا 

کـل   تـوان    يبا ادامه آن م    و   استتر   نهيها کم هز   ر روش ين روش نسبت به سا    ين ا يهمچن. کند يجاد نم يت ا ي را در برداشت جمع    يمشکل
  .برآورد نمود را يگذار  منطقه تلهتيجمع
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١٤٦  ... در(Rattus rattus)اهيت و تراکم موش سيبرآورد جمع                                                                                                                    

  مقدمه
ن در  ين منبع کـره زم ـ    ي به عنوان ارزشمندتر   يستيتنوع ز 
ن کـاهش،   ي ـ ا يل اصـل  ي ـ از دلا  يکي است که    ينابودحال  

 يع ـي طب يهـا  ستمي ـ بـه اکوس   ١ير بـوم  ي ـ غ يها ورود گونه 
 ير بـوم ي غيگونه ها. (Wilson, 1999)  عنوان شده است
 ـ يانيدر دراز مدت ز    ستگاه بـر تنـوع     ي ـب ز ي ـش از تخر  ي ب

 ،يستي ـ حفظ تنوع ز   ين، برا ي، بنابرا سازند ي وارد م  يستيز
ت قـرار   ي در اولو  ير بوم ي غ يها ونهگ يو سازمانده ت  يريمد

از شـــناخته  ٢اهيمـــوش ســـ. (Malekian, 2000)دارد
 شبه قـاره هنـد      ي بوم  و اي دن ير بوم ي غ يها ن گونه يتر شده

 شود که يمحسوب م ٣ جهان وطنيا است اما امروزه گونه
افــت ي يانوســير اقيــ جهــان و جزايهــا در سرتاســر قــاره

 ,King( ن اسـت  سـاک ي متفاوتيها ستگاهيشود و در ز يم

 پرنــدگان ين شــکارچياه مهمتــري ســيهــا مــوش). 2005
ن ين گونه مهمتريا (Pryde et al, 2005) .  هستنديجنگل

 يهـا   در جنگـل   ، جوجه و پرندگان بـالغ      تخمعلت کاهش   
  .  (King, 2005) عنوان شده استنيوزيلند 
 از مناطق از جمله سواحل      ياريران در بس  ياه در ا  يموش س 

 کوچـک و بـزرگ      يهـا   از شهر  ياري و بس  ي و جنوب  يشمال
 کـه  ياز جملـه منـاطق  . (Etemad, 1978)کند  ي ميزندگ

حـرا  ستکره  ي ـره گـاه ز   يذخبرد   ين گونه در آن به سر م      يا
است در استان هرمزگان    ره قشم   ي جز يواقع در شمال غرب   

(Ghadirian,2007) .از يکــي ستکره حــرايــگــاه ز رهيــذخ 
 ين کلـون  ي از بزرگتـر   ران اسـت و   ي ـمناطق مهم پرندگان ا   

کنـد و تنهـا      ي م ـ يبانيها پشت  ليها و حواص    اگرت يزادآور
   باشـد  ي م ـ راني ـل بـزرگ در ا    ي حواص ـ ي جوجه آور  محل

(Evans, 1994). گاه در برگيرنده وسـيع تـرين    اين ذخيره
   جنگـــل هـــاي مـــانگرو بـــا تـــسلط گونـــه حـــرا      

)Avicennia marina (  در ايران و حوزه خليج فـارس و از
 ,Danehkar(  زيـستي حـائز اهميـت اسـت    حيـث تنـوع  

2001 .(  
ت و  يري مـد  ي جـانوران بـرا    يهـا  تي ـ اندازه جمع   از يآگاه

ــت ح ــحفاظ ــس ي ــش ب ــم و حيات وح ــار مه ــت ياتي  اس

                                                            
-1 Exotic species 
-2 Black rat, Rattus rattus 
-3 Cosmopolitan    

(Rabinowitz,1997). از اندازه   يداشتن اطلاعات  نيهمچن 
 يسرشماراما  . ت موثر است  يري مد ياز اصل يشنيت پ يجمع

ست مگـر آنکـه     ي ـر ن ي امکان پذ  ي به سادگ  يجانوران وحش 
ن جهـت در    ي به هم ـ  ،ستگاه آنها محدود و کوچک باشد     يز
سـت کـه     ا  بـر آن   ي سـع  ي سرشـمار  يشتر موارد به جا   يب

ه ي ـت بـر پا ي ـبرآورد جمع. دشوت برآورد يتعداد افراد جمع 
گـر  يان د ي ـرد و بـه ب    ي ـ گ ي از آن صـورت م ـ     يري ـنمونه گ 

ــه( از جــز ياســتنتاج ــه کــل )نمون   اســت) تيــجمع(ب
.(Sinclair et al., 2006)  

ها بـه منظـور      اه در جنگل  يت موش س  يبرآورد تراکم جمع  
 بـوم   يهـا  پـژوهش ر  يساها و    جنگلاز  حفاظت   و   تيريمد

 لـذا  (Wilson et al., 2007). از اسـت ي ـ، مـورد ن يشناخت
در اه  يت موش س  ي برآورد جمع  ،ن پژوهش يهدف از انجام ا   

 يکيبه عنوان   ستکره حرا   يره گاه ز  يذخ مانگرو   يها جنگل
ت يبرآورد جمع . استت منطقه   يرين الزامات مد  ياز مهمتر 
. دوش ـ يماه با استفاده از دو روش مستقل انجام         يموش س 

و  ٤يت منطقـه تلـه گـذار      يت با توجه به کل جمع     يدر نها 
نه ين و کم هز   ي بهتر ت کل، يها با جمع   ان برآورد يسه م يمقا
 يها اه در جنگليت موش سي برآورد جمع  ين روش برا  يتر

  .دوش يم يران معرفي امانگرو
  

  مواد و روش ها 
  محدوده مورد مطالعه

درجـه   ٢٦يائيت جغراف يدر موقع منطقه حفاظت شده حرا     
قـه  عـرض شـمالي و        ي دق ٥٩ درجه و    ٢٦قه تا     ي دق ٤٠و  

 طـول  قـه ي دق٥٢ درجـه و     ٥٥تـا   قـه   ي دق ٢١ درجه و    ٥٥
ن در  يشرقي در حد فاصل دلتاي رودخانة مهـران و گـورز          

ــرا ــره قــشم ق ــر ت  و تمــامداردر جزي   رعــه خــوران را در ب
 ن منطقـه يا. (Zehzad & Madjnoonian,1998)مي گيرد

ره گـاه  ي ـران و تنهـا ذخ  يستکره ا يره گاه ز  ي ذخ ۱۰ از   يکي
ج فـارس اسـت کـه بـا         ي خل ـ ي شـمال  ي در آب ها   يساحل

ران ي مانگرو ا  ي درصد جنگل ها   ۸۶ هکتار وسعت،    ۸۵۶۸۶
 شـاخه   ٢٢٠رنـده   يگن منطقه در بـر      ي ا .ردي گ يرا در بر م   

دار و تکامل ي پاير رسوبي قطعه از جزا١٠٩ا شاخابه، يخور 
ــل و  ي ــال تکام ــه و در ح ــرا  ٩٢٠٦افت ــل ح ــار جنگ  هکت

                                                            
-4 Total Count 
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١٤٧  ۱۵۳ تا ۱۴۵، از صفحه ۱۳۹۰، تابستان ۲، شماره ۶۴نشريه محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

ن منطقه بـا چهـار عنـوان    يا ).Danehkar, 2001(باشد يم
، منطقه  ين الملل يستکره، تالاب ب  يگاه ز  رهي ذخ ين الملل يب

 يمل ـعنـوان    و   ٥، منطقـه مهـم پرنـدگان      يائي ـحساس در 
 .ت و حفاظـت قـرار دارد      يريمنطقه حفاظت شده تحت مد    

ستکره ي ـره گـاه ز   ياه در ذخ  يت موش س  ي برآورد جمع  يبرا
اسـر آن بـا     کـه سر   هکتـار    ۱۵ بـا وسـعت      ي ا حرا، منطقه 

   .نتخاب شدا يگذارتله  يبراده است، يدرختان حرا پوش
  

  يروش بررس
ــدر ا ــژوهش ي ــران پ ــرآورد جمعيب ــ ب ــا روش ازت ي  يه

د ي و ص  يد، علامتگذار ي ص يها  از روش  يکيکه   يبرجاليس
 از  يک ـي واحد تلاش که     يد به ازا  يروش ص  است و    ٦مجدد
 همـه ن يـي  تعي برا . است، استفاده شد   ٧ برداشت يها روش
 علامـت   يهـا  ، تعـداد مـوش    يت منطقه تلـه گـذار     يجمع
ن ين شـد و در ح ـ     يـي  تع يبر جال ي شده در روش س    يگذار

 يو ادامه تلـه گـذار      واحد تلاش    يد به ازا  يانجام روش ص  
 علامـت   ي کـه دارا   يت، تعـداد مـوش هـائ      يتا اتمام جمع  

   . اضافه شدي قبلينبودند به داده ها
  
   يبر جاليس

 تولـد،   سـبب ت بـه    ي ـها از نظر اندازه جمع     تيشتر جمع يب
ر يي ـمرگ و مهاجرت به داخل و خـارج دائمـاً در حـال تغ             

 ، باز يها تي از جمع  ي به دست آوردن برآورد    براي. هستند
شــماره  شتر گرفتــه و افــراد بــايــا بيــهــا ســه بــار  نمونــه
د هـر   ين زمـان ص ـ   يهمچنـين بـه آخـر     . شد يگذار نشانه

   .(Krebs, 1999)نيز توجه شد  شدهيوان نشانه گذاريح
 از جـدول روش     يبر جال يت به روش س   ي برآورد جمع  يبرا
B مربوطيو معادله ها  (Krebs, 1999) در  .داسـتفاده ش ـ

  :جدولاين 

tm :  که در نمونه     ي کل افراد t شـوند و نـشانه      يد م ـ ي ص 
 شـوند و  يد م ـي ص ـt که در نمونـه  ي کل افراد:tu ؛دارند

ــد  د ي صــt کــه در نمونــه ي کــل افــراد:tn ؛نــشانه ندارن

                                                            
-٥ IBA: Important Bird Area 
-٦ Capture-mark-recapture    
-٧ Removal Methods  

 کـل افـراد رهـا شـده بعـد از      :ts ؛tu +tm=  شـوند  يم
  . )tn ‐ ي تصادفيا مرگ هايحرکت  ( = t ي نمونه

  
   واحد تلاش يد به ازايص

ن امکـان وجـود دارد      ي ا ي مورد بهره بردار   يها تيدر جمع 
 واحـد تـلاش     يد به ازا  يت را از کاهش ص    يکه اندازه جمع  
ار محـدود   ين روش بـس   ياستفاده از ا  . د کرد در زمان برآور  

ت ي ـ از جمع  ي کـه نـسبت بزرگ ـ     ياست چـون فقـط وقت ـ     
 واحد تلاش وجود يد به ازاي در ص يبرداشت شود و کاهش   

  .(Krebs, 1999) دارد کارا است
 واحـد   يد بـه ازا   ي ص ـ ياز در روش هـا    ي ـ مورد ن  يداده ها 

  :تلاش عبارتند از 

ic :داد افراد برداشت شده در نمونه زمان ا تعيد ي صi؛ ام  

iK:زمان  از آغاز تا شروعيد تجمعي ص i؛ ام 

if :د در نمونه زمان ي تلاش به کار رفته در صi؛ ام  

iF :زمان د از آغاز تا شروعي صي تلاش تجمع i؛ ام  
 به زمان يد از زماني مقدار برابر صکيت با يچون جمع

 يونيک طرح رگرسيد در حال کاهش باشد، يگر بايد
د به يص( yو محور ) iK:يد تجمعيص( xمتشکل از محور 

ii: واحد تلاشيازا fc(ن نمودار آسان يفهم ا. ، دارد
قطع  را xون محوري که خط رگرسياست چون در نقطه ا

 يد به ازاي که صيا نقطه اي ، y=0 که ينقطه ا(   کنديم
 ت استيه جمعياندازه اول)  رسديواحد تلاش به صفر م

(N)برآورد يبرا . دهديد را نشان مي، چرا که اتمام ص 
 طرح هي و ته واحد تلاشيد به ازاي صت به روشيجمع
استفاده  (Krebs, 1999)   مربوطي از معادله هايونيرگرس

   .شد
 يبر جـال  ي روش س ـ  ي بـرا  ي تله قفـس   ۶۰،  ن پژوهش يدر ا 

 ي تله قفـس   ۸۰و  ) طي يك هفته در اواخر ارديبهشت ماه      (
ظرف يك هفتـه در     ( واحد تلاش    يد به ازا  ي روش ص  يبرا

 در يا  و بـه گونـه  ي، به طـور تـصادف  )اواخر ارديبهشت ماه 
 را  ي قرار گرفت که کل منطقه تله گذار       يمنطقه تله گذار  

ها هر روز بعد از ظهر نـصب و صـبح روز             هتل. پوشش دهد 
 به دام   يها ، موش يبر جال يدر روش س  . شد يبعد کنترل م  
د يشد اما در روش ص     ي و سپس رها م    يگذار افتاده علامت 

ت ي ـ بـه دام افتـاده از جمع       يها  واحد تلاش موش   يبه ازا 
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١٤٨  ... در(Rattus rattus)اهيت و تراکم موش سيبرآورد جمع                                                                                                                    

ها، تله ها    ر موش يبه خاطر کاهش مرگ و م     . شد يخارج م 
 بـه دام    يهـا  شد و مـوش    ي م يکشقبل از طلوع آفتاب سر    

  .گرفت ي قرار ميافتاده مورد بررس
ابعـاد   (ير قفـس  ي ـ زنـده گ   يهـا  از تلـه  ن پـژوهش    ي ا يبرا
، دسـتکش   )سيسوس ـ( ، طعمـه  ) متر ي سانت ٢٣×١٥×١٠

 ياه بـا دسـت، گوشـواره هـا        ي گرفتن موش س ـ   يکتان برا 
 شـماره دار    يبست هـا  ش سوراخ کن و     ، دستگاه گو  يرنگ

 ي برا ٨دستگاه موقعيت ياب جهاني    ).١شکل(استفاده شد   
 تصوير برداري يبرا تاليجين ديثبت نقاط تله ها و از دورب
 رفتن بـه    يز برا يه ن يله نقل ي وس .از مراحل کار استفاده شد    

و  لي ـه و تحلي ـتجز.  بـود يق موتـور ي قايمنطقه تله گذار  
 اسـتفاده   بـا  ،تي ـ برآورد جمع  يها روش معادلاتمحاسبه  

 انجـام  Ecological Methodologyنسخه ششم نرم افزار 
  . شد

  

  جينتا
 شـب تـلاش نمونـه    ٧ تلـه و   ٦٠  بـا     يبر جال يدر روش س  

.  صورت گرفت  ي تلاش نمونه بردار   ٩ تله شب  ٤٢٠،  يبردار
د شـد   ي موش ص  ۲۷ ين در هر بار تله گذار     يانگيبه طور م  
مطابق .  درصد بود۴۵د نمونه ها يت تله ها در صيکه موفق
د ي ص ـ ي مدت نمونه بردار   ير ط  موش د  ۱۸۸،    ۱با جدول 

 ۷/۰ن يانگي ـرد که به طـور م  موش م  ۵شد که در مجموع     
 گوشـواره و    ۸۸. ت خارج شد  يموش در هر مرحله از جمع     

ن در هـر    يانگي ـبست شماره دار نصب شد کـه بـه طـور م           
 ۹۵.  گوشـواره و بـست شـماره دار نـصب شـد            ۱۴مرحله  

 علامت به تله هـا بازگـشت کـه بـا احتـساب              يموش دارا 
بـه  ( ن در هـر مرحلـه     يانگيتکرار در بازگشت ها به طور م      

 موش علامت دار به تله ها بازگشت        ۱۶) ر از مرحله اول   يغ
، )۲۷( ر از مرحلـه اول    ي ـد به غ  ين ص يانگيکه با توجه به م    

 علامـت   يد شده در هـر مرحلـه دارا       ي ص يموش ها % ۶۰
  .بود

 مرحله انجام شد که اندازه ۷ در يبر جاليروش س
ب ي مراحل دوم تا ششم به ترتيت برايجمع

۵/۱۴±۵/۶۸ ، ۵/۲۱±۹/۹۶ ، ۹/۲۲±۸/۱۰۵ ،
                                                            

-٨ GPS مدل Garmin etrex-summit  
-٩ Trap night  

 برآورد ۳/۸۱ن يانگي با م۶/۷۳±۵/۲۷ و ۷/۱۱±۷/۶۱
  ۴/۵ن يانگيبا م ۰/۷ تا ۱/۴ن يز بيتراکم ن). ۲جدول(د ش

  .اه در هکتار محاسبه شديموش س
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   وسائل و تجهيزات مورد استفاده در برآورد جمعيت- 1 شكل
سوراخ كن  و   گوشواره رنگي و گوش ) تله قفسي،   ب) الف

  بست شماره دار) ج

 الف

 ب

 ج
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١٤٩  ۱۵۳ تا ۱۴۵، از صفحه ۱۳۹۰، تابستان ۲، شماره ۶۴نشريه محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

 به طور ي تله قفس٨٠ واحد تلاش يد به ازايدر روش ص
 شب ٦ نصب شد که با ي در منطقه تله گذاريتصادف

 ي تلاش نمونه بردار تله شب٤٨٠، يتلاش نمونه بردار
  .صورت گرفت

. ت خارج شديد شده از جمعي صيدر هر مرحله موش ها
 موش علامت ٣٢د شد که ي موش ص٣٥در مرحله اول 

 موش بدون علامت ٣ را داشت و يبر جالي مرحله سيها
 موش ٣ و ٥، ٨، ١٢، ٢٢ب يدر مراحل بعد به ترت. بود
 يبر جالي مرحله سيها  علامتي دارايد شد که همگيص

 اهيت موش سيجمع، ٣با توجه به جدول  ).٣جدول( بود
 واحد تلاش يد به ازايبا استفاده از روش ص

‐ ۷۳/۹۱ن يب% ۹۵نان يبا حدود اطم (٣٥/٨٩±٨٢/٠
ن يا. دش موش در هکتار برآورد ٩/٥و تراکم ) ۱۵/۸۷

بر ي موش در روش س٥ است که يت در حاليبرآورد جمع

 موش در ٥ن ياحتمالاً اگر ا. ت خارج شدي از جمعيجال
 به يکتريح تر و نزدي صحيبود، برآوردها يباقت يجمع

  . آمدي به دست مي منطقه تله گذاريکل موش ها
 بـه دسـت آمـده در        ي داده هـا   يوني طرح رگرس  ١ نمودار

مطـابق  .  دهـد  ينشان م را   واحد تلاش    يد به ازا  يروش ص 
 را قطـع   Xون محـور ي که خط رگرس ـين نمودار، جائيبا ا
آورد بـه دسـت آمـده        با بر  يت تفاوت ي کند، اندازه جمع   يم

ت منطقه تلـه    ين کل جمع  ييت به منظور تع   يدر نها  .ندارد
دا کـرد امـا     ي ـ ادامـه پ   ي، به مدت دو روز تله گـذار       يگذار

  .د نشدي صينمونه ا
  

  يبر جالي به دست آمده از روش سي داده هاي براB روش ‐ ١جدول
  ديزمان ص

١  ٢  ٣  ٤  ٥  ٦  ٧  
  دين صيزمان آخر

١    ١٠  ٤  ٤  ٢  ١  ٠  
٢      ٨  ١١  ٢  ١  ٣  
٣        ٧  ٧  ٣  ٠  
٤          ٩  ٤  ٠  
٥            ٨  ٦  
٦              ٥  
  )tm(تعداد افراد نشان دار   ٠  ١٠  ١٢  ٢٢  ٢٠  ١٧  ١٤
  )tu( نشان يتعداد افراد ب  ٢٦  ٢١  ١٤  ١٢  ٩  ٧  ٤
  )tn(د شده يتعداد افراد ص  ٢٦  ٣١  ٢٦  ٣٤  ٢٩  ٢٤  ١٨
  )ts(تعداد افراد رها شده   ٢٥  ٣١  ٢٥  ٣٤  ٢٨  ٢٣  ١٧

  
  B  روش جدوليت با استفاده از داده هاي برآورد جمع‐ ۲جدول

  
  نسبت 

  نشاندار ها

  تيبرآوردجمع

)(N
)

  

برآورد  اشتباه استاندارد

  ±SEتيجمع
  احتمال بقا

   احتمال بقا ستاندارداشتباه ا

SE±  

٠٩٨/٠  ٩٤٢/٠  ‐ ‐ ‐  ‐ ‐ ‐  ‐ ‐ ‐  ١  
٠٠٠/٠  ٠٤٨/١  ٥/١٤  ٥/٦٨  ٣٤٤/٠  ٢  
٠٠٠/٠  ١٦٥/١  ٥/٢١  ٩/٩٦  ٤٨١/٠  ٣  
١٣١/٠  ٥٣٠/٠  ٩/٢٢  ٨/١٠٥  ٦٥٧/٠  ٤  
٣٧٩/٠  ٠٣٥/١  ٧/١١  ٧/٦١  ٧٠٠/٠  ٥  
٠٠٠/٠  ٠٠٠/٠  ٥/٢٧  ٦/٧٣  ٧٢٠/٠  ٦  
٠٠٠/٠  ٠٠٠/٠  ٠/٠  ‐ ‐ ‐  ٧٨٩/٠  ٧  
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   واحد تلاشيد به ازاي صي داده ها‐ ۳ جدول

  روز

  ديص
  )د شدهيتعداد موش ص(

) ic(  

  )تعدادتله(تلاش

)if(  

   واحد تلاشيد به ازايص

)iii Yfc =(  

  يد تجمعيص

)iK(  

د ي صيتلاش تجمع

)iF(  

٠  ٠  ٠.٤٣٧  ٨٠  ٣٥  ١  
٨٠  ٣٥  ٠.٢٧٥  ٨٠  ٢٢  ٢  
١٦٠  ٥٧  ٠.١٥  ٨٠  ١٢  ٣  
٢٤٠  ٦٩  ٠.١  ٨٠  ٨  ٤  
٣٢٠  ٧٧  ٠.٠٦٢  ٨٠  ٥  ٥  
٤٠٠  ٨٢  ٠.٠٣٧  ٨٠  ٣  ٦  

  

y = -0.0049x + 0.439

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 20 40 60 80 100
صيد تجمعي

لاش 
 تــ

ـد
واح

اي 
ه از

د ب
صي

  

  . واحد تلاشيد به ازاي صي داده هاي برايوني طرح رگرس‐ ۱شکل 

  
 شـده در روش     ي علامـت گـذار    يلذا با توجه به نمونه ها     

ت ي خارج شده از جمع    ي، تعداد موش ها   )٨٨( يبر جال يس
ــادر  ــا) ٥(روش ن ي ــوش ه ــداد م  خــارج شــده از يو تع

 ي واحـد تـلاش کـه دارا       يد بـه ازا   يت در روش ص ـ   يجمع
اه در منطقـه تلـه      يت موش س  ي، کل جمع  )٣( علامت نبود 

 موش در هکتار محاسبه     ٤/٦ موش و تراکم آن      ٩٦ يگذار
 .دش
  

  بحث
 مانگرو ي جنگل هااه دريت موش سي برآورد جمعيبرا
 يد به ازاي و صيبر جالي مستقل سيران، از روش هايا

 به دست ي داده ها٤در جدول . واحد تلاش استفاده شد

 واحد تلاش يد به ازاي و صيبر جالي سيآمده از روش ها
با . سه شده استي مقايت منطقه تله گذاريبا کل جمع

ش در  مو۰/۷ا  ت۱/۴ن ي به دست آمده بيتوجه به داده ها
  ست ي مانگرو مورد مطالعه زيهر هکتار از جنگل ها

، برآورد تراکم موش )٢٠٠٧( و همکاران Wilson . کنديم
 ١٠موتاکاي ري پهن برگ پارک جنگلياه در جنگل هايس
د ي و صيد، علامتگذاريلند را با استفاده از روش صيوزين

 تراكم موش ها ن پژوهشيا . قرار داديمجدد مورد بررس
ن يب% ٩٥نان ي با حدود اطم٤/٥( در هكتار  موش٥را 
 با ٧/٨( موش در هكتار ٩ و ٢٠٠٣در سال ) ٧/٢‐ ٧/١٠

 ٢٠٠٤در سال ) ٩/٤‐٥/١٥ن يب%  ٩٥نان يحدود اطم

                                                            
-١٠  Rimutaka  

R2 = 0.99 
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 در با هم نداي دارينشان داد که اين برآورد ها تفاوت معن
(Wilson et al, 2007) .Brown   ١٩٩٦(و همکاران (

 يابي کشنده و رديه تله هالياه را به وسيتراکم  موش س
 واقع ١٢ منطقه کاهارواي در جنگل ها١١ردپاها در تونل ها

ه يلند برآورد کردند که نمايوزي نير شماليدر مرکز جزا
  موش در هکتار٧/٦ برآورد تراکم را ي تله گذاريها
  نشان داد%) ٩٥نان ي با حدود اطم٥/٦‐٨/٧(

 (Brown et al 1996) .اه موش ستگيبا توجه به تفاوت ز
 يران با جنگل هاي مانگرو اياه ساکن در جنگل هايس

ت ي جمعيان برآورد هاي ميتفاوتلند، يوزيپهن برگ ن
   . شوديده نميد

، بـرآورد روش    )۴جـدول   ( ج به دست آمده   يه به نتا  با توج 
 واحـد تـلاش، تفـاوت       يد بـه ازا   ي و ص ـ  يبر جـال  ي س يها

 ـا الـذ .  ندارنديت منطقه تله گذار ي با کل جمع   يچندان ن ي
 ياه در جنگل هـا    يت موش س  ي برآورد جمع  يروش ها برا  

د بـه   ينکـه روش ص ـ   ياما با توجه به ا    . استمانگرو مناسب   
 اسـت،   ي اشتباه اسـتاندارد کمتـر     ي واحد تلاش دارا   يازا
ر ي ـغ.  شـود  يشنهاد م ـ ي ـت پ ي برآورد جمع  ين روش برا  يا

 را در برداشـت  ياه مـشکل ي و آفـت بـودن مـوش س ـ        يبوم
ن روش نـسبت بـه      ي ـن ا يهمچن ـ.  کند يجاد نم يت ا يجمع
 تـوان   ينه تر است و با ادامـه آن م ـ        ير روش ها کم هز    يسا

  . نمود هسباحمز ي را ني منطقه تله گذارتيکل جمع
  

  :يسپاسگزار
 دانند از مهندس منا حمزه پور و يسندگان بر خود لازم مينو

 طبل و هفت رنگو، به خصوص حسن، ي خونگرم روستاهاياهال
 يراني اي، علي، محمدرشاد فارغيفيل شريسماععبدالرحمن و ا

 ياري يداني مراحل مطالعات ميز خوشرو که در تماميو عز
  .دهنده تيم مطالعات بودند، کمال تشکر را داشته باشند

  
  
  
  
  
  

                                                            
-١١ Tunnel Tracking  
Kaharoa-١٢  

  
ت يت با کل جمعي جمعيان برآورد هايسه مي مقا‐ ۴جدول

  يمنطقه تله گذار

  تيروش برآورد جمع
  تيبرآوردجمع

SE±  

تراکم در 
 هکتار

 مرحله ‐ يبر جاليس
  دوم

٥/٤  ٥/٦٨±٥/١٤  

 مرحله ‐ يبر جاليس
 سوم

٤/٦  ٩/٩٦±٥/٢١  

 مرحله ‐ يبر جاليس
 چهارم

٠/٧ ٨/١٠٥±٩/٢٢  

 مرحله ‐ يبر جاليس
 پنجم

١/٤  ٧/٦١±٧/١١  

 مرحله ‐ يبر جاليس
 ششم

٩/٤  ٦/٧٣±٥/٢٧  

 واحد يد به ازايص
  تلاش

٩/٥  ٣/٨٩±٨٢/٠  

  ٤/٦  ٩٦  تيکل جمع
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Abstract  
Population and density estimate of Black Rat in Mangrove forests was conducted by two 
independent procedures, including Seber-Jolly and Catch-Effort Methods. A selected trapping area 
with 15 hectares was studied. First, 60 cage traps for Seber-Jolly and then 80 cage traps for Catch-
Effort method installed in the trapping area. We used color earrings and numerical rings for 
marking the captured individuals. Seber-Jolly method was performed in seven steps which 
population was estimated 68.5, 96.9, 105.8, 61.7 and 73.6 with densities of 4.1 to seven Rats/ha for 
steps two to six respectively. Catch-Effort method performed in six steps and population estimate 
was 89.3 with densities of 5.9 Rats/ha. For comparing the population estimates with the total 
population captured in the trapping area, the total number of rats was 96 with density of 6.4 Rats/ha. 
Considering the results, around 4-7 Black Rats survive in every single hectare of Mangrove forests 
of the study site, which states low differences between the results of Seber-Jolly, Catch-Effort and 
total count methods. All of these methods appear to be suitable for population-estimate in this 
habitat, but Catch-Effort method is the most recommended way to study Black Rats in Mangrove 
forests, due to lower standard error. Black Rat is an exotic and pest species in this habitat and 
excluding them for scientific reasons would not damage this ecosystem. The other advantages of the 
Catch-Effort method is its low-cost and efficiency, which could lead us to a total population 
estimate of the area.    
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