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  دهيچک
 در مشکل نيا. ستير ني امکان پذيبه سادگ يپروريآبز و يکشاورز علوم در هنوزبهبود آن  که است يمشکلات جمله از بالا يشور
 تجمع و جذب در فرد به منحصر و بالا قدرت با شورپسند اهانيگ. است نموده جاديا يشتريب مشکلات فارس جيخل يساحل ينواح
 يستيز يقيتلف روش ينوعکشت آب. بخشند بهبود را خود طيمح يستيز شيپالا قدرت تا قادرند خود يهابافت در خاک و آب يشور
 مطالعه نيا در. کنديم برقرار ارتباط ياهيگ ديتول و گل اه،يگ ،)آب از مجدد استفاده کرديرو با (يپروريآبز نيب که است ييغذا ديتول

 ياهيگ گونه سه از نيبنابرا. گرفت قرار يبررس مورد گويم پرورش ياستخرها آب اديز يشور کاهش در کشتآب روش از استفاده امکان
 يهايشور در و قطعه ۶۶ دادتع به کدام هر Suaeda martima و Avicennia marina ،Salicornia europaea شورپسند و ياقتصاد
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  ...ميگو رشپرو استخرهاي آب شوري كاهش امکان بررسي                                                                                                                         ٢٠٠

  مقدمه
مه ي بشر در مناطق خشک و نتيش روز افزون جمعيافزا

ت منابع آب مورد يفي بر کياندهيخشک جهان فشار فزا
 بالا هنوز به عنوان يشور. استفاده وارد نموده است

و  مناطق گرم يپروري و آبزين معضل در کشاورزيبزرگتر
- يمحسوب مج فارس ي خليخشک مانند سواحل شمال

ش ياد هوا سبب افزاي زيج و دماين خليعمق كم ا. شود
 آب اين منطقه از جهان يش شوريجه افزاير و در نتيتبخ

ژه در يا بوي آب دري اوقات شوريکه گاهيبطور .شوديم
- يز مي ن)ppt(تر ي گرم در ل۵۰ آن از مرز يمناطق ساحل

 ي كم و دمايز با بارندگيان بوشهر نسواحل استگذرد، 
ن يانه از گزند اي خاورميهااد به عنوان گرمترين آبيز

. )Tabarahmadi & jolodar, 2001( ستيند به دور يتهد
 آبگيري يبرا استان بوشهرگو در ير و پرورش ميکثمزارع ت
به . کنندي ميبردار بهرهج فارسيخل ي جزرومدياز آبها

ر ياين مراکز به شدت تحت تاثهمين دليل استخرهاي 
در . ددارافزايش شوري آب بويژه در فصل تابستان قرار 

 به دنبال آنن استان افزايش دما در فصل تابستان و يا
رات با يين تغيافزايش شوري آب مزارع و متقارن شدن ا

 و عدم قعمواندازي بياوج دوره پرورش ميگو، پوست
 لذا. همراه داردتغذيه و رشد نامناسب ميگوها را به 

دهندگان با استفاده از پمپ آب اقدام به تعويض پرورش
 يطين شرايدر چن. ندينمايآب استخرهاي مزارع م

ش ي با هدف افزا،ن کشت توامي نويهااستفاده از روش
از منابع آب و  بالاتر ييد غذاي درخور و توليبرداربهره

اهان يگ يقدرت تحمل شور. ساز باشدتواند چارهيخاک م
کنند ي رشد ميط شوريشورپسند مختلف که در شرا

(Zhu, 2001; Yamaguchi & Blumwald, 2005) يم-
 استفاده  به حداکثر رساندني برايتواند راه حل مناسب

ن يبنابرا.  سالانه باشدييد غذاي و توليمجدد از منابع آب
 يتواند به عنوان نوعيم ٢اني آبزيکشت پرورآبروش 

ت آب مورد استفاده يفيش کي افزايبرا ٣ندهيست پالايز
 شور يهااهان شورپسند در خاکيده کشت گيا. رديقرار گ

 يستم چرخشين سينخستجاد يو ا ستي نيديفکر جد

                                                            
٢-Aquaponic  
٣-Biofilter 

به   Aqua-vegeculture system)نامه ب( ٤کشتآببسته 
. (Al-Hafedh et al., 2008)شود يمربوط م ۱۹۹۳سال 

اه يگ ،)Floc’h )۱۹۹۶  و Aronson  فيطبق تعر
اد ي زيط با شوري که تنها در شرااست ييا شورپسند گونه

 يسازوکارهااما . (Munns et al., 2002)کند يرشد م
اهان شورپسند مختلف عامل ي در گيونيجذب و تجمع 

 است در آنها ين قدرت تحمل شوريي در تعيمهم
(Ashraf et al., 2000) .  

، قدرت يند شورپسيهاسازوکارگر عوامل موثر درياز د
مانند ( مواد محلول يم اسمزي در تنظياهي گيهاسلول
  باشد يم) ...،نهي آميدهايها، قندها، اسنيپروتئ

(Munns et al., 2002; Silveira et al., 2001) . کشت
 به منظور يده جالبي، ايط شورياهان تحت شرايگ

 و ياري آبيت کم برايفي با کيهااستفاده مجدد از آب
 کم ي با شوريهاطي در محيدد از مواد مغذاستفاده مج

گر ي درختان مانگرو مانند د. (Flowers, 2004)است
 به منظور ي اسمزييتوانا قادر به کاهش شوررستهان ايگ

 باشندياد مي زيهايدر شور  خودي سلوليغشاحفظ 
(Khan and Aziz, 2001) .ن يي تعي برايگريمطالعات د

در سطوح مختلف   Crambe  maritime گونهپاسخ رشد
ت ي، اما در نهانشان نداد در رشد يچگونه کاهشيه يشور

  ).De-Vos et al., 2010 (مواجه شد يک کاهش ناگهانيبا 
 يق بارگذاري طر ازياهان و نرخ دفع مواد مغذيرشد گ

 يکشت آب پرور يستم بازچرخشيک سيک در يدروليه
) ۲۰۱۰(و همکاران  Endut ز توسطين (RAS) ٥انيآبز

ش نرخ ي آنها نشان دادند که با افزا. شديريگندازها
 ۲۸/۱  متر در روز به۶۴/۰ از ياهيدات گي، توليبارگذار

  . رسديمتر در روز م
انجام کشت آب  روشيي که در مورد کارايگر مطالعاتياز د

 در مورد نرخ )Junge )۲۰۰۹ و  Graberشد، پژوهش
کشت بآ يستم بازچرخشيک سي در ياهي گتودهيزد يتول
 ي بازچرخش مواد مغذين کار بررسيهدف از ا. باشديم

  . دبو ي پرورش ماهيدر استخرها

                                                            
۴- Recirculation system 
۵- Recirculation aquaponic system (RAS) 
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-گوجهاه يگن نرخ انتقال توسط يشتري بر بيج حاکينتا
، ۵۲/۰ر يمقاددر   (Lycopersicon esculentum) يفرنگ
 يب براي ترت گرم بر متر مربع در روز به۸/۰ و ۱۱/۰

 يهاستميس. بودم يتروژن، فسفر و پتاسيعناصر ن
 يقي تلفيهااز جمله روش (RAS)٦کشتآب يچرخش

 و يط آبيد وابسته به محيمشتمل بر دو بخش تول
ش يش پالايشتر به منظور افزاي است که بياهيدات گيتول
 دارند مورد ي کمييايميکوشيزيت فيفي که کييهاآب

 ,.Flowers, 2004; Rivelli et al (رديگياستفاده قرار م

و  Rivelliتوان به مطالعه ين راستا مير اد. )2010
 ميکلرور سد ر جذب نمکي تاثدر مورد )۲۰۱۰(همکاران 

اه آفتابگردان يزان رشد برگ گيم بر ميزيو من
)Helianthus annuus (اشاره نمودکشت آبط يدر شرا .

ط ين گونه تحت شرايآنها نشان دادند که نرخ رشد ا
 به حالت  درصد نسبت۵۱ تا ياسترس فراوان شور

 يريکارگه  بي برايگري دمطالعات. ابديي کاهش ميعيطب
   .روش در علوم مختلف انجام شده استن يا

 يستيه زيقدرت تصف يبررستوان به يبه عنوان مثال م
  کشت آب  آب به روشييتروژن زداي در ناهانيگ

(Tysona et al., 2007) ن در يري آب شيستيه زيو تصف
  اشاره نمود(Lactuca sativa) مزارع کشت کاهو

 (Al-Hafedh et al., 2008). د شتلاش حاضر  مطالعه در
 يدارا که ياهان شورپسنديتا با استفاده از کشت گ

 آب اديز ي، از شورهستند ييا غذاي و يمصرف تجار
ج فارس ي خليگو که در نوار ساحليمراکز پرورش م

ر گي دياز سو.  کاسته شوداندگرفتهقرار ) استان بوشهر(
 ياز برايه مورد ني ساجادياموجب ها با رشد خود گونهن يا
ها با  رشد زئوپلانکتونيبراط مناسب يشراجاد ياگوها، يم

ش يش قدرت پالايت افزاي و در نهايمواد مغذش يافزا
ک ي مربوطه و ارتقاء تعادل اکولوژيهاستمي اکوسيستيز

 فروش دهندگان بان پرورشيهمچن. شونديآنها م
 يژه براي خود بوي مصرفيهانهي از هزياهي گمحصولات

   .کاهندي آب ميه و بازچزخانيتصف
  

                                                            
۶-Recirculation Aquaponic System 

  مواد و روش ها
، Avicennia marinaپسند اه شوريمطالعه از سه گن يدر ا

Salicornia europaea و Suaeda martima کاهش يبرا 
اهان ين گيا. دش استفاده گوي آب مراکز پرورش ميشور

 و ۴۵، ۳۵، ۲۵ يهاي در شورهيپا ۶۶هر کدام به تعداد 
ط يدر شرا کشتآبصورت هب) ppt(  قسمت در هزار۵۵
  مورد نظريهاگونهبذر ابتدا . شد کشت داده يشگاهيآزما
 و نهالستان هرش در سواحل استان بو حراي جنگلمناطقاز 

و به  برداشت  بوشهر استانيعياداره کل منابع طب
 دانشگاه يهاژوهش واقع در مرکز مطالعات و پياگلخانه

 يها گونهءنشاه ي تهيبرا. فارس انتقال داده شدجيخل
 يهايبطردر ) کيژئوپون (از روش کشت در خاکمذکور 
 يعيط طبيمشابه شراو ر گلخانه  مخصوص ديکيپلاست

 و يريگها اندازه نهاليان طول تمامي در پا.استفاده شد
 شروع يها براه نهالين خود اندازه اوليکه ا(ثبت شد 

 يبراسپس تمام آنها ). ۲جدول(باشد  يمکشت آب
 به  ابتداجاد هرگونه شوک،ي از ايري و جلوگ٧يسازگار
هفته  و سپس به مدت دو نيري آب شدر  هفتهسهمدت 

، ن مدتيا يط .پرورش داده شد) ppt۱۰(  لب شور آبدر
 با دقت Otago سنج ي مورد نظر با دستگاه شوريشور

 با افزودن محلول اشباع يدار شورن مقيا. کنترل شد ۱/۰
 به هر آب مقطرو ا يه شده از آب دري نمک تهمتشکل از 

، يسازگار زمان اتمامپس از . ن شديمأ تيکي پلاستگلدان
ط يمح( يتري ل۱ بزرگ گلدانشه به يهر نهال همراه با ر

 و نفوذ نور  ازيريبه منظور جلوگ. افتيانتقال  ) دائمکشت
- گلدان ٨اهان رورستيگر گي دايا هوپلانکتونيحضور فت

ش يپا يبرا. مورد استفاده قرار گرفتاه رنگ يس يها
ک ي ، مشخصيهر گلدان با شور يرات شورييمستمر تغ

در نظر  اهي بدون گيبا همان مشخصات ول گلدان شاهد
 هر سه گونه يکشت براآبقابل ذکر است در . گرفته شد

 ۵۵ و ۴۵ ،۳۵، ۲۵يهايشور(مار يمورد مطالعه چهار ت
 با سه تکرار يدر نظرگرفته شد، هر شور) تريگرم در ل

 مورد يها نهال از گونه۲۲ هر تکرار خود شامل وهمراه 
 يتريک ليک گلدان ي هر تکرار شامل يعني. نظر بود

                                                            
٧-Adaptation 
٨-Epiphyte 
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  ...ميگو رشپرو استخرهاي آب شوري كاهش امکان بررسي                                                                                                                         ٢٠٢

ک سنگ ي يتريک ليدر هر گلدان ).  نهال بود۲۲ يحاو
ها قرار شهي ريژني اکسيازهاين ني تاميبرا  کوچکيهوا

  سنجي از دستگاه شوريسنجش شوربه منظور . شد داده
 به طول  دو ماهش کهي دوره آزمادر طول. شداستفاده 

 به ها و گلدان شاهد گلدانيشورکاهش زان يم، ديانجام
در صورت کاهش  .شد ثبت  ويريگ صورت روزانه اندازه

نمک + آب مقطر ( بهاا شوريآب مقطر و فزودن با ا، يشور
 شوري  مجدداً،دها و گلدان شاهدانط گليبه مح) ايدر

از تفاضل دو . شدتثبيت ) ۵۵ و ppt ۲۵ ،۳۵ ،۴۵(هدف 
و  کشتآب يها آب گلدانيدست آمده از شورهعدد ب

شه ي از جذب توسط ري ناشيزان شوري م،گلدان شاهد

 در گلدان شاهد يکاهش شورن يبنابرا .ن شدييتعاهان يگ
 pHم ي تنظي براشين آزمايدر ا. دبور يتنها در اثر تبخ

 قطره ۲ تا ۱از ) ۵/۶حدود  (۷کمتر از به ها آب گلدان
ط يمطابق شرا pHزان ين ميا. شداستفاده ک يترين دياس
  راي و شوريجذب مواد مغذ و استها رشد گونه يعيطب

 ين مواد مغذيتام يبرا .دينمايل ميتسهها شهي رتوسط
، )۱دول ج (هه شديش تهي از پييمحلول غذا ،ازيمورد ن
مورد استفاده  تر آبيلهر به . قرار گرفتاستفاده مورد 

 مذکور ييمحلول غذااز تر ي ليلي م۱ ها، گلدانيبرا
- اهان قرار داده يار گيت در اختروزانه چهار نوب وافزوده 

  .شد
   

   مورد استفادهاهان شورپسنديگه يتغذ جهت *يي محلول غذا‐ ۱: جدول
  ارمقد  مواد مغذي مورد نياز  فيرد

  لو گرمي کNPK+Mgo + TE(  ۱(۱۲‐ ۱۲‐ ۳۶ت  قرمز يال  ۱
  لوگرمي ک۵/۰  ميترات کلسين  ۲
   گرم۲۰۰  ميزيسولفات من  ۳
  تري ليلي م۴۰  نيکود مخصوص گلخانه فوس  ۴
  تري ليلي م۴۰  ۵۴کود آهن فرسل   ۵

  شوديتر آب حل مي ل۱۰۰۰ان شده در ير بي، مقادييه محلول غذاي تهيبرا*

  
 يري جلوگزان رشد وي محاسبه مبه منظور پژوهشن يدر ا
 و در پرورشدوره  يابتدادر تنها گونه شوک  هرجاد يااز 
 . شديريگاهان اندازهي گيتمامطول ش يان دوره آزمايپا
. شدثبت ز ين حداکثر و حداقل روزانه ين مدت دماي ايط

انس دو طرفه با ي وارهيتجز ي آماريهاان از روشيدر پا
 و ي و جدول فراوانZدر صد، آزمون  ۹۰ نانيحدود اطم

 در سه يرات شورييدار بودن تغي معنيررسب ي برايتوافق
 .گونه مورد مطالعه در سطوح مختلف استفاده شد

 ييها بر اساس فاکتورهان گونهيت رشد اين وضعيهمچن
زان يمانده و مي باقيها برگيزان شادابيچون تعداد و م

 .  شديبندته طبقه مشاهده شده در هر بويبرگ سوختگ
 جينتا

 استفاده از ياهان در ابتدايه گي متوسط طول اول۲جدول 
 ينيزمق کشت يه نهال از طري، که پس از تهکشتآبروش 

 يين متوسط طول نهايشود، همچنيآغاز م) کيژئوپون(

 پس از اتمام کشت به يعنيدر مطالعه حاضر را اهان يگ
ونه مورد درصد بقاء سه گ. دهدي نشان مکشتآبروش 

ش يان آزمايمانده در پاي باقيهانظر بر اساس تعداد نهال
ن يت رشد اين وضعيهمچن.  ارائه شده است۳در جدول 

 درج ۴ در جدول يفي کيهايژگيسه گونه بر اساس و
ت رشد يسه وضعي مقا۳ تا ۱ ي شکل ها.استشده

 يهاي مورد مطالعه در شوريهاگونه) يرات طولييتغ(
شروع کشت به روش آبکشت و پس از مختلف، قبل از 

سه يز مقاي ن۴شکل . دهديان دوره کشت را نشان ميپا
  .دهديها را نشان مدرصد بقاء گونه
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  شياهان مورد آزمايگ يينهاه و ي اول طولمتوسط ‐ ۲جدول

  نوع گونه
       يهاياهان در شوري گهي اولطولمتوسط 

  )متريسانت (مختلف
  )ينيزمج کشت ينتا(

         يهاياهان در شوري گيينهامتوسط طول 
  )متريسانت (مختلف

  )کشتآبج ينتا(

  ppt۲۵ ppt۳۵ ppt۴۵  ppt۵۵  ppt۲۵  ppt۳۵  ppt۴۵  ppt۵۵  

Avicennia marina ۶۶  ۴۷  ۳۱  ۲۲  ۲۰  ۹۴/۱۴  ۹۳/۱۲  ۲۹/۱۰  
Salicornia europea  ۷۵/۸  ۸/۹  ۳/۹  ۹/۸  ۵/۱۶  ۳/۱۳  ۳۵/۱۲  ۶۶/۱۱  

Suaeda martima ۳۶/۹  ۲۱/۹  ۸/۹  ۹/۸  ۲۰  ۵/۱۵  ۲۵/۱۳  ۲۷/۱۱  
                 

  
  شياهان مورد آزمايگ درصد بقاء ‐ ۳جدول

  )اريانحراف مع(SE  نيانگيم  ppt۲۵ ppt۳۵ ppt۴۵  ppt۵۵  نوع گونه  

Avicennia marina ۱۰۰  ۷۱  ۹/۶۶  ۳۳  ۵/۶۷  ۴۵۲۹۹/۲۷  
Salicornia europea  ۱۰۰  ۴/۹۲  ۲/۷۴  ۳/۳۶  ۵/۷۵  ۶۷۲۸۶/۲۴  

Suaeda martima  ۱۰۰  ۳/۸۹  ۲/۷۷  ۴/۴۵  ۷۵/۷۷  ۵۸۳۶۷/۲۰  

  
  شياهان مورد آزمايگت رشد يوضع ‐ ۴جدول

  ppt۲۵ ppt۳۵ ppt۴۵  ppt۵۵   گونهنوع

Avicennia marina بدون رشد  زيار ناچيبس  خوب  ار خوبيبس  
Salicornia europea  بدون رشد  زيار ناچيبس  خوب  ار خوبيبس  

Suaeda martima  بدون رشد  زيناچار يبس  خوب  ار خوبيبس  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
     
  
  

  
  

 مقايسه تغييرات طولي گونه- 1 شكل
A.marinaدر تئوري هاي مختلف  

  ط تغييرات طولي گونه متوس-2شكل
  S. europea هاي مختلفدر شوري 
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  است داريمعن يرات شورييتغنشان داد  Zج آزمون ينتا
)۳۰/۲۷, Z= ۰۰۰/۰ p= .(۹۰نان ين فاصله اطميهمچن 

 تا ۸۰۴۴/۰ به صورت يرات شوريي تغيدرصد برا
ز ينانس يه واريجه آزمون تجزينت. دست آمده  ب۹۲۸۹/۰

ر ييدما بر تغزان ين مين و کمتريشتريبر يثتانشان داد که 
نان يدر فاصله اطم. ستيدار نيمعن يشورجذب  زانيم

 به ۶۷۳/۱  معادل Fmin و ۳۸۷/۰ برابرFmax درصد ۹۹
سه ي مقايانس برايه واريجه آزمون تجزينت. دست آمد

 مورد مطالعه در سطوح ن سه گونهي بيرات شورييتغ
ج ينتا). = F= ۶ df, ۸۰۷/۷( دار استيمعن يمختلف شور

سه  نيب ي شورجذب سهي مقاي براانسيز واريجدول آنال
 ي، از سو)= F =  ۲  df ,۱۷۸/۷( دار استيز معنين گونه

-ي وجود اختلاف معنيبررس ين آزمون برايجه اي نتگريد
 داريمعن ي سطوح مختلف شورنيب يشورجذب دار در 

 ). =F=۳df ,۴۲۷/۳ (است
  

  يريجه گيبحث و نت
 استان بوشهر از يواقع در نوار ساحل يپروريع آبزيصنا

 اد بودهي زير و شورينحل تبخي معضل لادچاررباز يد
مد آن و کاري نويهان امر ضرورت استفاده از روشيا. است

ش از ي را بن مشکليان مراکز و مقابله با يت ايريدر مد
د شن مطالعه تلاش ين در ايبنابرا. سازديش روشن ميپ

شامل  استان، ي سه گونه شورپسند و بوميياناتا تو
Avicennia marina،Salicornia europea و   

Suaeda martimaمراکز ي در جذب و کاهش شور 
بر . ردي قرار گي مورد بررسکشتآببه روش  گويپرورش م

رات ييدار شدن متوسط تغيمعن و Z ج آزموني نتااساس
مهم ن ين سه گونه مورد مطالعه، نخست اي بيشور

 در يتواف متييشود که هر سه گونه از تواناياستنباط م
 استگو برخوردار ي پرورش مي آب استخرهايجذب شور

. ن عامل دارندي در مقابل ايگر مقاومت متفاوتيان ديو به ب
انس، نخست مشخص يه واريج آزمون تجزيبا توجه به نتا

به ( آب مزارع يزان شورير عامل دما بر ميتاثشد که 
- يمعن)  روزانهيرات کم دمايياد هوا و تغيرطوبت ز ليدل

 که تفاوت مشاهده توان اظهار نمودين ميبنابرا. ستيدار ن
ها  تنها به نوع گونهيها در جذب شورن گونهيبشده 

ن سه گونه يتوان گفت که بين ميهمچن .شوديمربوط م
 هدف اختلاف ي سطوح مختلف شوري برايدر جذب شور

 يزان جذب شوري ميطور کلارد، به وجود ديداريمعن
ن يهمچن.  همراه بوديدارين سه گونه با اختلاف معنيب

  مقايسه تغييرات طولي گونه-3شكل
S. martimaهاي مختلف در شوري 

 مقايسه درصد بقاء سه گونه - 4شكل
 هاي مختلفمورد مطالعه در شوري
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  در جذبيداريز اختلاف معني نيدر سطوح مختلف شور
 يهاتفاوت .مشاهده شدکشت آب طي محي شورو کاهش

 ط کشت توسط سه گونهيمح يموجود در جذب شور
مشاهده   بر اساس اختلافگري دياز سو. باشديدار ميمعن

شود ين استنباط مين سه گونه چني در نرخ رشد اشده
قادر به جذب و تحمل در دوره رشد که هر سه گونه 

ممکن که  يدر حال، باشنديم ي از شوريآستانه متفاوت
 ، ازياهي گيها در بافتيش تجمع شوريافزاپس از است 

ن امر تجمع يعلت ا. نرخ رشد مطلوب آنها کاسته شود
، يط آبيها و محن گونهي ا در بافتيورش از حد شيب

ان يبه ب.  استي فتوسنتزيهاتيکاهش نرخ تنفس و فعال
 در يش از آستانه تحمل شوريگر به علت تجمع بيد

ن حد ي مورد مطالعه، رشد آنها پس از ايها گونهيهابافت
شود ي آنها صرف حفظ بقاء مي متوقف شده و انرژيشور

-سه متوسط رشد گونهيا مقاب). ۴تا ۱ ي شکل هاسهيمقا(
ت بقاء ي وضعيو بررس) ۳ تا ۱ شکل( مورد مطالعه يها

ن مهم ي ا)۴شکل، ۳جدول  ( مورد نظريهايآنها در شور
ش هر سه گونه در ي دوره آزمايشود که طياستنباط م

زان ين ميشتري بي درصد ماندگار۱۰۰ با ppt ۲۵ يشور
رصد زان رشد و دين مي کمترppt ۵۵ يرشد و در شور
 درصد ppt ۵۵ يبه عنوان مثال در شور. بقاء را داشتند

 S. europea ،۲/۳۶ درصد، ۳۳ به A .marina يماندگار
ن يبنابرا. ديرس درصد ۴/۴۵ به S. maritimaدرصد و 

 با توجه به S. maritimaتوان اظهار نمود گونه يم
 و ي ماندگاردرصد۴/۴۵( و رشد ين درصد ماندگاريشتريب

زان مقاومت و رشد ين ميشترياز ب)  طولمتري سانت۳۷/۲
 و رشد ين درصد ماندگاري با کمترA. marinaو گونه 

ن ياز کمتر)  طولمتر سانتي۱۹/۱و  يماندگار درصد ۳۳(
. است  برخوردار ppt۵۵  يزان مقاومت و رشد در شوريم

ت رشد در ين وضعيش، بهتريدر کل طول دوره آزما
متر متعلق ي سانت۶۴/۱۰، با متوسط رشد ppt ۲۵ يشور

ن ين رشد در هميو کمتر) ۳شکل( S. maritimaبه گونه 
رشد متوسط با  )۱شکل(  A. marinaگونه به ، يشور
ج به دست ينتا ).۳جدول  (متر تعلق داشتي سانت۵۸۴/۷

در مورد ) ۲۰۱۰( و همکاران De-Vosج ينتاد يآمده مو
و  Rivelliج يو نتا Crambe maritimeپرورش گونه 

 Helianthus  در مورد پرورش گونه) ٢٠١٠(همکاران 

annuus  آنها مشاهده نمودند . باشدي مکشتآببه روش
 در ي مورد بررسيهاکه هر دو گونه مذکور مانند گونه

زان رشد خود ي در ميک کاهش کليمطالعه حاضر با 
و  Al-Hafedhج يد نتايج ما موين نتايهمچن. مواجه بودند

 Lactuca sativa مورد پرورش گونه در) ٢٠٠٨(همکاران 
در مورد ) ٢٠٠٩( Junge و  Graberپژوهشج يو نتا

 Solanum Melongena, lycopersicon يهاپرورش گونه

esculentum  وCucumis sativus يهاافتهيرا يز. باشديم 
 محلول در ي بر جذب مواد مغذيز حاکين دو پژوهش نيا

ژه در مورد يکه بو يزيآب در حد متوسط بود، همانند چ
در . در مطالعه حاضر مشاهده شد S. martimaگونه 

 در )۲۰۱۰(و همکاران  Endutج يج ما با نتايت نتاينها
ک يجات در يزان رشد سبزيوسته ميش پيمورد افزا

 يهاافتهيرا يز.  تناقض داشتآبکشت  يستم بازچرخشيس
 به سبب استفاده مورد ياهي گيهاآنها نشان داد که گونه

 وجود تعادل در توده  و مناسبييم غذاي از رژاستفاده
جاد شده ي ايمواد مغذ از يقادر به جذب نرخ مناسب ،يآب

 Clarias ( مورد نظر ي گربه ماهتوسط گونه
gariepinus (در استفاده مورد يهاگونهکه  يدر حال .دبو 

 . در رشد خود نشان داديک کاهش کليپژوهش حاضر 
 به با توجهتوان اظهار نمود که ي ميکلبه طور ن يبنابرا
گر ي ديها نسبت به گونهS. martima  شتر گونهي بييتوانا
 که يدر مناطق استفاده از آن  آب،ي کاهش شوريبرا

کشت آببه روش د  نداريريش چشمگي آب افزايشور
   .باشدير ميامکان پذ
  :يارزسپاسگ

است محترم يک؛ ري دکتر حسن تاجانيآقا له ازينوسيبد
است ي؛ ري صنعتيج فارس بوشهر، دکتر محمدعلي خلهانشگاد

ج فارس، ي دانشگاه خليهااسبق مرکز مطالعات و پژوهش
؛ معاونت اداره کل منابع ي برازجانيل مهاجرانيمهندس سه

 و مهندس ينيد حسي، مهندس عبدالمج استان بوشهريعيطب
 يست شناسيزشگاه ين محترم آزماي؛ مسئولينياسماء حس
که ج فارس بوشهر ي دانشگاه خليهالعات و پژوهشمرکز مطا

 ياريدر انجام هر چه بهتر مطالعه حاضر گروه مطالعات را 
  . شودي ميقدرداندادند 
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Abstract 
Salinity is known as one of the most challenging problems in aquaculture and agriculture. This issue 
has posed more difficulties to the shoreline of the Persian Gulf. Halophyte plants with their high 
potentials of absorbing salinity from soil and water are able to enhance the biopurification process 
in the environment. Hydroponic is a biointegrated food production method which links recirculating 
aquaculture, plant and flower as well as herb production. In this study, the possibility of application 
of hydroponic in decreasing the high salinity of aquaculture industry in water of shrimp culture 
ponds was investigated. Three economic halophyte species, including Avicennia marina, Salicornia 
europaea and Suaeda martima were cultured, 66 individuals per species, under the salinities of 25, 
35, 45, and 55 ppt under hydroponic conditions. Firstly, the average initial sizes of the 
aforementioned species under different salinities were measured. Secondly, the average of plants’ 
growth, their survival percentages and phenotype characteristics were investigated. The results 
suggested low effect of decreasing salinity under hydroponic conditions. However, Suaeda martima 
has the most potential effect on salinity compare to others. Therefore, application of this species in 
waters with low levels of salinity is advisable.  
 
Keywords: salinity decrease, shrimp culture ponds, halophyte plants, hydroponic, Boushehr 
province 
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