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  1393، ثْبس 1، ؿوبسٓ 67ًـشٗٔ هح٘ط صٗؼت طج٘ؼٖ، هٌبثغ طج٘ؼٖ اٗشاى، دٍسٓ  

 25-39 كفحبت

 

 ةطبیعی حوضکبربری اراضی آى بر  تأثیراتتغییر اقلین و  ةبررسی پدید
 رود آبریس گرگبى

 * 4شیری، نیوب 3عببدی، زهرا 2، حویدرضب غفبرزاده1شعله حسینی سیده
  قبتیواحد علوم و تحق ،دانشگبه آزاد ست،یز طیهحکبرشنبس ارشد .1

 قبتیتحق و علوم واحد آزاد بهدانشگ ،یانرش و ستیز طیهح ةدانشکد یعلو ئتیه عضو .2،3
 دانشگبه تهراى  ،یعیو هنببع طب یعلوم کشبورز سیپردکبرشنبس ارشد  .4

 (11/1/1031تاریخ تصویب:  – 03/8/1031)تاریخ دریافت: 

 دهیچک
ث٘ـبى  وـبسثشٕ اساضـٖ آى ٍ   اٗي پذٗذُ ثـش تغ٘٘ـش   تأث٘شات ػَ ٍ  لشُ ـ  سٍد آثشٗض گشگبىحَضٔ تغ٘٘ش الل٘ن دس پذٗذٓ ّذف اص اٗي هطبلؼِ، ثشسػٖ 

 9ّـبٕ ثـبسؽ، دهـبٕ هطَػـط ٍ سطَثـت ًؼـجٖ        . تدضِٗ ٍ تحل٘ل دادُاػتهٌطمِ  دس هذٗشٗت ٍ حفظ وبسثشٕ اساضٖ طج٘ؼٖهؤثش سٌّوَد 
ٍُ كَست گشفت. ػـ   SPIّب، تؼ٘٘ي سًٍذ تغ٘٘شات ٍ  ػبلِ، ثشإ ثشسػٖ ّوگٌٖ دادُ ػٖصهبى هـطشن پبٗٔ اٗؼطگبُ ػٌَ٘پط٘ه اٗي حَضِ، ثب 

ٕ  ًشمتغ٘٘شات دسكذ وبسثشٕ اساضٖ اص  ّٔبٕ خشٍخٖ ٍ همبٗؼ ًمـِتْ٘ٔ ّب،  ػبصٕ ًمـِ سلَهٖاٗي، ثشإ  ثش  ILWIS 3.3  ٍArc GISافضاسّـب

ػبل(، همذاس ثبسًذگٖ ثِ خض ًَاحٖ هشوـضٕ اٗـي حَضـِ،     30) ؿذُ ّبٕ آهبسٕ هطبلؼِ ّب ًـبى داد وِ ثب گزؿت ػبل . ٗبفطِؿذاػطفبدُ  9.3
 ٔثبساى ٍ هشطَة اص دٍ دّ پشّبٕ  ّبٕ اٗي حَضِ ٍضؼ٘ت سطَثطٖ ثْجَد ٗبفطِ ٍ فشاٍاًٖ ػبل اٗؼطگبُدس ث٘ـطش ٍ داؿطِ س ػبل٘بًِ افضاٗؾ طَ ثِ

ّبٕ  ؿشلٖ حَضِ دس حبل افضاٗؾ ٍ دس ثخؾً٘ؤ اػبع ًَػبًبت فللٖ دهب تغ٘٘شات كؼَدٕ دهب دس  ثشاػت. ؿذُ ث٘ـطش  تب حذ صٗبدٕپ٘ؾ 
دس حبل وبّؾ ثَدُ اػت. ّوچٌ٘ي تغ٘٘شات كؼَدٕ سطَثت دس ثخؾ ؿشلٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثخؾ غشثٖ حَضِ دس حبل افضاٗؾ  هشوضٕ ٍ غشثٖ

ّب ًـبى داد  ّبٕ حبكل اص ًمـِ ّبٕ هخطلف اٗي حَضِ دٗذُ ؿذُ اػت. ٗبفطِ ّبٕ ًضٍلٖ سطَثت َّا دس لؼوت طَس پشاوٌذُ سًٍذ ثٍِلٖ  ،ثَدُ
ّبٕ ثـبٗش دس ػـط     ثبغٖ ٍ صه٘يـ  ِ ػوت وبّؾ اساضٖ هشتؼٖ ٍ خٌگلٖ، ٍ ّوچٌ٘ي افضاٗؾ اساضٖ صساػٖصهبًٖ ثداهٌٔ وِ تغ٘٘شات دس اٗي 

اثش تغ٘٘شات الل٘وـٖ   ٓدٌّذ وِ ًـبىاػت ّبٕ اٗي حَضِ ثِ ؿىلٖ ػبلاًِ ٗب فللٖ  حَضِ پ٘ؾ سفطِ اػت. ٍلَع خـىؼبلٖ دس ثشخٖ لؼوت
 ثش تغ٘٘ش وبسثشٕ اساضٖ اػت.

 .SPI، سٍد، وبسثشٕ اساضٖ ، حَضٔ آثشٗض گشگبىل٘نتغ٘٘ش ال: واشگبى کلید
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66                                                                                   ِ1191، بُار 1، شمارِ 67وشرّٔ محٕط زٔست طبٕعٓ، مىابع طبٕعٓ أران، دير 

 هقدهه. 1

الل٘ن اص خولـِ فبوطَسّـبٕ هْـن اوَلَطٗـه هحؼـَة      
 هٌضلــٔ    ثــِؿــَد وــِ تغ٘٘ــشات آى دس ػلــش حبضــش  هــٖ
 پبٗــذاس هطــشت اػــت ٔتَػــؼتــشٗي تْذٗــذ ثــشإ  هْــن

(Ghasemi, 2010). ٍَّاؿٌبػــبى آة ثٌ٘ــٖ پــ٘ؾ ٍ 
 ،حبضش لشى طَل دس ِو دّذ ًـبى هٖ ّب ّ٘ذسٍلَطٗؼت

 آة ػط  تشاص ٍ ؿذ خَاّذ تش سگجبسٕ ٍ تش هشطَة الل٘ن
 دس ػـ٘ل  خطـش  هَضـَع  اٗـي . آهذ خَاّذ ثبلا ً٘ض دسٗبّب
 ٍ سا دس پٖ خَاّـذ داؿـت   ػبحلٖ ٍ داخلٖ ّبٕ سٍدخبًِ

كذهبتٖ سا ثِ ٍضـؼ٘ت الطلـبدٕ ٍ اخطوـبػٖ ثؼاـٖ اص     
 .(Azizi and Roshani, 2008) وـَسّب ٍاسد خَاّذ وشد

ٕ  ّبٕ ػ٘ؼطن ثش الل٘وٖ تغ٘٘شات اثش هدوَع، دس  وــبٍسص

ِ   صٗؼـت  هحـ٘ط  ٍ ٕ  ًؼـجت ثـ ِ  وــَسّب ِ  تَػـؼ  ٍ ٗبفطـ
 خَاّذ ووطش هشطَة، ً٘وِ ٍ هشطَة الل٘وٖ ثب وـَسّبٕ

 اٗشاى اغلت ّبٕ وـَس . اوَػ٘ؼطن(Calanca, 2007) ثَد

 دس ّـب  اوَػ٘ؼطن . اٗيداسًذ خـه ً٘وِ ٍ خـه ؿشاٗط

ٖ  ؿشاٗط ِ  فؼلـ ٕ  فؼبل٘ـت  ل٘ـل د ثـ ٖ  ّـب  ؿـشاٗط  ٍ اًؼـبً

 فــبس  تحت ؿذت ثِ الل٘وٖ، تغ٘٘شات اثش ثش آهذُ ٍخَد ثِ

 خــه،  ً٘وِ هٌبطك ّبٕ اوَػ٘ؼطن اص ّؼطٌذ ٍ ثؼ٘بسٕ
ٔ  ػ ئن اوٌَى ّن ٖ  تغ٘٘ـشات  اٍل٘ـ  اًـذ  دادُ ثـشٍص  سا الل٘وـ
(Azizi & Roshani, 2009).  سًٍـذ  اٗـي  ِ ٖ  ثـ  آّؼـطگ

 ًطـبٗح  ثٌبثشاٗي، ل(،ػب 400)حذٍد  گشفت خَاّذ كَست

ٖ  آثـبس  ٍ  دس آٌٗـذُ  لـشى  دس ؿـذُ  ٗـبد  تغ٘٘ـشات  اص اًـذو

ٕ  اوَػ٘ؼـطن   ,.Eivazi et al) داد خَاّـذ  سخ وــَس  ّـب

ثـش تغ٘٘ـش   هـؤثش  تشٗي هؼ٘بسّبٕ َّاؿٌبػـٖ   . هْن(2009
ؿذُ ٍ هشٍس هٌـبثغ، ؿـبهل    اًدبمالل٘ن ثب تىِ٘ ثش وبسّبٕ 

ف همـبدٗش  ّبٕ صهبًٖ هخطل ّبٕ سًٍذ دساصهذت ػشٕ دادُ
 .  اػتثبسًذگٖ، دهب ٍ ه٘ضاى سطَثت ًؼجٖ 

ٌٗــذ اثشوـبسثشٕ اساضــٖ طج٘ؼــٖ اص ًـَع ٍ ػــبخطبس،   
ٖ    ثش ؤهػَاهل   ؿـَد  اوَلَطٗه ّـش هٌطمـِ هحؼـَة هـ

(Monshi Zade & Khoshhal, 2005)  ٕتغ٘٘ش وـبسثش .
تـشٗي هٌجـغ    ّـبٕ فؼـ٘لٖ هْـن    اساضٖ پغ اص ػـَخت 

ٗىٖ اص دلاٗـل  اًطـبس وشثي اص طشٗك اًؼبى ثِ اتوؼفش ٍ 
صهـ٘ي   ٓؿذى َّإ وش  إ ٍ گشم اثش گلخبًِ ٓ پذٗذاكلٖ 

 ِ . تغ٘٘ـش وـبسثشٕ اساضـٖ    اػـت ّـبٕ گزؿـطِ    طٖ دّـ
 ؿَدپزٗشٕ ث٘ـطش خبن  تَاًذ ػجت تخشٗت ٍ آػ٘ت هٖ

وِ اٗي ػبهل خـَد هَخـت فشػـبٗؾ خـبن ٍ وـبّؾ      
صاٖٗ، تْذٗذ اهٌ٘ت غزاٖٗ، افـضاٗؾ   تٌَع صٗؼطٖ، ث٘بثبى

ٖ   ثش گلخبًِخطشات ًبؿٖ اص ا  ؿـَد  إ ٍ تغ٘٘ش اللـ٘ن هـ
(Soleymani & Azmodeh, 2010) .   تغ٘٘ـش اللـ٘ن دس

ٍ ّوچٌـ٘ي تغ٘٘ـشات وـشثي    اساضـٖ  تغ٘٘شات وـبسثشٕ  
وشثي صه٘ي سا  ٓرخ٘شتَاًذ  گزاس اػت. تغ٘٘ش الل٘ن هٖ اثش

هبًٌذ دهب ٍ ثبسؽ تغ٘٘ـش دّـذ ٍ هحشوـٖ ثـشإ تغ٘٘ـش      
 هثـل  آى تجؼبت ٍ الطلبدٕ ٔتَػؼثبؿذ.  اساضٖ وبسثشٕ

 وِ تشاؿٖ خٌگل دام، حذ اص ث٘ؾ اساضٖ )چشإ تخشٗت

ٖ  پَؿـؾ  سفـطي   ثـ٘ي   اص ثِ هٌدش  ؿـذُ(،  خـبن  گ٘ـبّ

ٕ  ثْـشُ  دسٗبّب، دس آلاٌٗذُ هَاد سّبػبصٕ  اص ثـ٘ؾ  ثـشداس

ٕ  ثْـشُ  ؿـىبس،  آثضٗبى، اص اًذاصُ ُ  اص ثـ٘ؾ  ثـشداس  اص اًـذاص

ِ  ثـش  فشاٍاًٖ ث٘شأت ؿ٘شٗي، ّبٕ آة ٕ  گًَـ ٖ  ّـب  ٍ گ٘ـبّ
ٖ  ٍ دسٗبّب بًَسٕخ ِ  ّـب  خــى  تغ٘٘ـشات  اػـت.  گزاؿـط

ٕ  ثْـشُ  دس ػـشٗغ  ٕ  اساضـٖ،  اص ثـشداس  ٓگؼـطشد  آث٘ـبس
 ث٘ؾ ٍ هطوشوض ثشداسٕ ثْشُ اساضٖ، فٌٖ غ٘ش ٍ غ٘شػلوٖ

ٖ  گ٘بّبى آٍسٕ خوغ هشاتغ، اص اص اًذاصُ  غـزاٖٗ،  ٍ داسٍٗـ

ٖ  تٌـَع  دسخطبى، ػَصاًذى ٍ ػذ احذاث  هٌـبطك  صٗؼـط

ِ خو اص ٍ هشوضٕ خـه آػ٘بٕ ِ  سا اٗـشاى  لـ  هخـبطشُ  ثـ

 .(Alijani & Ghavidel Rahimi, 2005) اػتاًذاخطِ 
ِ  ػ ٍُ تغ٘٘ش الل٘ن ثش ثَ٘هبع خٌگل ثِ ٔ  ّب ثـ ٗـه   هٌضلـ

ِ  ٓدخ٘شهٌجغ هْن  إ، اثشگـزاس   وشثي ٍ گشهبٗؾ گلخبًـ
ّب ٍ هشاتـغ ثـِ    تغ٘٘ش خٌگل .(Fearnside, 2004) اػت

 ٖ  دسخـَس ٕ ّـب  اساضٖ وـبٍسصٕ اهشٍصُ ثِ ٗىٖ اص ًگشاًـ
صٗؼـت   هح٘طتخشٗت  ٔتَخِ دس ػشاػش خْبى، دس صهٌ٘

ٍ تغ٘٘ش الل٘ن خْبًٖ تجذٗل ؿذُ اػت. وـبسثشٕ اساضـٖ   
 ٓخَسًذ طج٘ؼٖ ٍ الل٘ن هٌطمِ، ثب ٗىذٗگش ٗه ػ٘ؼطن پغ

ٖ  چشخِ آٍسًـذ ٍ دسكـَستٖ وـِ وـبسثشٕ      إ سا ثِ ٍخَد هـ
اص ثـ٘ي ثـشٍد،    اساضٖ طج٘ؼٖ ٗه هٌطمِ ثِ دلاٗل هخطلف

ٖ   ٍَّاٖٗ خبكٖ دس هحل ؿشاٗط آة آٗـذ وـِ    ثِ ٍخـَد هـ
ثبصگشداًذى آى پَؿؾ گ٘بّٖ خبف ٗب ّش وبسثشٕ طج٘ؼـٖ  

ثـش ٍ دس   پشّضٌِٗ، صهـبى  ّبٕ آى حَضِ سا ثؼ٘بس دٗگش صه٘ي
ػبصد وـِ اٗـي هَضـَع ثبٗـذ      ًبپزٗش هٖ ثؼاٖ هَالغ اهىبى

ّـبٕ طج٘ؼـٖ لـشاس     هَسد تَخِ هذٗشٗت ثلٌذهذت صٗؼطگبُ
 .(Soleymanpour et al., 2008) گ٘شد

وـبسثشٕ اساضـٖ طج٘ؼـٖ    تغ٘٘ش الل٘ن ثش  تأث٘شات دسثبسٓ
ّبٕ اٗشاى ٌَّص هطبلؼبت ثٌ٘ـبدٕ آغـبص    صٗؼطگبُّب ٍ  حَضِ

گشفطـِ هحـذٍد ثـِ ثشخـٖ      اًدبمّبٕ  ًـذُ اػت ٍ ثشسػٖ
اثـش تغ٘٘ـش اللـ٘ن ثـش     ّبٕ ف٘ضٗىٖ ٍ ثَ٘لـَطٗىٖ   ثٌٖ٘ پ٘ؾ
هَاسد  خ٘ضٕ، خبن ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ ثَدُ ٍ دس ثشخٖ ػ٘ل

ثٌـذٕ ؿـذُ    خوـغ اخطوبػٖ حبكل اص آى ـ  ًطبٗح الطلبدٕ
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  67                                                                    ريد آبرٔس گرگان ّطبٕعٓ حًضکاربرْ اراضٓ آن بر  تأثٕراتتغٕٕر اقلٕم ي  ِرسٓ پدٔدبر

ثشسػـٖ تغ٘٘ـش اللـ٘ن دس هٌـبطك هخطلـف       ،. ثٌبثشاٗياػت
اساضـٖ طج٘ؼـٖ   تَاًذ ثِ ؿٌبػبٖٗ ػَاهل تخشٗت  وـَس هٖ
هـذٗشٗت ٍ وٌطـشل اٗـي     ٍووـه   ّـب  وـبسثشٕ آى ٍ تغ٘٘ش 
. ثب تَخِ ثِ اٌٗىـِ دس  وٌذهح٘طٖ سا تؼْ٘ل  صٗؼتػَاهل 
 دسثـبسٓ حبل پظٍّـٖ  ثِ تبسٍد اػطبى گلؼطبى  گبىگش ٔحَض
اًدـبم  وـبسثشٕ اساضـٖ طج٘ؼـٖ هٌطمـِ     ثش تغ٘٘ش الل٘ن اثش 
اّو٘طٖ اص هٌظـش   پشاػت، چٌ٘ي هطبلؼبتٖ دس هٌبطك  ًـذُ
آثشٗـض  حَضـٔ  ّبٕ وــبٍسصٕ ٍ اوَتَسٗؼـن هثـل     فؼبل٘ت
 سػذ.   ػَ ضشٍسٕ ثِ ًظش هٖ ـ لشُ سٍد گشگبى

ش تغ٘٘ـش اللـ٘ن   ٘ثتـأ ّذف اص اٗـي پـظٍّؾ ثشسػـٖ    
  ّبٕ دهـب، ثـبسؽ ٍ سطَثـت، هــخق     اػبع ؿبخلِ ثش

تغ٘٘ش الل٘ن ثش وبسثشٕ اساضـٖ طج٘ؼـٖ ٍ    وشدى تأث٘شات
ّبٕ هذٗشٗطٖ لاصم ثـشإ وـبّؾ    ووه ثِ تذٍٗي ثشًبهِ

 ـ  آثبس  ثـش ساّىبسّـبٕ هٌطجـك    ٔهٌفٖ تغ٘٘ش اللـ٘ن ٍ اسائ

ــَگ٘شٕ اص     ــَس خل ــِ هٌظ ــٖ، ث ــبسثشٕ اساض ــشات و تغ٘٘
 . اػتٕ الطلبدٕ دس اٗي حَضِ ّب صٗبى

 هب هواد و روش. 2

 هطبلعبتی و اطلاعبت هورد نیبزهنطقة . توصیف 1.2
ّبٕ صهبًٖ هبّبًـِ، فلـلٖ ٍ    ّبٕ سًٍذ دساصهذت ػشٕ دادُ

همــبدٗش ثبسًــذگٖ، دهــب ٍ ه٘ــضاى سطَثــت ًؼــجٖ  ػــبلأً 
اٗؼطگبُ ػـٌَ٘پط٘ه اػـطبى گلؼـطبى     9ؿذُ ٍالغ دس  ثجت

آهـبسٕ    ٓػَ(، دس طَل دٍس لشُـ  سٍد آثشٗض گشگبى ٔ)دس حَض
 .ؿذ( اًطخبة 1390-1389تب  1360-1359ػبلِ ) ػٖ

ػـٌَ٘پط٘ه  ّـبٕ   هخطلبت خغشاف٘بٖٗ ٍ اػبهٖ اٗؼطگبُ
ــٔ  ــظٍّؾهٌطم ًـــبى دادُ  1 ؿــىلٍ  1 خــذٍلدس  ؿــذُ پ
 .اًذ ؿذُ

 )از شرق بٍ غرب( شدٌ پژيَش ّحًض سٕىًپتٕکَاْ  أستگاٌ .1 جديل

 ػشم خغشاف٘بٖٗ )ؿوبلٖ( طَل خغشاف٘بٖٗ )ؿشلٖ( اٗؼطگبُ ًبم اٗؼطگبُؿوبسٓ 

 30 55 23 37 و لِ 1

  1355 7 37 دؿت هٌَ٘ 2

  1055 15 37 وبٍٍع گٌجذ 3

 4 55 4 37 آصادؿْش 4

  7 55 0 37 ساه٘بى 5

 3 55  2 37 ثج٘ي خبى 6

 34 54 56 36 آثبد وطَل ػلٖ 7

 27 54  037 ل  آق 8

 28 54 49 36 گشگبى 9
 (اػتحؼت دسخِ ٍ دل٘مِ  ثش)ٍاحذّب 

 

 سً قرٌـ  ريد گرگان آبرٔس ّحًض ّبر ريْ وقش شدٌ َاْ سٕىًپتٕک استفادٌ مًقعٕت أستگاٌ .1 شکل
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 خٌـَة ػـَ دس ثخـؾ    لـشُ ـ  سٍد آثشٗض گشگبى ٔحَض
 ٍ دس داسدؿشلٖ دسٗبٕ خضس ٍ دس اػطبى گلؼـطبى لـشاس    

ثٌذٕ ولـٖ ّ٘ـذسٍلَطٕ اٗـشاى، خضئـٖ اص آثشٗـض       تمؼ٘ن
 ٖ  ٓهحـذٍد سٍد. اٗـي حَضـِ دس    دسٗبٕ خضس ثِ ؿوبس هـ

 ٖ  ٔدل٘م ـ 29دسخـِ ٍ   56دسخـِ تـب    54طَل خغشاف٘ـبٗ
 37دل٘مِ تـب   36دسخِ ٍ  36ؿشلٖ ٍ ػشم خغشاف٘بٖٗ 

. (Shiry, 2012ؿوبلٖ ٍالغ ؿذُ اػت ) ٔدل٘م 47دسخِ ٍ 
 300آثشٗـض اص حـذٍد    ٔي حَضثبسؽ دس اٗػبلأً ه٘بًگ٘ي 
 1000ّبٕ خٌَثٖ ٍ ؿوبلٖ حَضـِ تـب    هطش دس وٌبسُ ه٘لٖ
ٍ سًٍذ تغ٘٘ـشات  اػت هطش دس ثخؾ هشوضٕ آى هطغ٘ش  ه٘لٖ
إ اػت. ه٘ـضاى ثبسًـذگٖ دس    هذٗطشاًِ ؿجِثبسًذگٖ، ػبلأً 

ّبٕ دٗگش )خض هبصًـذساى ٍ   اػطبى گلؼطبى ًؼجت ثِ اػطبى
ِ ، اػـت گ٘ ى( ثؼ٘بس ثبلاتش  وـِ ه٘ـبًگ٘ي ثـبسؽ     َسٕط ـ ثـ

آى حذالل ػِ ثشاثش ه٘بًگ٘ي ثـبسؽ ػـبلاًِ وــَس    ػبلأً 
ّبٕ صهؼطبى ٍ ووطشٗي آى  اػت. ث٘ـطشٗي ثبسًذگٖ دس هبُ

ٖ   دس هبُ ً٘وـٔ  ؿـَد. ثـب اٗـي ّوـِ،      ّبٕ تبثؼطبى دٗـذُ هـ
  ِ خــه ٍ خــه، اص    ؿوبلٖ اػطبى گلؼطبى، ثخـؾ ً٘وـ

. (Eivazi et al., 2010) هٌذ اػت ثبسًذگٖ ثْشُ ووطشٗي
ػـَ   لشُـ  سٍد آثشٗض گشگبى ٔحَضدهب دس  ٔػبلاًه٘بًگ٘ي 
استفـبع تـب    وـن گشاد دس ًـَاحٖ   ػبًطٖ ٔدسخ17اص حذٍد 

. اػـت گشاد دس استفبػبت خٌَثٖ هطغ٘ش  ػبًطٖ ٔدسخ 5/7
ػَ، ػِ سٍد هْن اػطبى  سٍد ٍ سٍد لشُ سٍد اتشن، گشگبى

ِ   سٍد ٍ لـشُ  گلؼطبى ّؼطٌذ ٍ گشگـبى  ّـبٕ   ػـَ سٍدخبًـ
 سًٍـذ  ػَ ثِ ؿوبس هٖ لشُـ  سٍد آثشٗض گشگبى ٔحَضاكلٖ 

(Bardi sheikh et al., 2009) . ِ ٖ  طـَس  ثـ اػـطبى   ،ولـ
 ٔسٍٗ ثٖوِ چشإ داسد دسكذ خٌگل  18 گلؼطبى تمشٗجبً

ٖ  ّب، گؼطشؽ صه٘ي دام سٍٗـِ   ّبٕ وـبٍسصٕ، ثشداؿت ثـ
ّب دس چٌذ ػـبل اخ٘ـش،    ػَصٕ ٍ ػ٘ ة اص خٌگل، آتؾ

ــِ اس ــبدٕ ث  اػــت  اضــٖ خٌگلــٖ ٍاسد وــشدُآػــ٘ت صٗ
(Ghorbani & Soltan, 2002) .هَلؼ٘ت هٌـبطك   ًٔمـ

سٍد  آثشٗـض گشگـبى   ّٔبٕ اساضٖ هخطلف حَض ـ ثب وبسثشٕ
 ٔصهـبًٖ ثـب فبكـل    ٓاػطبى گلؼـطبى، حـذالل دس دٍ دٍس  

ّبٕ طج٘ؼـٖ ٍ   ( ٍ ؿبهل وبسثش1390ٕ-1380ػبلِ ) دُ
 .ذؿثشداسٕ وـَس تِْ٘  اًؼبًٖ اساضٖ، اص ػبصهبى ًمـِ

 هحبسببت و آنبلیسهبی آهبری  .2.2

ثشإ ثشسػٖ ٍخَد تغ٘٘شات آسام )سًٍـذ( دس ٗـه ػـشٕ    
تغ٘٘ش اللـ٘ن   ٓپذٗذصهبًٖ وِ هوىي اػت ثِ ػلت ٍلَع 
ٖ ثبؿذ، اثطذا ّوگٌٖ آى ػشٕ ثشسػـٖ   وـِ دس   ؿـَد  هـ

دس  حبضش ثِ اٗي هَضَع پشداخطـِ ؿـذُ اػـت.    پظٍّؾ
ؿـذُ اص   خزاآهبس پبساهطشّبٕ خَٕ اػبع  ثش اٗي پظٍّؾ

ِ  ٔحَض ـّبٕ ػـٌَ٘پط٘ه   اٗؼطگبُ ، آصهـَى  ؿـذُ  هطبلؼـ
ًوـبٖٗ ٍسػـلٖ ٍ    دسػـت ّوگٌٖ اًحشافـبت تدوؼـٖ ٍ   

ٕ   ـ  آصهَى تؼ٘٘ي سًٍذ هي ّـبٕ   وٌذال ثـشإ توـبم ػـش
َ  ٔػبل ػٖصهبًٖ  ثـت ًؼـجٖ   ثبسؽ، دهبٕ هطَػـط ٍ سط
 ّبٕ فللٖ ٍ ػبلاًِ اًدبم ؿذ. دس هم٘بع ّب اٗؼطگبُ

ٓ  َاْ آزمًن. 1 ٕ  آصهـَى  دس :َمگىـ ٖ  ّـب  ّوگٌـ
 دس( ّـب  دادُ ٖ)ّوگٌ ـ ه٘ـبًگ٘ي  ثـَدى  ثبثت كفش فشم
َ ( ّـب  دادُ ٖ)ًبّوگٌ ه٘بًگ٘ي تغ٘٘ش فشم همبثل  دُآصهـ
 ٓوِ اگش آهبس ٕ. طَس(Modaresi et al., 2010) ؿَد هٖ

 ـ ٖآصهَى دس ػط  خبك  ٗـب  تـش وَچـه  ٖاص همذاس ثحشاً
اٗـي  غ٘ـش ٍ دس  ؿَد هٖ پزٗشفطِ كفش فشم ثبؿذ هؼبٍٕ
 ٌ٘ـبى فشم كفش سد خَاّذ ؿـذ )دس ػـط  اطو   تكَس
 ّوگٌــٖ ّــبٕ آصهــَى اص پــظٍّؾ اٗــي دس(. دسكــذ 95

 ًوــبٖٗ دسػــت ٍٖ آصهــَى ّوگٌــ 1تدوؼــٖ اًحشافــبت
 ٖاػطفبدُ ؿذُ اػت. آصهـَى اًحشافـبت تدوؼ ـ   2ٍسػلٖ

ٕ  خوـغ  اػبع ثش  ـ ّـب  اًحشافـبت  ٗـب  ؿـذُ  تؼـذٗل  ٖخضئ
ٖ  ثشإ ٍ ؿذُ گزاسٕ پبِٗ ه٘بًگ٘ي اص تدوؼٖ ِ  حـبلط  وـ
سخ دّذ هٌبػت اػـت،   ٗىؼشٕ ٔه٘بً دس ه٘بًگ٘ي تغ٘٘ش
ٖ  دسػـت آصهَى  وِ حبلٖ دس حبلـت   ٕثـشا  ٍٖسػـل  ًوـبٗ
 ٕوـبسثشد ثْطـش   ٕػـش  ٕدس اثطذا ٍ اًطْب ٘بًگ٘يه ٘٘شتغ

ٖ  ثْطش ثٌبثشاٗي،داسد،   ثـب  سا ه٘ـبًگ٘ي  تغ٘٘ـشات  تـَاى  هـ
ٖ  ّـن  وٌـبس  دس آصهَى دٍ اٗي اص اػطفبدُ  وـشد  ؿٌبػـبٗ

(Bardi sheikh et al., 2009). 
 آصهــَى :1کىــدالـ  مــه ريوــد تعٕــٕه آزمــًن. 6

ذٕ ستجِ پبٗٔثش  وٌذالـ  هي غ٘شپبساهطشٗه  ٗـه  دس ّـب  دادُ ثٌ
اَس صهبًٖ ػشٕ ي. اػت اػط  ٗـب  ٍخـَد  ثشسػٖ ثشإ آصهَى اٗ
لٍَطٗىّٖ ٖصهــبً ّــبٕ ػــشٕ دس سًٍــذ ٍخــَد ػــذم ٍ  ٘ــذس

اَؿٌبػ ـي  هضٗت. ؿَد هٖ اػطفبدُ ّٖ ِ  ًؼـجت  آصهـَى  اٗ  ثـ
دس  ّـب  دادُ ٔستج ـ اص اػـطفبدُ  سًٍـذ،  تؼ٘ـ٘ي  ّبٕ آصهَى ػبٗش
ِ . ّبػـت  هطغ٘ـش همـذاس   گـشفطي  ًظـش  دسثذٍى  ٖصهبً ٕػش  ثـ

ل ّو٘ي اَى  هٖ دل٘ ـي  اص تـ ٕ  آصهـَى  اٗ ٕ  دادُ ثـشا  داسإ ّـب
لَگٖ ض چ  .  (Modaresi et al., 2010) وشد اػطفبدُ ً٘
ٌ  اسـتاودارد بـار    شاخص. 1  ٗـي ا :(SPI) شـد

 اص (1993) ّوىــبساى  ٍ Mekeeؿــبخق وــِ تَػــط   

                                                 
1 . Cumulation Deviation Test 
2 . Worsley's Likelihood Ratio Test 

3 . Mann-Kendall Test 
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ــت داًـــگبُ ــشادٍ اٗبل ــبآهش ٕول ــذٍ ٗى ــشإ ؿــذُ ٗيت  ث
ّـش   ٕهخطلف لبثل هحبػجِ اػت ٍ ثشا ٖصهبً ّبٕ هم٘بع
 ٍ هــذت طــَلاًٖ ّــبٕ ثبسًــذگٖ ثجــت اػــبع ثــشهٌطمــِ 

ٕ  ٍ ؿَد هٖ هحبػجِ هخطلف صهبًٖ ّبٕ ثبصُ  ّــذاس  ثـشا
ٕ  اّو٘ت خـىؼبلٖ ؿذت اسصٗبثٖ ثِ ووه ٍ اٍلِ٘  صٗـبد
 تـشٗي  ثشاصؽ هٌبػـت  ٘بصهٌذؿبخق ً ٗيا ٔبػجهح. داسد
ٖ  ٖصهـبً  ٕثِ ػش ٖاحطوبل ٗغتَص ٕ  دادُ هـذت  طـَلاً  ّـب

 ٗغتَص هؼوَلاً تَصٗغ اٗي وِ اػت اٗؼطگبُ ّش دس ثبسًذگٖ
ِ  تَصٗـغ  تدوؼٖ تبثغ ثؼذٕ هشحلٔ. دس اػتگبهب   هحبػـج
 ,.Mosaedi et al) ؿَد  هٖ تجذٗل ًشهبل تَصٗغ ثِ ٍ ؿذُ

 ّــش ػــبلاًِ ثبسًــذگٖ همــبدٗش ّؾپــظٍ اٗــي دس. (2009
 ٘تٍ ٍضــؼ  ثشسػــٖ ٕآهــبس ٓدٍس طــَل دس اٗؼــطگبُ
. ؿذ ٘٘يتؼ ٗؼطگبُا ّش هحذٍدّٓش ػبل ٍ دس  ٖخـىؼبل
ؿـشت   ٗيثـذ  SPIتَػط همـذاس   ٖسطَثط ٘تٍضؼ هؼوَلاً

ٍ  الـف( هـخق ؿذُ اػت:   ـ ٗـب  ٕهؼـب  ٘بسثؼ ـ 2اص  ٘ؾث
ــَة  ــب  99/1( ةهشط ــَة  1ت ــب  -99/0( جهشط  99/0ت
 -2 ٕهؼبٍ ٗب تشوَچه( ُ خـه -1 تب -99/1( دًشهبل 
   .(Mekee et al., 1993) خـه ثؼ٘بس
ّـبٕ َّاؿٌبػـٖ اص    هٌظَس تدضٗـِ ٍ تحل٘ـل دادُ   ثِ

ــَى ــٖ     آصه ــٖ، ّوگٌ ــبت تدوؼ ــٖ اًحشاف ــبٕ ّوگٌ ّ
وٌــذال ٍ  ـ هــيًوــبٖٗ ٍسػــلٖ ٍ تؼ٘ــ٘ي سًٍــذ  دسػــت

1افضاس  ًشماص  SPI ٔهحبػجّوچٌ٘ي 
 DIP  ُؿذاػطفبد.  

 ثـَل٘ي  هٌطـك  هذل :خريجٓ َاْ وقشٍ تًلٕد. 4
ٕ  ؿذُ اػطفبدُ ّبٕ هذل تشٗيهؼشٍف ٍ تشٗي ػبدُ اص  ثـشا

ــك ــبت دس  تلف٘ ــي دس. اػــت GISاط ػ ــذل اٗ ــذا ه  اثط
ــبٕ ًمـــِ ــِ ٍسٍدٕ ّ ــه ٍ كــفش كــَست ث ــف ٗ  تؼشٗ
اص  ٘ىؼلٖدس ّش ٍاحذ پ ٗههمذاس  وِطَسٕ ثِ ؿًَذ، هٖ
س كـفش  ٍ همـذا  ثَدى هٌبػت ٓدٌّذ ًـبى ٍسٍدٕ، ًمـٔ ٗه

 ػــ غ. اػــت پ٘ىؼــل آى ثــَدى ًبهٌبػــت ٓدٌّــذ ًـــبى
 ،AND ٖهٌطم ـ ٕثب اػطفبدُ اص اپشاتَسّب ٍٕسٍد ّبٕ ًمـِ
OR، XOR  ٍNOT  ؿًَذ هٖ ٘كتلف ٗىذٗگشثب ٍ  ٔ  ًمــ

 ٘ـض ً ٖخشٍخ ـ ًٔمـ ـ دس. آٍسًـذ  هٖ ٍخَد ثِ سا خشٍخٖ
هٌبػت خْـت   ّبٕ هىبى ٗه، اسصؽ داسإ ّبٕ ٘ىؼلپ

. (Nazarpour, 2012) ؼـطٌذ ّ ًظش هَسد ٖاساض ٕوبسثش
 ؿـذُ  اػىي ٖاساض ٕوبسثش ّبٕ ًمـِ ػبصٕ سلَهٖ ٕثشا
( اص هح٘ط ٕ)ثشداس ٍٕوطَس ّبٕ ًمـِ ثِ ّبآى تجذٗل ٍ

ِ تدض ٍٕ ثـشا  ILWIS 3.3 افـضاس  ًشم  ًْٖٗـب  ٘ـل ٍ تحل ٗـ

                                                 
1. Drought Indecis Package 

ٔ ٍ  ٖاساض ٕوبسثش ّبٕ هشثَط ثِ ًمـِ ِ  تْ٘ـ ٕ  ًمــ  ّـب
ــٖ ــ ٍ خشٍخ ــشاتتغ ٔهمبٗؼ ــبسثش  ٘٘ ــذ و ــبٕٕ دسك ّ 
ِ  ٗـي ا ٓؿـذ  تؼ٘ـ٘ي  اص  ٖ،دٍ همطـغ صهـبً   ٕثـشا  ّـب  ًمــ

 .ؿذاػطفبدُ  Arc GIS 9.3 افضاس ًشم

 نتبیج. 3

 هبی هوگنی و روند آزهوى .1.3
ّـبٕ   ّوگٌٖ دس دادًُـب تغ٘٘ش الل٘ن ػجت اٗدـبد   ٓپذٗذ

ّوگٌٖ، اغلـت ًبؿـٖ اص ٍخـَد    ًبؿَد ٍ اٗي  طج٘ؼٖ هٖ
ٕ  . آهـبسُ اػـت ّـب   ّبٕ دساصهـذت دس اٗـي دادُ   سًٍذ  ّـب
وـبٍٍع   گٌجذآهذُ اص هطغ٘ش ثبسؽ ثشإ اٗؼطگبُ  دػتِ ث
 اًذ.   هشتت ؿذُ 2 خذٍلطَس ًوًَِ( دس  ثِ)

ؿَد وـِ ًـبّوگٌٖ    هـبّذُ هٖ 2 ثب تَخِ ثِ خذٍل
دسكـذ( سًٍـذ    95ّبٕ صهـبًٖ )ثـب احطوـبل     ثشخٖ ػشٕ

ّـبٕ هثجـت ٗـب     تشت٘ت ثـب ػ هـت   كؼَدٕ ٗب ًضٍلٖ )ثِ
 ِ هـذُ ًــبى دادًـذ    آ دػـت  هٌفٖ( ٍخَد داسد ٍ ًطبٗح ثـ

ّوگي وِ ًبّوگٌ٘ــبى دس ػـط     ّبٕ صهبًٖ غ٘ش ػشٕ
ّـبٕ ّوگٌـٖ تأٗ٘ـذ     ٍػ٘لٔ آصهَى دسكذ ثِ 95اطوٌ٘بى 

داس ً٘ـض داسًـذ. همـبدٗش هثجـت ٍ      ؿذُ اػت، سًٍـذ هؼٌـب  
ِ   هٌفٖ آهبسُ حبكـل اص آصهـَى هـي    تشت٘ـت   ـ وٌـذال ثـ

دٌّـذٓ سًٍـذ كـؼَدٕ ٍ ًضٍلـٖ دس ػـشٕ صهـبًٖ        ًـبى
ذ. ّـش ػـشٕ صهـبًٖ وـِ ًـبّوگٌٖ      ؿذُ ّؼـطٌ  ثشسػٖ
داس ثـَدى آهـبسُ آصهـَى ٍ اثجـبت فـشم كـفش ٗـب         )هؼٌب
ّـبٕ اًحشافـبت    ٍػ٘لٔ آصهَى ثَدى ه٘بًگ٘ي( آى ثِ ثبثت

ًوبٖٗ ٍسػلٖ تأٗ٘ذ ؿـذُ اػـت، سًٍـذ     تدوؼٖ ٍ دسػت
ّـبٕ ّوگٌـٖ    صهـبى اص آصهـَى   داس داسد. اػطفبدٓ ّن هؼٌب

ؿـَد   هًٖوبٖٗ ٍسػلٖ ػجت  اًحشافبت تدوؼٖ ٍ دسػت
وِ سخذاد ّشگًَِ تغ٘٘شات دس ه٘بًگ٘ي دس ّش ثخـٖ اص 

ّبٕ آهـبسٕ ّوگٌـٖ ٍ    ػشٕ صهبًٖ وـف ؿَد ٍ آصهَى
ـ وٌذال( دس وٌبس ّـن، سٍؽ هطوئٌـٖ ثـشإ     سًٍذ )هي

 ثشسػٖ تغ٘٘شات هَخَد دس ٗه ػشٕ صهبًٖ ّؼطٌذ.
ؿذُ ثـشإ توـبهٖ    ّوچٌ٘ي ًطبٗح آصهَى سًٍذ اًدبم

تشت٘ــت ثــشإ  ثــِ 5ٍ  4، 3 ّــبٕ ّــب دس خــذٍل اٗؼــطگبُ
سطَثت ًؼـجٖ   ّبٕ صهبًٖ ثبسؽ، دهبٕ هطَػط ٍ ػشٕ

 هَخَد اسائِ ؿذُ اػت.
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 کاييس گىبدَاْ بار ، دماْ متًسط ي رطًبت وسبٓ أستگاٌ  َاْ َمگىٓ ي ريود سرْ وتأج آزمًن .6 جديل

 

 ػشٕ صهبًٖ

 سًٍذ ّوگٌٖ
 وٌذالـ  ى هيآصهَ دسػت ًوبٖٗ ٍسػلٖآصهَى  اًحشافبت تدوؼٖآصهَى 

 695/1* 076/2* 433/1* پبٗ٘ضُ
 660/0 678/1 699/0 صهؼطبًِ
 713/1* 999/1* 980/0* ثْبسُ

 535/1 455/2 345/1 تبثؼطبًِ
 034/2* 476/3* 866/1 ػبلاًِ

 اًذ.( ًـبى دادُ ؿذُ *ػ هت ٍٔػ٘ل ثِدسكذ  95داس دس ػط   هؼٌبّبٕ  )آهبسُ
 

 شدٌ َاْ پژيَش َاْ زماوٓ بار  أستگاٌ کىدال سرْ ـ وتأج آزمًن ريود مه .1جديل

 

 سدٗف

 

 اٗؼطگبُ

 ػشٕ صهبًٖ

 ػبلاًِ ؼطبًِتبث ثْبسُ صهؼطبًِ پبٗ٘ضُ

 035/0 179/0 999/0 125/0 857/0 و لِ 1

 607/0 303/0 839/0 -839/0 017/1 هٌَ٘دؿت 2

 034/2* 535/1 713/1* 660/0 695/1* عٍ وبٍ گٌجذ 3

 248/2* 589/1 053/1 -464/0 945/1* آصادؿْش 4

 534/1 944/2* -464/0 -338/1 874/1* ساه٘بى 5

 999/0 -482/0 677/1* -232/0 589/0 ثج٘ي خبى 6

 089/0 -107/0 213/1 -303/0 -107/0 آثبد ػلٖ 7

 054/0 821/0 -250/0 -660/0 678/0 ل  آق 8

 999/0 981/0 838/1 -500/0 124/1 گشگبى 9

 شدٌ  َاْ پژيَش َاْ زماوٓ دماْ متًسط أستگاٌ کىدال سرْ ـ وتأج آزمًن ريود مه .4جديل

 

 سدٗف

 

 اٗؼطگبُ

 صهبًٖ ػشٕ

 ػبلاًِ تبثؼطبًِ ثْبسُ صهؼطبًِ پبٗ٘ضُ

 017/1 535/1 857/0 713/1* 248/2* و لِ 1

 695/1* 179/0 839/0 945/1* 053/1 هٌَ٘دؿت 2

 589/1 660/0 034/2* 874/1* -464/0 وبٍٍع گٌجذ 3

 607/0 -464/0 944/2* 589/0 -338/1 آصادؿْش 4

 303/0 035/0 534/1 125/0 914/2* ساه٘بى 5

 -677/1* -107/0 -232/0 -839/0 -464/0 ثج٘ي خبى 6

 089/1 546/1 213/1 -353/1 -178/0 آثبد ػلٖ 7

 -950/0 -541/0 -431/0 -822/0 -215/0 ل  آق 8

 -482/0 899/0 -338/1 874/1* 999/0 گشگبى 9
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  11                                                                    ريد آبرٔس گرگان ّطبٕعٓ حًضکاربرْ اراضٓ آن بر  تأثٕراتتغٕٕر اقلٕم ي  ِرسٓ پدٔدبر

 شدٌ شَاْ پژيَ َاْ زماوٓ رطًبت وسبٓ أستگاٌ کىدال سرْ ـ وتأج آزمًن ريود مه .5جديل

 

 سدٗف

 

 اٗؼطگبُ

 ػشٕ صهبًٖ

 ػبلاًِ تبثؼطبًِ ثْبسُ صهؼطبًِ پبٗ٘ضُ

 945/1* 089/1 632/0 035/0 874/1* و لِ 1

 034/2* 678/0 -541/0 -500/0 914/2* هٌَ٘دؿت 2

 945/1* 017/1 213/1 303/0 179/0 وبٍٍع گٌجذ 3

 -464/0 -839/0 499/0 -464/0 695/1* آصادؿْش 4

 -534/1 821/0 -660/0 -821/0 -464/0 ساه٘بى 5

 -950/0 695/1* -431/0 -107/0 213/1 ثج٘ي خبى 6

 839/0 -464/0 535/1 677/1* 546/1 آثبد ػلٖ 7

 416/0 135/1 270/0 577/2* 987/1* ل  آق 8

 -250/0 235/0 -464/0 -232/0 454/1* گشگبى 9
 اًذ.( ًـبى دادُ ؿذُ *ػ هت ٍٔػ٘ل ثِسكذ د 95فَق، دس ػط   ّبٕ داس خذٍل هؼٌبّبٕ  )آهبسُ

 

هشثَط ثِ آصهَى سًٍذ هـبّذُ ّبٕ  ٍل خذثب تَخِ ثِ 
ؿَد وِ پبساهطشّبٕ ثبسؽ، دهـبٕ هطَػـط ٍ سطَثـت     هٖ

ــبع فلــلٖ ٍ ػــبلاًِ، دس اٗؼــطگبُ  ــبٕ  ًؼــجٖ دس هم٘ ّ
دٌّـذ وـِ    ّبٕ هطفبٍتٖ سا اص خَد ًـبى هٖ هخطلف سًٍذ

تـش ثبؿـذ    اس آهبسُ ثـضسي ًظش اص ػ هت، ّش چِ همذ كشف
سًٍذ ث٘ـطش دس آى ػشٕ صهبًٖ اػت. دس اٗـي   ٓدٌّذ ًـبى
دسكـذ   95داس دس ػط  اطوٌ٘ـبى   هؼٌبّبٕ  آهبسُّب  ٍل خذ

ّـبٕ   اًـذ. دس اداهـِ ثـِ ثشسػـٖ سًٍـذ      گزاسٕ ؿذُ ػ هت
ؿـذُ اص   اػـطخشاج ثبسؽ، دهبٕ هطَػط ٍ سطَثت ًؼـجٖ  

 پشداخطِ ؿذُ اػت. 5تب  3ّبٕ  ٍل خذ

 شده استبنداردبخص ببرندگی ش .2.3
ٍ تشػ٘ن ًوَداسّبٕ تغ٘٘ـشات ثبسًـذگٖ    SPI ٔپغ اص هحبػج
ؼــطگبُ SPIٍ ضــشٗت  ٍ ّوچٌــ٘ي  ؿــذُ ّــبٕ هطبلؼــِ دس اٗ

اَى هـبّذُ  ّب ثب ٗىذٗگش هٖ آى ٔهمبٗؼ وِ دس توـبهٖ  وشد ت
ؼطگبُ ّـبٕ   ّبٕ پشثبساى ٍ هشطَة ٍ ّوچٌ٘ي ػبل ّب، ػبل اٗ

ذ ٍ هوىي اػت دٍ ٗـب ػـِ    ثبساى ٍ خـه هـبّذُ ؿذُ ون اً
اَلٖ ٍ پـغ اص آى دٍ ٗـب ػـِ ػـبل خـىؼـبلٖ        تشػبلٖ هطـ
، تشػـبلٖ ٍ ٗـب پـغ اص     اَلٖ ٗب ث فبكلِ پغ اص خـىؼبلٖ هط

، خـىؼــبلٖ دٗــذُ ؿــَد.  ًَػــبًبت  ،ولــٖ طــَس ثــِتشػــبلٖ
( ثؼـ٘بس صٗـبد اػـت.     ٍضؼ٘ت سطَثطٖ )تشػبلٖ ٍ خـىؼبلٖ

ل  ٌىِ ثِ دل٘ آهـبسٕ   ٓسثـَدى ًؼـجٖ طـَل دٍ    وَتبُضوي اٗ
اَى  ػبل( ًوٖ 30) طَس لطـغ اص ٍخـَد ٗـه ػـ٘ىل دس      ثِت

بٗطـبً   ٓسخـذاد پذٗـذ   ًَػبًبت سطَثطٖ ٍ ٍلَع خـىؼبلٖ ٍ ًْ
ـذ اطوٌ٘ـبى    ـذى  حبكـل  تغ٘٘ش الل٘ن هطوئي ثـَد )هبًٌ اص  ًـ

 ّبٕ ّوگٌٖ ٍ سًٍذ(. تغ٘٘ش الل٘ن پغ اص آصهَى ٓپذٗذ
( حبكـل اص  2 ؿـىل ) SPIثشسػٖ ًوَداسّبٕ هشثَط ثـِ  

بًِ دس طَل ثبص ًذگٖثبس بى هٖ ُّبٕ ػبل٘ دّـذ وـِ    آهبسٕ، ًـ
ط ًشهـبل ًؼـجت ثـِ ػـبٗش       ؿذُ ثشسػٖ ٓدس طَل دٍس ؿـشاٗ

ـطشٗي تٌبٍة سا داؿـطِ اػـت )   ٍضؼ٘ت ِ ّب ث٘ خـض ثشخـٖ    ثـ
ؼطگبُ ـذ،  ّـب وـِ تغ٘٘ـشات صٗـبدٕ سا ؿـبّذ ثـَدُ       اٗ ـذ   اً هبًٌ

ؼـطگبُ و لـِ ًَػـبًبت ؿـذٗذٕ دس       ؼطگبُ ساه٘ـبى(. دس اٗ اٗ
ٖ  ًوَداس   1369تـب   1362ؿـَد ٍ اص ػـبل    هشثَط دٗـذُ ًوـ

ي سًٍذ ثـِ   چٌذٗي ًَػبى سطَثطٖ لبثل هـبّذُ اػت، وِ اٗ
ٖ اص ػبل  ـض ٍخـَد داؿـت.     1380تـب   1374ؿىل هـبثْ ً٘

ؼــطگبُ ثــِ ػــبل  ــي اٗ  1368ؿــذٗذتشٗي خـىؼــبلٖ دس اٗ
آٗـذ.   اٍلغ خـىؼبلٖ خف٘فٖ ثِ حؼبة هٖ دسگشدد وِ  هٖ ثش

ؼطگبُ هٌَ٘دؿت ؼـطگبُ ٗـه، ؿـبّذ      لٍٖ دس اٗ ًؼجت ثـِ اٗ
 ٖ ــبل ــذت خـىؼ ــبًبت ٍ ؿ ــَدُ  ًَػ ــشٕ ث ــبٕ ووط ــن.  ّ اٗ

ــي ثــب ؼــطگبُ لجلــٖ دس  اٗ ٖ ثــب اٗ ٍخــَد سًٍــذ ًَػــبى هـــبثْ
ؼطگبُ  ثِ تب 1382ّبٕ  ػبل وبٍٍع  گٌجذحبل دٗذُ ؿذ. دس اٗ

  ِ ـذ. ؿـذت    ًَػبًبت ٍضؼ٘ت سطَثطٖ ثؼ٘بس لبثـل ه حظـ اً
ّــبٕ  ٍ ػــبل 1363-1362ّــبٕ  ّــب دس ػــبل خـىؼــبلٖ
ٖ ٍ ثـب ؿـذت ثـبلاتشٕ تىـشاس      1374-1375 ثِ طشص هـبثْ
ذ )ٗه خـىؼبلٖ ؿذٗذ دس ػـبل   ؿذُ (. ّوچٌـ٘ي  1374اً
-1382ّـبٕ   ّبٕ هطٌـبٍة ثـب ؿـذت صٗـبد اص ػـبل      ػبلٖ تش

ذ )ٗـه تشػـبلٖ ثؼـ٘بس ؿـذٗذ دس ػـبل       دٗذُ ؿذُ 1385 اً
ــؼ٘ت   1382 ــبًبت ٍض ــْش ًَػ ــطگبُ آصادؿ ؼ ــ٘ي اٗ (. ّوچٌ

ــَثطٖ  ــت سط ــبدٕ داؿ ــ صٗ ــطگبُ  )ؿ ؼ ــؼ٘ت اٗ ذٗذتش اص ٍض
( 1376ػبل )تـب   16ثِ هذت  1361وبٍٍع( ٍ اص ػبل  گٌجذ
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ي ًَػبًبت ؿذٗذ اداهـِ ٗبفطـِ اػـت. ّوـبى     طـَس وـِ دس    اٗ
ٍ  1369ؿَد؛ دٍ خـىؼبلٖ ثؼـ٘بس ؿـذٗذ )   ًوَداس دٗذُ هٖ

ِ     تشدس وٌبس دٍ  ( هطٌبٍثب1372ً ـذ.   ػـبلٖ ه ٗـن لـشاس گشفطـ اً
ؼطگبُ حذٍ ي اٗ ػـبل اػـت وـِ اص     10د ٍضؼ٘ت سطَثطٖ اٗ

ؼطگبُ ساه٘ـبى ًَػـبًبت     خـىؼبلٖ دس اهبى هبًذُ اػت. دس اٗ
ي ٍضؼ٘ت خـىؼبلٖ )ه ٗن تب ؿـذٗذ( تـب حبلـت      صٗبدٕ ث٘

ٍضــؼ٘ت  1382ؿــَد ٍ اص حــذٍد ػــبل  ًشهــبل دٗــذُ هــٖ
جـَدٕ گزاؿـطِ اػـت ٍ تمشٗجـبً      ي ًبحِ٘ سٍ ثـِ ثْ  سطَثطٖ اٗ

ذُ خـىؼبلٖ هـبّذُ  ؼطگبُ ًـ ي ٍضـؼ٘ت  ثج٘ خبىاػت. اٗ
ي تفبٍت وـِ   تمشٗجبً ؼطگبُ ساه٘بى داؿطِ اػت. ثب اٗ هـبثِ ثب اٗ
ـي ًبح٘ـِ سخ دادُ    1381ػبلٖ ؿذٗذ دس ػـبل   تشٗه  دس اٗ

ٍضـؼ٘ت سطـَثطٖ    وٌـَى پـغ اص آى تـب   هطأػفبًِ اػت وِ 
بفطِ اػت، گشچـِ ٍضـؼ٘ت آى ًضدٗـه ثـِ      جَد چٌذاًٖ ً٘ ثْ

طش ؿـذُ اػـت. ا   ًٔشهبل ثَدُ ٍ اص دٍ دّ ض ثْ ٗؼـطگبُ  پ٘ؾ ً٘
ض ًَػبًبتٖ دس دّ ػلٖ ـل دّ ـ  60 ٔآثبد وطَل ً٘ اٍٗ اص  70 ٍٔ ا

ّـبٕ ه ٗـن ٗـب حطـٖ      ػبلٖ تشٍضؼ٘ت خـىؼبلٖ ؿذٗذ ثِ 
لٍـٖ اص حـذٍد ػـبل     تـب   1377ؿذٗذ سا ثِ خَد دٗذُ اػت 

ٍضؼ٘ت سطَثطٖ ثذٍى ًَػبى ٍ تغ٘٘ـش چــوگ٘ش، دس    وٌَى
  ٖ ؼـطگبُ آق   حبلت ًضدٗه ثِ ًشهبل ثِ ػـش هـ  لـ    ثـشد. دس اٗ

ؿـذُ اػـت.     تشػبلٖ هطٌبٍثٖ هــبّذُ ـ  ًَػبًبت خـىؼبلٖ
جـَدٕ   1381تب  1370ٍضؼ٘ت سطَثطٖ اص حذٍد ػبل  سٍ ثْ

ي دٍساى دٗـذُ ؿـذ.    داؿت ٍ تشػبلٖ ؿذٗذ دس ػبل اخ٘ش اٗ
ـطشٕ گشفت ٍ دس دّ ـ  ٔاهب پغ اص آى ػبل ًَػبًبت ؿذت ث٘

ّـبٕ ؿـذٗذ )ٗـب     ّبٕ ؿذٗذ پغ اص تشػبلٖ اخ٘ش خـىؼبلٖ
ؼـطگبُ گشگـبى ّوچٌـ٘ي     ؿذُ ه ٗن( هـبّذُ  اػـت. دس اٗ

ؼطگبُ ّــطن ٍخـَد داؿـت، ثـب      ٖ ثب اٗ ٍضؼ٘ت ثؼ٘بس هـبثْ
ـي ًبح٘ـِ ػـبل      ي تفبٍت وـِ دس اٗ ٗـه ػـبل ثـب     1381اٗ

وـِ سوـَسد خـبلجٖ اص     طَسٕ ثِالؼبدُ ؿذٗذ ثَد،  ثبسًذگٖ فَق
SPI  ق لبثـل تــخ٘   2 ؿىلسا اص خَد ثِ خب گزاؿت وِ دس
 اػت.

 
 سالٍ  سٓآمارْ  ِطٓ دير SPIوًساوات . 6 شکل 
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  11                                                                    ريد آبرٔس گرگان ّطبٕعٓ حًضکاربرْ اراضٓ آن بر  تأثٕراتتغٕٕر اقلٕم ي  ِبررسٓ پدٔد

 تغییر کبربری اراضی .3.3
ٔ ّبٕ وبسثشٕ اساضـٖ   ًمـِ ػـَ   لـشُ ـ  سٍد گشگـبى  حَضـ
( حبكـل اص  4 ؿىل) 1390( ٍ 3 ؿىل) 1380ّبٕ  ػبل

ّـب   ٍ دس اٗي ًمـِ ؿذُّبٕ خشٍخٖ دس رٗل اسائِ  ًمـِ
 ػت. ّـت وبسثشٕ ثشإ اٗي اساضٖ تؼشٗف ؿذُ ا

 
 1183 سً سال قرٌ ـ  ريد گرگان حًضّکاربرْ اراضٓ  ّوقش .1 شکل

 
  1193 سً سال قرٌـ  ريد گرگان حًضّکاربرْ اراضٓ  ّوقش .4 شکل
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14                                                                                   ِ1191، بُار 1، شمارِ 67وشرّٔ محٕط زٔست طبٕعٓ، مىابع طبٕعٓ أران، دير 

 
ـي دُ ػـبل دچـبس      ي حَضِ طـٖ اٗ وبسثشٕ اساضٖ اٗ

ثِ طَس ووـٖ ثـِ    6 خذٍلاػت وِ دس ؿذُ تغ٘٘شات صٗبدٕ 
ي تغ٘٘شات پشداخطِ ؿذُ اػت  .ه٘ضاى اٗ

 شدٌ مطالعٍ حًضّدرصد تغٕٕر کاربرْ اراضٓ . 6ديلج

 ًَع وبسثشٕ اساضٖ سدٗف
 ه٘ضاى تغ٘٘ش وبسثشٕ

 افضاٗؾ ػط 
 )ثِ دسكذ(

 وبّؾ ػط 
 )ثِ دسكذ(

 - 4/1 خـه ٗب وَّؼطبًٖ 1

 7/2 - خٌگلٖ اًجَُ 2

 6/1 - خٌگلٖ تٌه 3

 4/1 - هشتؼٖ 4

 - - چْبسگبًِ هح٘ط صٗؼت 5

 - 6/0 هؼىًَٖـ  ؿْشٕ 6

 - 4 صساػٖ 7

 3/0 - ًبهـخق 8

    
 گیری بحث و نتیجه. 4

 بررسی روند ببرش .1.4
ِ  ثشسػٖ فللٖ سًٍذ ثبسؽ دس اٗؼطگبُ  ؿـذُ  ّبٕ هطبلؼـ

( ًـبى داد وِ ًَػـبًبتٖ اص سًٍـذ كـؼَدٕ ٗـب     3 خذٍل)
آهبسٕ ٍخَد داؿطِ اػت ٍلٖ دس ثشخٖ  ًٓضٍلٖ طٖ دٍس

ِ اًذ، ُ داس ثَد بهؼٌّب  ّب اٗي سًٍذ اٗؼطگبُ ٕ  ثـ دس وـِ   طـَس
ٍ ثْـبسُ دس  ٘ضُ ٗپـب وبٍٍع سًٍذ كـؼَدٕ   گٌجذاٗؼطگبُ 

داسٕ دس اٗي اٗؼطگبُ دٗذُ ؿذ ٍلٖ  بهؼٌثبسؽ، ثِ ؿىل 
ــبدس اٗؼــطگبُ آصادؿــْش دس فلــل  ــذ كــؼَدٕ ٘ض ٗپ سًٍ

. دس اٗؼـطگبُ ساه٘ـبى   ؿـذ داس دس ثبسًذگٖ هــبّذُ   بهؼٌ
بى اٗي ٍ تبثؼط٘ض ٗپبداسٕ دس ثبسًذگٖ  بهؼٌسًٍذ كؼَدٕ 

   ُ ثجـ٘ي ٍ   خـبى ّـبٕ   اٗؼطگبُ ٍخـَد داؿـت. دس اٗؼـطگب
گشگبى ً٘ض تٌْـب دس فلـل ثْـبس ؿـبّذ سًٍـذ كـؼَدٕ       

ُ   بهؼٌ اٗـن. ّوچٌـ٘ي    ّـب ثـَدُ   داس دس ثبسؽ اٗـي اٗؼـطگب
، 6، 5، 4، 2ّبٕ ًضٍلٖ ثبسؽ دس چٌذٗي اٗؼـطگبُ )  سًٍذ
داس ًجَدًذ. ث٘ـطشٗي همـذاس   بهؼٌ( دٗذُ ؿذ وِ 9ٍ  8، 7

ٖ  اٗي ًـضٍل د  تـَاى دس فلـل صهؼـطبى     س ثبسًـذگٖ سا هـ
سًٍـذ   ٔػـبل٘بً اٗؼطگبُ هٌَ٘دؿت هـبّذُ وشد. ثشسػٖ 

ٖ  ؿذُ ّبٕ پظٍّؾ ثبسؽ دس اٗؼطگبُ وـِ   دّـذ  ًـبى هـ
آهبسٕ، دس توـبم   ٓسًٍذ كؼَدٕ اٗي پبساهطش دس طَل دٍس

ــطگبُ ُ   اٗؼ ــطگب ــب دس اٗؼ ــب تٌْ ــَد داسد، اه ــب ٍخ ــبٕ  ّ ّ

داس ثـَد.   بهؼٌ ـٕ وبٍٍع ٍ آصادؿْش اٗي ػ٘ش كؼَد گٌجذ
ُ  بهؼٌسًٍذ كؼَدٕ  ٔػ ٍُ همبٗؼ ثِ ّـبٕ   داس دس اٗؼـطگب
دّذ وِ ه٘ضاى سًٍذ كـؼَدٕ ثـبسؽ    ؿذُ ًـبى هٖ روش

آهبسٕ ث٘ؾ اص ػبٗشٗي ثـَدُ   ٓاٗؼطگبُ آصادؿْش طٖ دٍس
 اػت.

 ٍ ّوىبساى Modaresiآهذُ ثب پظٍّؾ  دػتِ ثًطبٗح 
دس تغ٘٘ــش اللــ٘ن  ٓإ وــِ ثــش پذٗــذ دس هطبلؼــِ (2010)

ّو٘ي حَضِ اًدبم دادًذ، هطبثمت داؿت. ثب اٗي تفبٍت 
ٍ دس حبلـت  ٘ض ٗپـب ، ثـبسؽ دس فلـل   پظٍّؾوِ دس اٗي 

ػــبلاًِ دس ًــَاحٖ ؿــوبل ؿــشلٖ اٗــي حَضــِ )هحــل 
سٍد( اص سًٍـذ   گشگـبى  ٔسٍدخبً ـّبٕ  لشاسگ٘شٕ ػشچـوِ

 & Gharibكؼَدٕ ثشخـَسداس ثـَدُ اػـت. ّوچٌـ٘ي     

Mosaedi (2003 )َتغ٘٘ـشات   ٓوِ ًح ٍ هىـبًٖ   صهـبًٖ 
، گشچـِ ثـشإ ثشسػـٖ سًٍـذ اص     وشدًـذ ثبسؽ سا ثشسػٖ 

حـبل ثـِ ًطـبٗح     اٗـي  ثـب سگشػَ٘ى خطٖ اػطفبدُ وشدًذ 
وٌذال  ـ ّبٕ حبكل اص آصهَى هي هـبثْٖ ثب ٗبفطِ ًؼجطبً

دػت ٗبفطٌذ. سًٍذ ثبسؽ ًــبى داد وـِ    پظٍّؾدس اٗي 
ِ    ثب گزؿت ػـبل  ػـبل(،   30) ؿـذُ  ّـبٕ آهـبسٕ هطبلؼـ

ٍ ًَػبًبتٖ  داؿطِطَس ػبل٘بًِ افضاٗؾ  ثًِذگٖ همذاس ثبس
ثِ ؿىل فللٖ وِ سًٍذ وبّـٖ ثبسؽ خـَٕ سا دس پـٖ   

اٗـي سًٍـذّبٕ    ًجَدى داس بداؿطِ، دٗذُ ؿذُ ٍ الجطِ هؼٌ
ّبٕ آهبسٕ ثِ اثجبت سػـ٘ذُ   ًضٍلٖ فللٖ اص طشٗك سٍؽ
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  15                                                                    ريد آبرٔس گرگان ّطبٕعٓ حًضکاربرْ اراضٓ آن بر  تأثٕراتر اقلٕم ي تغٕٕ ِبررسٓ پدٔد

تَاًذ ثش ٍلـَع پشآثـٖ ٍ    اػت. ثٌبثشاٗي افضاٗؾ ثبسؽ هٖ
اثشگـزاس ثبؿـذ، وـِ اٗـي خـَد      ػ٘ ة دس اٗـي حَضـِ   

ثـش آى اػـت.   ثش ؤه ـً٘بصهٌذ پظٍّـٖ دٗگـش ثـش ػَاهـل    
ِ ػ ٍُ دس ًَاحٖ هشوضٕ اٗي حَضـِ   ثِ ؿـبخق   طـَس  ثـ

آثبد وطَل، ثبسؽ دس فلـَل هخطلـف سًٍـذ     اٗؼطگبُ ػلٖ
داس  بهؼٌ ـوِ ّـش چٌـذ اٗـي سًٍـذ چٌـذاى       داؿطًِضٍلٖ 

ّـبٕ ػـطحٖ ٍ    آثٖ دس آة تَاًذ ثِ ٍلَع ون ً٘ؼت، هٖ
ثبؿـذ. ثـب   ثش ؤهّبٕ صٗشصهٌٖ٘ اٗي ًَاحٖ  ِ تجغ آى آةث

ّبٕ هَخَد دس ثبسؽ دس اٗـي   تَخِ ثِ ؿشاٗط فَق سًٍذ
ػلت ٍلَع تغ٘٘ش اللـ٘ن ثبؿـذ وـِ ثـب      ثِتَاًذ  حَضِ هٖ

تـَاى ثـِ    هٖ (SPI) ؿذُ اػطبًذاسدثشسػٖ ؿبخق ثبسؽ 
تش تغ٘٘شات دس سًٍذ ثبسًذگٖ ّش اٗؼـطگبُ سا   ؿىلٖ دل٘ك
آهــبسٕ،  ّٓــبٕ دٍس ػــبل ٔثــب همبٗؼ ـٍ  وــشدُهــخق  

تشػبلٖ ٗب خـىؼبلٖ اٗي حَضِ ثشإ ّش ػـبل تؼ٘ـ٘ي   
 ؿَد.

 بررسی روند دهبی هتوسط .2.4
     ُ ّـبٕ   ثشسػٖ فلـلٖ سًٍـذ دهـبٕ هطَػـط دس اٗؼـطگب

ٖ  4 خذٍل) ؿذُ هطبلؼِ اص سًٍـذ   ( ًـبى داد وـِ ًَػـبًبت
آهبسٕ ٍخـَد داؿـطِ اػـت     ٓكؼَدٕ ٗب ًضٍلٖ طٖ دٍس

اًـذ،   داس ثـَدُ  بهؼٌ ـّب  ّب اٗي سًٍذ ؼطگبٍُلٖ دس ثشخٖ اٗ
ٍ ٘ضُ ٗپـب وِ دس اٗؼطگبُ و لـِ سًٍـذ كـؼَدٕ     طَسِٕ ث

داسٕ دس اٗـي اٗؼـطگبُ    بهؼٌ ـصهؼطبًِ دس دهب، ثـِ ؿـىل   
دٗذُ ؿـذ ٍلـٖ دس اٗؼـطگبُ هٌَ٘دؿـت تٌْـب دس فلـل       

. دس ؿـذ داس دس دهب هــبّذُ   بهؼٌصهؼطبى سًٍذ كؼَدٕ 
داسٕ دس دهـبٕ   بهؼٌ وبٍٍع سًٍذ كؼَدٕ گٌجذاٗؼطگبُ 

هطَػط صهؼطبى ٍ ثْبس اٗي اٗؼـطگبُ ٍخـَد داؿـت. دس    
ِ ّبٕ آصادؿـْش، ساه٘ـبى ٍ گشگـبى     اٗؼطگبُ تشت٘ـت دس   ثـ

ُ   ٘ض ٗپبفلَل ثْبس،  ّـب سًٍـذ    ٍ صهؼـطبى دس اٗـي اٗؼـطگب
داسٕ دس دهب لبثل تـخ٘ق ثَد. ّوچٌـ٘ي   بهؼٌكؼَدٕ 

، 3ّبٕ ًضٍلٖ دهبٕ هطَػط دس چٌـذٗي اٗؼـطگبُ )   سًٍذ
داس ًجَدًذ. ث٘ــطشٗي   بهؼٌ( دٗذُ ؿذ وِ 9ٍ  8، 7، 6، 4

ٕ همذاس اٗـي ًـضٍل دس    ٖ   دهـب تـَاى دس فلـل    ّـَا سا هـ
آثبد وطَل هــبّذُ وـشد. ثشسػـٖ     صهؼطبى اٗؼطگبُ ػلٖ

 ؿذُ ّبٕ پظٍّؾ سًٍذ دهبٕ هطَػط دس اٗؼطگبُ ٔػبل٘بً
وِ سًٍذ كـؼَدٕ اٗـي پـبساهطش دس طـَل      دّذ ًـبى هٖ

ــبسٕ، دس اٗؼــط  ٓدٍس ّــبٕ و لــِ، هٌَ٘دؿــت،    گبُآه
آثـبد وطـَل ٍخـَد     ساه٘بى ٍ ػلٖ ،وبٍٍع، آصادؿْش گٌجذ

داؿت، اهب تٌْب دس اٗؼطگبُ هٌَ٘دؿت اٗي ػ٘ش كؼَدٕ 

داس ثَد. ّوچٌ٘ي سًٍذ ًضٍلٖ پبساهطش دهبٕ هطَػـط   بهؼٌ
لـ    آقثج٘ي،  خبىّبٕ  آهبسٕ، دس اٗؼطگبُ ٓدس طَل دٍس

ثج٘ي ثَد وِ  خبى ٍ گشگبى دٗذُ ؿذ، ٍ فمط دس اٗؼطگبُ
داسٕ ٍخـَد داؿـت.    بهؼٌ ـاٗي سًٍذ ًضٍلٖ دهب ثِ ؿـىل  

ٖ   داس دس اٗؼطگبُ بهؼٌسًٍذّبٕ  ٔهمبٗؼ دّـذ   ّب ًــبى هـ
دس اٗؼـطگبُ هٌَ٘دؿـت    دهـب وِ ه٘ـضاى سًٍـذ كـؼَدٕ    

ث٘ـطش اص ه٘ـضاى سًٍـذ ًضٍلـٖ اٗـي هطغ٘ـش دس اٗؼـطگبُ       
 ثج٘ي ثَدُ اػت. خبى

ت فللٖ دهب دس ّبٕ حبكل اص ًَػبًب ثب ثشسػٖ ٗبفطِ
تَاى دسٗبفت وِ دهبٕ هطَػط دس ث٘ـطش  اٗي حَضِ هٖ
وِ  طَسِٕ ّب سٍ ثِ افضاٗؾ ثَدُ اػت، ث فلَل ٍ اٗؼطگبُ

ؿــشلٖ حَضـــِ   ًٔ٘وـ ـتغ٘٘ــشات كــؼَدٕ دهـــب دس   
( دس حبل افضاٗؾ ٍ دس ثخؾ غشثٖ 5تب  1ّبٕ  )اٗؼطگبُ

ل  ٍ گشگـبى( دس حـبل وـبّؾ     ّبٕ آق ٍٗظُ اٗؼطگبُ ثِ)
داس ً٘ؼـت. اٗـي ًطـبٗح ثـب      بهؼٌٗي ػ٘ش ًضٍلٖ ثَدُ وِ ا
ــظٍّؾ ــبساى Modaresi پ ــ٘ي   (2010) ٍ ّوى ــش ّو ث

حَضِ دس هَسد سًٍذ دهـبٕ حـذالل ٍ حـذاوثش اًـذوٖ     
ِ هغبٗشت داسد،  ٕ  ثـ  ٔهـزوَس داهٌ ـ  ٔوـِ دس هطبلؼ ـ  طـَس

 ًٔ٘وؿوبلٖ دس حبل افضاٗؾ ٍ دس  ًٔ٘وتغ٘٘شات دهب دس 
ٍ غشثٖ دس  ؿشلٖ ًٔ٘وخٌَثٖ دس حبل وبّؾ اػت )ًِ 
تغ٘٘ـشات دهـب، دهـبٕ     ٔاٗي پظٍّؾ( ٍ ثب وـبّؾ داهٌ ـ 

   ٖ ؿـًَذ.   حذالل ٍ حذاوثش ثِ دهبٕ هطَػـط ًضدٗـه هـ
ّبٕ هب، دس ؿشاٗط ػبلاًِ دس اوثش هٌـبطك   اػبع ٗبفطِ ثش

حَضِ دهبٕ هطَػط سًٍذ كؼَدٕ )دس ػط  اطوٌ٘ـبى  
تش ؿذى  گشم ٓدٌّذ وِ اٗي هطلت ًـبى داسددسكذ(  95

 ؿـذُ  ّبٕ آهبسٕ هطبلؼِ حَضِ دس ػبل دهبٕ َّإ اٗي
. الجطِ ٗه سًٍذ وبّـٖ دهب دس هٌـبطك  اػتػبل(  30)

ثج٘ي ثِ  خبىؿبخق دس اٗؼطگبُ  طَس ثِهشوضٕ حَضِ ٍ 
داسٕ دٗذُ ؿذُ اػت. ثـب تَخـِ ثـِ هطبلـت      بهؼٌؿىل 

ؿـذُ دس دهـبٕ هطَػـط ّـَا      هــبّذُ فَق، سًٍـذّبٕ  
دس اٗي ًبح٘ـِ  تغ٘٘ش الل٘ن  ٓتَاًذ ًبؿٖ اص ٍلَع پذٗذ هٖ

 ثبؿذ.

 بررسی روند رطوبت نسبی .3.4
     ُ ّـبٕ   ثشسػٖ فلـلٖ سًٍـذ سطَثـت ًؼـجٖ دس اٗؼـطگب

( ًـبى داد وـِ ًَػـبًبتٖ اص سًٍـذ    5 خذٍل) ؿذُ هطبلؼِ
آهبسٕ ٍخـَد داؿـطِ اػـت     ٓكؼَدٕ ٗب ًضٍلٖ طٖ دٍس
اًـذ،   داس ثـَدُ  بهؼٌ ـّب  ّب اٗي سًٍذ ٍلٖ دس ثشخٖ اٗؼطگبُ

ّبٕ و لِ، هٌَ٘دؿت، آصادؿـْش   وِ دس اٗؼطگبُ طَسِٕ ث
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دس سطَثـت ًؼـجٖ، ثـِ    ٘ضُ ٗپـب ٍ گشگبى سًٍذ كـؼَدٕ  
داسٕ دس ّـش چْـبس اٗؼـطگبُ دٗـذُ ؿـذ. دس       بهؼٌ ـؿىل 
ِ آثـبد   ثج٘ي ٍ ػلٖ خبىّبٕ  اٗؼطگبُ تشت٘ـت دس فلـَل    ثـ

 ُ ــي اٗؼــطگب ــبس دس اٗ ــذ كــؼَدٕ   صهؼــطبى ٍ ثْ ــب سًٍ ّ
داسٕ دس سطَثـت ًؼـجٖ ٍخـَد داؿـت. ّوچٌـ٘ي       بهؼٌ
، 2ّبٕ ًضٍلٖ سطَثت ًؼجٖ دس چٌـذٗي اٗؼـطگبُ )   سًٍذ
داس ًجَدًـذ.   بهؼٌ ـ( دٗذُ ؿـذ وـِ الجطـِ    9ٍ  7، 6، 5، 4

تـَاى دس   ث٘ـطشٗي همذاس اٗي ًضٍل دس سطَثت َّا سا هٖ
فلل صهؼطبى اٗؼطگبُ ساه٘ـبى هــبّذُ وـشد. ثشسػـٖ     

 ؿذُ ّبٕ پظٍّؾ سًٍذ سطَثت ًؼجٖ دس اٗؼطگبُ ٔػبل٘بً
 ٓدٕ اٗي پـبساهطش دس طـَل دٍس  سًٍذ كؼَ دّذ ًـبى هٖ

وـبٍٍع،   گٌجذّبٕ و لِ، هٌَ٘دؿت،  آهبسٕ، دس اٗؼطگبُ
ّـبٕ   ل  ٍخَد داؿت وِ دس اٗؼطگبُ آقآثبد وطَل ٍ  ػلٖ

وـبٍٍع اٗـي ػـ٘ش كـؼَدٕ      گٌجـذ و لِ، هٌَ٘دؿـت ٍ  
داس ثَد. ّوچٌ٘ي سًٍـذ ًضٍلـٖ پـبساهطش سطَثـت دس      بهؼٌ

ُ   ٓطَل دٍس ْش، ساه٘ـبى،  ّـبٕ آصادؿ ـ  آهبسٕ، دس اٗؼـطگب
ّـب   وـذام اص آى  ثج٘ي ٍ گشگبى دٗذُ ؿذ وِ دس ّـ٘   خبى

داسٕ باٗي سًٍذ ًضٍلٖ سطَثت ًؼجٖ َّا ثـِ ؿـىل هؼٌ ـ  
داس دس  بهؼٌ ـسًٍذ كؼَدٕ  ٔػ ٍُ همبٗؼ ثٍِخَد ًذاؿت. 

ٖ  روشّبٕ  اٗؼطگبُ دّـذ وـِ ه٘ـضاى سًٍـذ      ؿذُ ًـبى هـ
 ٓكؼَدٕ سطَثت ًؼـجٖ اٗؼـطگبُ هٌَ٘دؿـت طـٖ دٍس    

 ص ػبٗشٗي ثَدُ اػت. آهبسٕ ث٘ؾ ا
ّــبٕ حبكــل اص ًَػــبًبت فلــلٖ  ثــب ثشسػــٖ ٗبفطــِ

    ٖ تـَاى دسٗبفـت وـِ     سطَثت ًؼـجٖ دس اٗـي حَضـِ هـ
ّب سٍ ثِ افضاٗؾ ثَدُ  سطَثت دس ث٘ـطش فلَل ٍ اٗؼطگبُ

وِ تغ٘٘شات كـؼَدٕ سطَثـت دس ثخـؾ     طَسِٕ اػت، ث
  ُ وـبٍٍع( ٍ   گٌجـذ ّـبٕ و لـِ ٍ    ؿشلٖ )هبًٌـذ اٗؼـطگب
لـ ( دس حـبل    ٍٗظُ اٗؼطگبُ آق ثِ) ّوچٌ٘ي ثخؾ غشثٖ

ّـبٕ ًضٍلـٖ    افضاٗؾ ثَدُ ٍلٖ ثـِ طـَس پشاوٌـذُ سًٍـذ    
ٍ     سطَثت َّا ثِ دس لؼـوت   ّـبٕ هخطلـف اٗـي حَضـِ 

ؿبخق دس اٗؼطگبُ ساه٘ـبى ٍ دس فلـل صهؼـطبى     طَس ثِ
اًـذ(. دس   داس ًجَدُبدٗذُ ؿذُ اػت )وِ اٗي تغ٘٘شات هؼٌ

ًؼـجٖ   ؿشاٗط ػبلاًِ دس اوثش هٌـبطك حَضـِ سطَثـت   
وـِ   داسددسكـذ(   95سًٍذ كؼَدٕ )دس ػط  اطوٌ٘ـبى  

تـش ؿـذى ّـَإ اٗـي      هشطـَة  ٓدٌّذ اٗي هطلت ًـبى
. اػتػبل(  30) ؿذُ ّبٕ آهبسٕ هطبلؼِ حَضِ دس ػبل

ؿـذُ دس   هــبّذُ ثب تَخِ ثـِ هطبلـت فـَق، سًٍـذّبٕ     
تغ٘٘ـش   ٓتَاًذ ًبؿٖ اص ٍلَع پذٗـذ  سطَثت ًؼجٖ َّا هٖ

 الل٘ن دس اٗي حَضِ ثبؿذ.

ؿـذُ دس   هـبّذُتَاى گفت، سًٍذّبٕ  هٖ ،هدوَع دس
ّـبٕ هخطلـف اٗـي     ثبسؽ، دهب ٍ سطَثت َّا دس اٗؼطگبُ

آثشٗض، ث٘بًگش تغ٘٘شاتـٖ دس ؿـشاٗط طج٘ؼـٖ اٗـي      ٔحَض
تَاى  هطغ٘شّبٕ َّاؿٌبػٖ دس اٗي ًَاحٖ ّؼطٌذ وِ هٖ

تغ٘٘ش الل٘ن داًؼت. گشچِ ثشإ اطوٌ٘بى ٍ  ٓآى سا پذٗذ
صهبًٖ  ّٓب دس دٍس ْطش اػت ثشسػٖكحت ث٘ـطش ًطبٗح، ث

تشٕ كَست گ٘شًذ؛ وِ الجطِ اًدبم اٗـي هطبلؼـِ    طَلاًٖ
ُ     ػٖ ٓدس دٍس ّـبٕ   ػبلِ ثِ دل٘ـل آهـبس هحـذٍد اٗؼـطگب

حَضِ ثَدُ اػت. ثٌبثشاٗي ثشإ دػط٘بثٖ ثـِ اطوٌ٘ـبى   
تغ٘٘ش اللـ٘ن، اص ؿـبخق ثبسًـذگٖ     ٓث٘ـطش اص ٍلَع پذٗذ

شُ گشفطـِ ؿـذُ   ؿذُ ّن دس اٗـي پـظٍّؾ ثْ ـ   اػطبًذاسد
  .ؿَداػت تب اص اًدبم خطبّبٕ ًبخَاػطِ پ٘ـگ٘شٕ 

 شده استبنداردشبخص ببرندگی  .4.4
دّـذ وـِ دس طـَل     ًـبى هٖ SPIًوَداسّبٕ هشثَط ثِ 

ــٖ ٓدٍس ــذُ ثشسػ ــبٗش    ؿ ــِ ػ ــجت ث ــبل ًؼ ــشاٗط ًشه ؿ
دس پظٍّــٖ  ّب ث٘ـطشٗي تٌبٍة سا داؿطِ اػت.  تٍضؼ٘

بًبت ثبسًـذگٖ دس  وِ سًٍذ خـىؼبلٖ ثب اػطفبدُ اص ًَػ ـ
گشگبى ثشسػٖ ؿذُ ثَد، ووطشٗي تؼـذاد دفؼـبت ٍلـَع    

ًَػــبى، دس هْــش ٍ  ٔداهٌــتــشٗي  ٘يٗپــبخـىؼــبلٖ ثــب 
سٍٕ دادُ   ث٘ـطشٗي ًَػبًبت دس خشداد، هشداد ٍ ؿْشَٗس

 پـظٍّؾ دل٘ل اٌٗىِ دس  ثِ. (Jahani et al., 2008) اػت
ؿـذُ تٌْـب ثـِ ؿـىل      اػطبًذاسدحبضش ؿبخق ثبسًذگٖ 

ّبٕ پظٍّؾ هزوَس  ، ًطبٗح هب ثب ٗبفطِؿذثشسػٖ  ػبلاًِ
. ًطبٗح پظٍّـٖ دٗگش ً٘ؼتگ٘شٕ  لبثل همبٗؼِ ٍ ًط٘دِ

ٖ    دّذ ًـبى هٖ ّـبٕ   دس هَاسدٕ تشػـبلٖ ٗـب خـىؼـبل
 اًذ ػبل ثِ ٍلَع پَ٘ػطِ 11هْن ثب فَاكل صهبًٖ حذٍد 

(Mosaedi et al., 2008)  پظٍّؾوِ اٗي ٗبفطِ ثب ًطبٗح 
گـبٍٍع هطبثمـت داسد ٍلـٖ دس     ٌجذگحبضش دس اٗؼطگبُ 

ِ . ًــذ ّب چٌ٘ي حـبلطٖ هــبّذُ    ػبٗش اٗؼطگبُ طـَس   ثـ
ّبٕ اٗي  دس توبهٖ اٗؼطگبُ تَاى گفت، تمشٗجبً خ كِ هٖ

ّـبٕ   حَضِ ٍضؼ٘ت سطَثطٖ ثْجَد ٗبفطِ ٍ فشاٍاًٖ ػبل
ٕ پ٘ؾ  ٔثبساى ٍ هشطَة اص دٍ دّ پش ث٘ــطش   تب حذ صٗـبد

ُ    ؿذُ ٕ  اػت. اٗـي حبلـت دس اٗؼـطگب هشوـضٕ اٗـي    ّـب
ٖ حَضِ ث٘ـطش هــبّذُ   )آصادؿـْش، ساه٘ـبى ٍ    ؿـَد  هـ

تشت٘ت اٗي ٍضؼ٘ت ث٘بًگش تغ٘٘شاتـٖ دس   ثذٗيثج٘ي(.  خبى
ؿشاٗط طج٘ؼٖ اٗـي ؿـبخق ثبسًـذگٖ دس اٗـي ًـَاحٖ      

تغ٘٘ـش اللـ٘ن داًؼـت. ثـب      ٓتَاى آى سا پذٗذ اػت وِ هٖ
ّــبٕ ّوگٌــٖ ٍ سًٍــذ  تَخــِ ثــِ ًطــبٗح هـــبثِ آصهــَى
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 ػٖ ثب ًطـبٗح حبكـل اص اٗـي ؿـبخق    ّبٕ َّاؿٌب ٗبفطِ
(SPI)  ٖ تـَاى اٗـي تغ٘٘ـشات سا ثـب      ثب كحت ث٘ـطشٕ هـ

 تغ٘٘ش الل٘ن ثشاثش داًؼت. ٍٓلَع پذٗذ

 تغییر کبربری اراضی .5.4
ــبصتغ٘٘ــشات دس  ــِ ( 1390-1380) ػــبلِ دُ صهــبًٖ ُث ث

ػـوت وـبّؾ اساضـٖ هشتؼـٖ ٍ خٌگلـٖ، ٍ ّوچٌــ٘ي      
 ـ ثبغٖ، صه٘يـ  افضاٗؾ اساضٖ صساػٖ ٗـضسع   لـن بٗش ٍ ّبٕ ث

)ًَاحٖ خـه ٗب ث٘بثبًٖ( دس ػط  حَضـِ پـ٘ؾ سفطـِ    
اص ػَاهـل  ثش أهط ـاػت. اساضٖ ثب وبسثشٕ طج٘ؼٖ ث٘ــطش  

 الل٘وٖ ٍ ػـ غ تَپـَگشافٖ ٍ ػَاهـل خـبوٖ ّؼـطٌذ     
(Mosaedi & Kahe, 2008)  ٕ ّـبٕ   . اص طشفـٖ وـبسثش

ــطشٗي   ــ٘ي ث٘ــ ــىًَٖ صهـ ــٖ ٍ هؼـ ــصاسػـ سا اص ث٘ش أتـ
ٍٗظُ ًشخ سؿـذ   ثِوبػٖ ٍ ّبٕ الطلبدٕ ٍ اخط صٗشػبخت

ــٖ ــت ه ــزٗشد خوؼ٘ . اص (Ghorbani et al., 2010) پ
آًدبٖٗ وِ ث٘ـطشٗي تغ٘٘ـش دس وـبسثشٕ اساضـٖ دس اٗـي     

ّـب ثـِ صهـ٘ي صساػـٖ      صهبًٖ دس تجذٗل ػبٗش صهـ٘ي  ٓدٍس
ٗىٖ اص ػَاهل هْن ٍ دخ٘ل ػبهـل   ،ؿذُ اػت، ثٌبثشاٗي

الطلبدٕ ٍ سؿذ خوؼ٘ت ثَدُ اػـت. دس ضـوي تجـذٗل    
ِ ّب ثِ اساضـٖ ثـبٗش،     ٕ ثشخٖ صه٘يوبسثش ٍٗـظُ ثخـؾ    ثـ

 ٖ تَاًــذ  هْوـٖ اص هشاتــغ دس ثخــؾ ؿــوبلٖ حَضــِ، هــ
ٍ  80 ٔدّ ـّـبٕ ؿـذٗذ دس اٍاٗـل      دل٘ل ٍلَع ػ٘ ة ثِ

ّـبٕ اٗـي    ّوچٌ٘ي ٍلَع خـىؼبلٖ دس ثشخٖ لؼـوت 
 ٓدٌّـذ  حَضِ ثِ ؿىلٖ ػبلاًِ ٗب فللٖ ثبؿذ وِ ًــبى 

ٗي اساضـٖ اػـت.   اثش تغ٘٘شات الل٘وٖ ثش تغ٘٘ش وبسثشٕ ا
ػَاهل طج٘ؼٖ هَلذ تَالٖ اوَلَطٗه دس اٗي هذت صهـبى  
وَتبُ )دُ ػبل(، ثذٍى تـذٗذ ػ٘ش تَالٖ تَػط ػَاهـل  

داؿـطِ  ذ طٌتَاًؼ ـ اثشگزاسٕ سا ًوٖچٌ٘ي اًؼبًٖ، اهىبى 
تغ٘٘ـش اللــ٘ن دس وٌــبس ػَاهــل   ٓثبؿـٌذ، ثٌــبثشاٗي پذٗــذ 

ــغ    ــطن پ ــه ػ٘ؼ ــب ٗ ــبًٖ ث ــذ اًؼ ــِ ٓخَسً  إ چشخ
(Soleymanpour et al., 2008)ِاًذ اٗي ًمـؾ   ، تَاًؼط

تغ٘٘ـش   ٓػوذسا اٗفب وشدُ ثبؿٌذ. گشچِ ثب تَخِ ثِ ثخؾ 
ّبٕ صساػٖ سخ دادُ اػت، ثـِ ًظـش    وبسثشٕ وِ دس صه٘ي

سػذ ػبهل اًؼـبًٖ همـذم ثـش تغ٘٘ـش اللـ٘ن دس اٗـي        هٖ
تشٗي ػَاهـل اًؼـبًٖ ًظ٘ـش     ثَدُ ثبؿذ. هْنثش ؤهحَضِ 

هـضاسع وــبٍسصٕ اص طشٗـك     ّب ثِ تجذٗل هشاتغ ٍ خٌگل
هٌظَس  ثِّب ٍ ٗب لطغ دسخطبى خٌگلٖ  سٍِٗ دام ثٖچشإ 

اػطفبدُ دس ػَخت ٗب وبلا، ً٘بص ثِ صه٘ي ث٘ــطش وـِ ثـب    
 ٖ  Ghorbani et) گ٘ـشد  افضاٗؾ خوؼ٘ت سٍ ثِ فضًٍٖ هـ

al., 2010)تغ٘٘شات خوؼ٘ت ػـجت تغ٘٘ـشات    ،. ثٌبثشاٗي
٘شات وبسثشٕ آغبص تغ٘ ًٔمطّبٕ الطلبدٕ ؿذُ ٍ  فؼبل٘ت

ِ   اساضٖ ثِ ؿوبس هٖ ٔ  سٍد. اوَتَسٗؼن ّـن ثـ ٗـه   هٌضلـ
تَاًذ اثشگزاس ثبؿذ، گشچِ  حبل هٖ ّش ثِاّو٘ت  ونػبهل 

ث٘ـطشٗي اثش آى دس تجذٗل اساضٖ سٍػـطبٖٗ ثـِ هٌـبطك    
ٍ  (Monshi Zade & Khoshhal, 2005) تفشخٖ اػـت 

ثِ دل٘ل اٌٗىـِ دس اٗـي پـظٍّؾ ّـذف اكـلٖ اساضـٖ       
 .  ٗبثذ ي همَلِ چٌذاى اّو٘طٖ ًوٖطج٘ؼٖ اػت، اٗ

ٖ    ًط٘دِ ثشإ تـَاى   گ٘شٕ ًْبٖٗ اص اٗـي پـظٍّؾ هـ
حَضـٔ  اللـ٘ن دس   ٓاػبع ؿَاّذ هَخَد پذٗـذ   ثشگفت، 
ػـَ سخ دادُ ٍ الجطـِ تغ٘٘ـشات وـبسثشٕ      لشُ ـ  سٍد گشگبى

پزٗشفطـِ اػـت،   تـأث٘ش  اساضٖ اٗي حَضِ اص اٗي پذٗـذُ  
ت الل٘وـٖ  گشچِ اثشات ػَاهل اًؼـبًٖ ثـ٘ؾ اص تغ٘٘ـشا   

اسائِ ثشإ هؼال  دسخَسٗه ساّىبس تـخ٘ق دادُ ؿذ. 
تغ٘٘ش وبسثشٕ اساضٖ طج٘ؼٖ اٗي اػت وِ ػَاهل اًؼبًٖ 

ّب ٍخَد داسد ثِ ؿىل  وِ لبثل٘ت وٌطشل ٍ ًظبست ثش آى
)تب خبٖٗ وِ هـذٗشٗت اًؼـبًٖ    وبّؾ ٗبثذلبًًَٖ  وبه ً

 اخبصُ دّذ( تـب اص تــذٗذ ػَاهـل الل٘وـٖ وـِ هؼوـَلاً      
ّب  تَاى ثش آى اًذ ٍ ًظبست ٍ وٌطشل دل٘مٖ ًوٖ هذتثلٌذ

 .ؿَدداؿت، پ٘ـگ٘شٕ 

 تقدیر و تشکر
ــه    ــذع تبخ٘ ــبٕ هٌْ ــبة آل ٌدــب لاصم اػــت اص خٌ  ،دس اٗ

ٍ ّوچٌـ٘ي   ،گلؼـطبى  ثشداسٕ اػطبى وبسؿٌبع ػبصهبى ًمـِ
ػــجت ّوىــبسٕ ثــٖ  ثــِخٌــبة آلــبٕ هٌْــذع َٗػــفٖ، 

   ضاسٕ وٌ٘ن.ػگؿبى ػ ب ؿبئجِ
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