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 � �7�.� L�/
VcU 	�$+ 	C ���� �
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  T?, L�/   0?�
\/)  	?R7 ��
��??�� � �7�??�7� L�	??7 ��1�??� ( )??��e �??e� �??� �  �M@??�e
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1. Adaptive management 
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./�@5 w�, q���� 3
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 �/�G
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2. Normalized Difference Vegetation Index  
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 ���  B�@C L�� �Z��� L	���, 	H+ ���
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NP@+B�@C �� � =��� |� \
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��� 0??�
   M�?;��/ �?1�
� L�	O7�?, 6E�7 �� )O�P   �� X��	?C

 0?F�� X�� r�:�	� �1��/ o	u    	
��?<+ L�� L.?��
 ���@/��IRS 1D LISS III   0?F�� 3?
� ~��27� �   L.?��

0??� ]
�??�7 �??� �??:�  45�??� �??:�	� �� =.??�JNDVI 
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� 0� �/
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���� �@P� )O�P.   

Abdi ����???c�/ � )2009( 0???� �+ �@???R��??? 3
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 45�?� d�@7�    ��?<+ L�� �� �� �?/
  �.�>�?: 	ETM+ 
�F�
� 0� � .7�	, 0�
 3�7  ?:� 0?>   45�?� 0?, .7.

MSAVI c$+ ��     	+K�?� T,�	?+ �?� �?*O�P q���� w
 45�� � 	+K�� ��%NDVI c$+ �� .e�_ q���� w

 B�@C G� ��% �/�.7��� L	�S.  
Hosseinzadeh ����c�/ � )2009 (   �� =��$�?:� �?�

 	
��<+ETM  �ETM+   45�?� r�:�	�NDVI   0?�
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     ���� �� 0?, .7.?:� 0?>�7 3?
� 0� � .��5��	C �	�1�
1988  �+2000  ��.E32 )O�P �� .%��  T,�	+ �� L�/

=.� 	H+ ��;� 0F2�� 3
� =@�7� .7�.   
 L	O
� 6�1�2� ��Zebardast  ����?c�/ � )2010 (

  6??F2�� �??Z��� B??�@C #�	??H+ .??7�� ���??
��� 0??�
�D�$E 7��� 6*%�_ �� �����:�� �.� �2002 �2006  �
2008   ���@/�?� 	
��<+ �� =��$�:� ��Land-sat  �IRS 

   ���� �� 0?, .7.?:� 0>�7 3
� 0� � .��5��	C2006 
 �+2008      �?*O�P �?Z��� ��?:� �� L.
.?� B/�,

�� =.
� 0� ��@�  �� 0, L@�7   M�?: ��10   �� .?%��
 =.� 0�:�, �*O�P B�@C �:�.   

Nazari Samani ����??c�/ � )2010 (??� ���??
��� 0
    �� ��?F1�� \?9�J ��@?E �Z��� L	���, #�	H+ .7��

M�: 3� �7��� ����  L�/1366  �+1380  �� =��$�:� ��
.�; 	
��<+   �.�>�?: 67���TM  �ETM+   T�?�: �

  .7.?:� 0>�7 3
� 0� � .��5��	C �
�_�	HP #�U[��
   �?�+	� �?Z��� B/�, 0� Y@�	� #�	H+ 3
	�S� 0,

 =�@� �:�.  
Ghanbari & Shataee )2011 (    .?7�� �?:�	� 0?�

VcU �� =��$�:� �� )O�P x2: #�	H+  � �
�@/ L�/
 	
��<+ASTER  )?O�P ��   0?��E L�?/   � o@?�P L�

 o@??�P   ���� 0??: �� ��??G	G �??�	u1345 �1373  �
1385 �� 0, .7.:� 0>�7 3
� 0� � .��5��	C  d@�>�

 ��\� 0� )O�P x2:5/1004  0?�_�
 B/�, ���c/  �
 ���� �� 07�1�: #�	H+ |	71345  �+1373  �� 	�S�

1373  �+1385  =�@� �:�.   
 #�	??H+ B
�??C 0??�1�2� 3??
� �� -.??/20  61�??:

M�: 6*%�_ �� �*O�P B�@C  L�/1990  �+2009  ��
�??D�$E 6??F2��  � M�??����N; ���??:� �� 3??*/ �.??�

�� 	
��<+ �� =��$�:� �� L���9�    �.�>�?: 6?7���TM �
0� R��  � =.?�
J �� ��D�$E -�./� �	�SC 0� w�, �@

   I.?U �?
 �?F_@� ��\� ���
���     �� �?D�$E �?F_@�
���  �:� =�@� 0��hG �� 0F2�� ��
� . 0P�   \
�?�+

      B>�?: 0?� �?N�+ 0?, 0��?S� #��1�2� �� 0�1�2� 3
�
 B?�@C #�	H+ ��\�   0?�5��	C �/�?G    �?:�	� �.?7�
B�@C #�	H+ Y��+��  )��@U �� �/�G  d�?$+�� ���*e�

�:� 0F2�� 	� T,�E �
	
.� d@7 �.   

2 .B�1 � ���� �  

1.2 �	
�� *.C�	� 7%�   
�D�$E 6F2��        M��?�� ���?:� �?� 3?*/ �?*O�P �.?�

40131   )?%�_ .E �� ���c/31   � 0?P��39   � 0?Fe�
40  �+ 07�i31  � 0P��55  6Fe�   � �1��?� �	?U50 
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 �30   L��?�9� � M�����N; ���:� �� �e	� M@� 07�i
  =.?� �e��   �?:�) )c?� 1 .(   b[��?, 0?F2�� �_�	G@?C@+ 

�:� �7���/@, �    =�O?S
�� 3?
� �� �
�� x2: �� d�$+��
 )e�.??E ��1168  �� 	??�� .??���� )??C �??+3225  �� 	??��
 #�??U�$+�� �??��\� =@??,�??:� 	??H�� . 	??R7 �� 0??F2��

�G�
� � oJ L�/ �
�@/ *e� �� ��G�	1 T �� �@?/ � oJ�
 
70??�   ���??���+ �??� o@??�	�    � w??S5 � I	??G L�??/

������ ���� ��	e �	: L�/ .� ?O7�  �J 07K�?: X��?� 3 
400  ?800 ��* � � 	��O7� 07K�: L��� 314  ?P��6 

��7�:  ��	G �:�)CBGDPM, 2006a(.   �?*O�P �Z���
0� ��+	� �  �� a+	+30  ��?�c/ ��\/  �10    ���?�c/ ��\?/

  �?� )c?S+ �� 3*/ 6F2�� �.�U B�@C  .?�/�.   6?7@G
07@G ��� �:� �7�	
� Y@*� �J a1�u ��5��   �/�?G L�/

 	R7 L	O
�      =[?, �w?7@9*, �0?�� ��@?G ��t�� �I���?�

� +	c?� ��@5[C �w1�\1�� �3�E	 0?�_�� � M�H   �� \?7
�??� =./�??S� 0??F2�� �@??�. ??���P6  d�??$+�� �� �??*O�P

	F+
 ��2 ��\/  C 0?F2�� o	u �� L	��  ?7�	G �@?��	6 
=	� =�	�� 07@G 0� �� �@5 L�P �� 0�_�� � �@G L�/  .?/� 

)Atlas of Protected Areas of Iran, 2006( . ��
�@��	C  )5�� � 3
�F2���D�$E 6  =.�31  ��	e ��:��

����  0,  �� 3c?�� � r@$7 ��@�U L����	: r�:�	�
 M�:1385 ��P   	?� �1�?� ��12869  	?$7   �@?5 �� ��

=��� L�??P .??7� )CBGDPM, 2006b(. �??
�� 32 0??F
0� ���� L@: �� M	��, � �SG #�@%�   ?�� �?D�$E� 

 �
M��� ���:	N� ��� ,��     �?D�$E �?�+ ��?G�	1 �
�� ��	e G � �	
��.�� �� =�O:�C w�    M�?E �� 0?F2��
 ��.E��:�.  

2>  1 .  
��@-� '()�� <�A�)� B;  C� � D�����EF ��"5� ��G���"  

2.2 .7���  -� 7���>(� 7%�  
       �?� �?Z��� B?�@C #�	?H+ B
�?C L�	?� 0?, �>7J ��  

=��@/�� 	
��<+ �� =��$�:�    �� =��� L	?: �� )e�.?E L�
=���  ��@� z*�9� �7��� L�/   �?:� ��7)Sanchez & 

Yool, 2007( 	
@??<+ L	??: �� �� B/��??C 3??
� �� �
 �.�>�:TM  � �\?>� �7��� ���� �� 0� Y@�	�  =��$�?:

.� . �.�>�: 0� Y@�	� M�� L	:)Land-sat 5(TM  �

����	�  �
��+ �� =.�17  	����W:1990 )26  �@
	N�
1369 (   � =.�>�??: ��??�/ 0??� Y@??�	� I�� L	??: �

����	�   �
��?+ �� =.�4   �?:@GJ2009 )13   ���	?�
1388 (.��??�/ . �??� 	
��??<+ 3??
�   Y�??F7 �� =��$�??:�
M	��, O7�� 0S
� L�25 �� ���� 344/0   � )?�cC

3??�� �d�??$+�� ��@??e� M.??� =.??� �??P	� .??7� . .??�
�	_
07@�7 3�� L�	� �.>� L���	�  �P	�  \7 	
��<+ ��	,

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID


$�%& '()�� �*��+ , -. /����01 ,��. �� 2�3�1 4�5��� �6 2�7� � 83* �39�: �;   <=��	NDVI  395 

���� X�� �� =��$�:� ��    I�?>7� �?��c� �G.`C ���

 �:� =.�)NASA, 2006 .( ��\�RMSE   L�	?� ),

=���  L�/2009  M���� ��
���� )
�_ ��23/0   X��\?G
 =.� �:� ./ ?SF7 �� 3�`�6     0?F2�� �?Z��� L	���?,

�.P L�	�     L	���?, 	
�?: �� �?*O�P �?Z��� ��	,   � �?/
   T,�	??+ �?� �??*O�P q��?�� L��??:�.P 3?�`�/  L�??/

.� =��$�:� �z*�9�.  

3.2. ��� 71���� ����E� B,���� -�  
0�   )?��e � q?e� ]
��7 0� ����:� �@R��   �� ��?����

�; 	
��<+ �� #�U[�� 8�	9�:� .�
�	_.   �?$, �07���
=��� �G�
� �  L	
@?<+ L�/   =��$�?:�     ��@?� .?
�� =.?�

 ��	e 0P@+  �	G .=��� 3
�      �7�?��/ 3
	�?S� .?
�� �?/
  #�	?H+ �:�	� ��c�� �+ .���� 0���� �7�c� � �$�
  0�?��� �@P� 3�� B�@C 	H+ � ���� �hG �� ���7

  .���)Argani et al., 2009 .(    �?�+ #���?<+ 3?
�

���U   0?, L	��@?
��� x�<+ ��:.�/ x�<+ �*, 3

   �_�	G@?C@+ � L	$?��+� x�<+ 6*E	� �� )��� �@5
 �??
����C x�??<+ � �??:�  ��??/  �??� �??:�	�  .7@??�

)Lillesand & Kiefer, 2000 .( ��?�/     b[�?e 0?, �@?�
  .?E �� L	$��+� � �:.�/ n��1 �� 	
��<+ .� =����

=.� �[%� ���.7��:� � o@*2�  .7�)NASA, 2006 .( ��
 �7���/@, 0� 0P@+  �_�	G@C@+ #���<+ �0F2�� ��@�

�� � #	��K �:�c�7� M.� r�:�	�   #�U[�� �� =��$�:�
  0?F2�� d�$+�� ��@e� M.� � .��@5 d�$+�� � #@�
�J

   )?�cC ���.?7� ��30  =��� L�� �	?��    .?� M�?�U� �?/ .
��
��      #�?�1�2� r�?:�	� �?:� 	?,vHale & Rock 

)2003 (X�� L�	??P�    �� �_�	G@??C@+ x�??<+ L�??/
0F�� ��% �� L������� B
�\_� ��$+	� q����   L.?��

 �?�7 ��>
� 3�� B�@C    0?� �?�� �.?�,  ��?,    3?
� ��	?�
  ��?5 #�F�� �5	� ��% B
�\_� aP@� #���<+

��  �@?� .  �
�?>7J �� 3?�`�/     =��� L	?: �� 	?/ 0?,
   -	?�	� 0?� L��?7 �@� )<_ w
 0� Y@�	�    	?i� ��	?,


@<+ )<_ -[�5�	 ���.7 �@P� L���	�.  

4.2 . GH�� I��J>(�NDVI ������� *8�+ ��6� �  
�??
 45�??� 33??1��  ��??�0??�  ??:�* 6Rouse ����??c�/ � 

)1974 (L�	� B�@C L��:�.P GVC ��5 �� �/� �� 0�

 �� =��$�?:� �� =���    =.�>�?: L�?/MSS   .?� 0?���� .  3?
�
      �� ��?/�G L@?e r�?c�7� 3?� 3
�?�+ r�:�	� 45��

����� z�    �?:@+ \�	e z� ��
� ohP � w
�\7 \�	e
�� )�U )_�	*,  .�,)1965 Gates et al.,( .  M@?�	_ ��

 45�� 3
� 6�:���) 62���1(  L�?P 0� �NIR =���   L�?/
 ����� .7��  w
�\7 \�	e)I��N; .7�� (  =.�>�?: ��TM   �?�

 �$� ���.��775   �?+900    0?� � 	��@7�?7   L�?PRED 
=���  ?: 3
� \�	e .7�� L�/ =.�>�) I�� .?7�� (   ���.?�� �?�

 �$�525  �+605 �� ��	e 	��@7�7 �	G.   

)1(  NIR REDNDVI
NIR RED

−= +  

 ��L�
�\� �
_�	G@C@+ #�	i� B/�, 45�� 3� � �� 
??�3   	$??% �1�??��E� 8	??9� 3�??_��??:�. X��� �??
 3

45�� � �:� .E�� .e�_  ��=��.�� L�  ?�  L�?N�� 3

w �+ ��p� 
 w�� ��	e �	G�  X��� 	?�$+ ��   L�?/

 45�??� 3??
� 	$??%0??�  #�@??%	F+
 �??���??S7 .??�/�� 
�@P�3���.7 @C ?�B  G ?�/��  ��?F�
   �@2?: �?$�� 	

B�@C ��.� ��\� 	
��F� �    B?�@C �@?sE 	$% �� 	+
G�� ��S7 �� �/�  0?� .�/�  L�@?�   	?/ 0?,   X��� 0?;

� \7 B�@C T,�	+ �.��� 	�S� �@�\� ./�@5 	�S �@�.  

5.2. L�!M� ��/N;��   
0�      \?7 � 0?F2�� �c
t@1��.?/ �
�	?� �:�	� �@R��

�:���6 =��� X��� ��\�  M�: �� L�1976   �?+2009 
M�: �� 07�1�: �   L�?/1989 �1990 �2008  �2009 

�J Y��+�� �  B�@C #�	H+ �� �/    #�?U[�� �� ��/�?G
 L���J5 ����� =�O��
�  �>�:   �[?C �� )��?�)  �	?U

  �
�??_�	HP91/31  0??P��??� �M@   �
�??_�	HP6/50 
0P��  d�$+�� �1478 	��( �@5	: �)�	U   �
�_�	HP

72/31  M@� � 0P��  �
�_�	HP57/50 0P��  d�$+�� �
6978 	��( ��	N; �)�	U   �
�_�	HP52/31   � 0?P��
 M@�  �
�_�	HP46/50  ?P��  d�?$+�� � 01900  	?��( �
 M���)�	U   �
�_�	HP32   M@?� � 0P��   �
�?_�	HP

65/50  0??P�� d�??$+�� �1875 	??�� ( ��??u�7 �) �	??U
  �
�_�	HP94/31    M@?� � 0?P��   �
�?_�	HP73/50 

 d�??$+�� � 0??P��2109 	??�� (??
� 0??, .??� =��$�??:� 3
0� #�U[�� M�.P �� 0%[5 �@� 1 =.� 0���� �:�.   
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D�;: 1 .B��� �+;=��� ���6 'IJK  <=��A�5 � G�)�� M��� ��;(� �3�� N�& 
5� �"�( 

 =�O��
�

����� �>�:  

 �G.7���

\
�C 

1989 

 �G.7���

 ������

1990 

 ��N� �G.7���

1990 

 �G.7���

 \
�C2008  

 �G.7���

 ������

2009 

 ��N� �G.7���

2009 

=��� �G.7���  L�

07K�: 

 )1976  �+1990(  

=��� �G.7���  L�

07K�: 

 )1990  �+2009(  

M��� 216 6/225  68 118 397 7/119  19/674  6/577  

��	N; 27/246  232 85 138 260 263 5/686  4/711  

�[C�� 177 73 15/21  150 222 90 63/496  8/533  

�@5	: 289 256 72 101 232 71 84/763  8/671  

��u�7 217 150 34/54  96 249 142 3/688  3/562  

3O7�� 229 32/187  1/60  6/120  272 14/137  9/661  4/611  
)Chaharmahal & Bakhtiary Meteorological Office, 2010(

0�       � 07K�?: �
�?�� #�	?H+ .?7�� �?:�	� �@R��
 �S
�� M@<_)������+ � ��N� ( =�O��
� #�U[�� �� \7

 ��G�	1 w�C@�:�	U ��   �
�_�	HP31/31  � 0P��
 M@�  �
�_�	HP49/50   d�?$+�� �� �e�� � 0P��1564  

��� 0� Y@�	� L	��� 1994  �+2010 $�:�.� =��.   

6.2. P���1� ���M1 Q%�   
0??�       #�	??H+ � d�??$+�� 3??� 6??2��� )??*�+ �@??R��

B�@C 0SF7 �� \7 0F2�� d�$+�� ��@e� M.� ��/�G  L�/
 �_�	G@C@+1:25000     �?� M.?� 3?
� � 8�	9�:� L	:�	:

 )�cC ���.7�30   .� 0N+ L	��))c� 2.(  

 
2>  2. <()�� P�%1�� ��-@� D;�  

3 .R��>+  

 �� ��\� 0, �>7JNDVI 8�+ T,�	+ ��   � �/�?G B�@C
    ���� TF�?�� ��?�7 �	?� x2: 45��)Sader et 

al., 2001; Maselli, 2003; Kumar et al., 2007 (
    45�?� ��\?� 6�?:��� �� .��NDVI   �J B
�?�7 �

0�  62��� q��2� 	
@<+ 	/ L�	� �\>� �@�1 ))c�  L�/
3  �4( 0?� 45�� 3
� 	H+ ��\� �  �@?%  0?7�G�.P #

8�+ �� �*O�P q���� L�	�     q��?�� � �?:@�� B?�@C
8�+ �� �*O�P  M�: 	
@<+ �� T, B�@C2009   ��?�7

 M�: 0�1990 M�.P �� ]
��7 0, .� 0�:��� 2   0?����
 =.� �:� .�� ��S7 ]
��7    ��\?� 0?, ./�NDVI  ��
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 M�:2009 8�+ �� �*O�P q���� �� �   �?:@�� B�@C
 x2: ��3022  ���c/)���� M5/7  0?F2�� ), .%�� (

 x2: �� � B
�\_�70  ���c/) M����17/0   )?, .%��
0F2�� ( 0���� B/�, �:� .   3?
� ��\?� 	O
� -	� ��

    8�?+ �?� �?*O�P q��?�� L�	� 45��    �� T?, B?�@C
 x2:1971  ���c/)  M��?��9/4    0?F2�� )?, .?%�� (

  x2?: �� � B
�\_�185   ��?�c/)  M��?��46/0   .?%��
0F2�� ), (0���� B/�,  �:� .0�  B
�\_� 	O
� #���U

B�@C T,�	+   T,�	?+ �� �*O�P q���� �� 	�S� �/�G
B??�@C T,�	??+ B/�??, � �??:@��  �� 	�??S� �/�??G
=��� |� T, T,�	+ �� �*O�P q����  �:�.   

D�;: 2. ����Q 01��� NDVI �� R���� 39�:� �� S�1 , -. 

�5-"� TU � 

L	���, /B�@C  
 �O7@O;

 	H+NDVI 

 #�	H+ ��\�

)���c/(  
.%�� 

 �� �*O�P q����

8�+ �:@�� B�@C  

B
�\_� 54/3022  5/7  

��.�  	H+  67/18431  33/92  

B/�, 46/70  17/0  

 �� �*O�P q����

8�+ T, B�@C  

B
�\_� 019/1971  9/4  

��.�  	H+  138/7930  64/94  

B/�, 95/184  46/0  
 

2>  3 .V(=' NDVI  D�51990  

 
2>  4 .'V(= NDVI D�5 2009  
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0�   ��\?� #�	H+ 3� 62��� �:�	� �@R��NDVI 
  �?
�@+ � 07�1�: #.����� #�	H+ ���*e� #�	H+ �

�G.7��� �*<_   M�.?P #�?U[�� L�� �� �/ 1  0�?:���  
.??� .�G.??7��� 3O7�??�  M�??: �� �??/1990  �??+2009 

 X��?� 3O7�� 0� ���7    M�?: �� �?/1976   �?+1990 
��.E 5/7  0���� B/�, .%��  �:�)�@�:   L�?/8  �

9 M�.P 1 .( ��?�/ 3�`�/    )c?� 0?, �@?�5   ��?S7
��  ��.E �./�50�G.7��� .%�� =�O��
� I��+ �� �/  �/

�� |� ������ )<_ �� ./�.  

��S7 \7 �
��� #�	H+ .7�� T:	+ ]
��7   �.?�/�
 M�: �� �
��� #�7�:@71994  �+2009  =�@� 0F2�� ��

��� �:�   ��?�/ �
�?�� �*, .7��    )c?� �� 0?, �@?�6 
 0���� �S
�\_� L.7�� ��:� =.� =��� ��S7 �:� .  

�� ��S7 \7 d�$+�� ��@e� M.� )*�+ ]
��7   0?, ./�
B�@C T,�	+ bK��    TF�?�� 6?2��� d�$+�� B
�\_� �� �/�G

B�@C T,�	+ #�7�:@7 b�7�i � ����   �7�?�� ���� �� �/�?G 
 �:�	� 0� =.� � #�@%     � K�?� #�?U�$+�� �� T,�	?+ B
�\?_

 =�@� 3
�C #�U�$+�� �� T,�	+ B/�, �:�.   

2> 5. ���-�=  ;�3� M��� �3YZ ��	-1  /;�)1990  �12009 (B�9"��� [3"C� G�*  

 

 
2> 6. �=7-� G��� /����01 ;=��  /;�)1994  �12010 (��+��A \�".-��5 B�9"��� <� ]-���  

4 .S&) *T�>+ � -���  

Lyon  ����??c�/ �)1998 (  �� �/�??G 45�??� �??$/

   45�?� 0?, .��_	G 0>�7 � .7�	, 0�
�F�NDVI   0?�
��+ ��.F� 3
	��,     �?� ��	?e �_�	G@?C@+ 	i{?+   � �	?G

3
�	����� a:��� =��.7� L�	� 45�� 3
	+  #�	H+ L	G
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B�@C 	� T/ � =�OS
���J �� T/ �/�G    L�?/��, r�?:�
�:� �7�.� . L��
� #��1�2� ��	
� �� 0; \7)Naseri 

et al., 2004; Abdi et al., 2009; Hoseinzadeh et 
al., 2009; Zebardast et al., 2010; Ghanbari & 

Shataee, 2011 ( 8��5 �� 0; �)Sader et al., 2003; 

Maselli, 2003 (    T,�	?+ 0?�1�2� L�?��� �� 45�� 3
�
B�@C  =��� �� #�	?H+ � �/�G    ?*�9� �7�?�� L�?/ z

 =��� ��	?e .??7� .   #�??�1�2� 3??
� �� �?�, ��.??�+ �??F_ �?��
)Sader et al., 2001; Maselli, 2003 (  #�	?H+ )
K�

B�@C =��� ��	e 	R7.� \7 �� �/�G .7� .  -.?/ �3
�	����
07 B/��C 3
� B�@C #�	H+ 0�1�2� �N�+    0?c*� �/�G

 �� #�	?H+ 3
� )
K� �:�	�     ��?�*e� #�	?H+ 0?*�P
	i{??+   ���� �� 0??F2�� �
	
.??� d@??7 	??H+ � d�??$+��
�:�	� �� )��� \7 �� =.� �@�.   

 B?�@C #�	H+ 3� Y��+�� �:�	� ��     �?� �/�?G
45�� 0, �7��� ���
 ��*e� #�	H+   � �/�?G L�/

�� =��� Y��+�� 	O
.c
 0� ���@�� L�@���   �?c
 .7@�
 45�� �@F1�� o@U ��NDVI �� I@*��  �@�)Sader 

et al., 2001 .(��       .?�� 0?, �?��� 	?R7 �� .?
�� �e��
 =�[??U ��??/�G   	
�??: 0??� ��??5 �??�@�� ��\??� 	??�

    �� �
�h?u ��@?� .?�7�� �2�� L�/�@�,�_   �r	�?:�
B�+ L���� � #�_J �� ���7 L�/ ��@�� � ��� ���� ��/  

   0�?���� \?7 �@?/ ���7   �?:� .    \��?E ��?�� �3
�	��?��
�/@O1� #�	H+ 0, �:� ��/� �*u 0� �/�G .�� L

    �?� L��?<�7� Y�?�+�� w
 �/@O1� 3
� 0, �	_ 3
� �� �
.7@S7 	�$+ �.7��� ��5 ��@�� .�� 3
�   L./�@?� M�E

�� ���i 0, .7��� �@P�  w
t@1��./ #�%@<5 .��,
 L��
� 	i{+ 	�    .?7��� ��?/�G .?��)De Jong et al, 

1984; Farrar et al, 1994; Nicholson & Farrar, 
1994; Timlin et al, 2001; De Alwis et al, 

2007( .  �d@?Z@� 3
� 0� T*U �� �3
�	����   	?�$+ L�	?�
 ��\??� #�	??H+NDVI  ���� �� �� B/��??C 3??
� ��

��@� �7���      	?� 	i�?� )?��@U I�?�+ �:�	� 0� ��7 �	R7
0� 0; ��/�G .�� =��� #�@%     	?� \?,	�+ �?� 0; � L�

	
@<+ ���� ��
� �
�	�  ���	?�   �?>7J �� �?�� ��@?� L   0?,
�@�,�_ ��@� �� L��
� #�U[�� =���� �2�� L�/  =.�

    �??:�	� 0??� �??F_ ��??��.7 �@??P� 0??F2�� 3??
� ��
�??G�
�      0??F2�� �U�??$+�� � �
�??�� ��??���� L�??/

0�1�2�    3?
� #�	?H+ �� )��@U 3
� Y��+�� �@�7 � =.�
 =.� 0�5��	C 45�� �:�.   

0??c7��;Maselli, )2003 (��??�  �??� .??�,  ��\??�
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