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 ( 14/3/1335؛ تاریخ تصویب: 4/4/1334)تاریخ دریافت:

 چکيذٌ
ثىذرػجبط اوجاب    ّمىغقي آة آلًدٌ در   مًجًد در خبک ٓوفت جبتٕتزک ٔٓپبلا غتٔمىبعت س َْبْ ثبکتز ٔٓي ؽىبعب ْپضيَؼ حبضز جُت جذاعبس

ؽاذ. ثاب    ْجذاعبس گزادٓ عبوت ّدرج 37 َْب در دمباس آن َٔٓبٍ ٔي جذا ْآير ثىذرػجبط جمغ ؾگبٌٔؽذ. عٍ ومًوٍ خبک ي دي ومًوٍ آة آلًدٌ اس پبلا

ؽذ.  ٓثزرع ذٕوفت عف ْدر غلظت ثبلا َبٍ ٔرؽذ جذا تٕ%( قبثل20) ذٕثب وفت عف SSM ٔٓبٔکؾت ثبکتز ظٕگًگزد در مح ي ػىبفز کزثه ٓىٔگشٔبج

اوجب  ؽذ ي ثب اعاتفبدٌ   16S rDNAصن  ٓبثٔٓ تًال هٕي َمچى API20E ْثبکتز ٔٓؽىبعب تٕک ،ٔٓبٕمًٕؽٕث َْب تغت قٔاس عز َبٍ ٔجذا ٔٓؽىبعب

ػىبفاز   ٓىٔگشٔي در آسماًن جاب   ْجذاعابس  ٍٔجذا 9ؽذٌ  ْآير جمغ َْب ؽذ. اس ومًوٍ ٓثزرع َبٍ ٔجذا ٓغتٔس ّٔتجش شانٕم ْگبس ٓاس کزيمبتًگزاف

گاًگزدار وفات را دارواذ.     جابت ٕاعاتفبدٌ اس تزک  ٔٓتًاواب  ٍ ٔا جذا 4%( مؾخـ ؽاذ کاٍ   20) ذٕثب وفت عف SSM ٔٓبٔکؾت ثبکتز ظٕمختلف در مح

  ٍٔاااي دي جذا Enterobacter cloacae ،Enterobacter hormaechei َااابٍ ٔاااوؾااابن داد کاااٍ جذا َااابٍ ٔاااجذا ٔٓؽىبعاااب َْاااب آسمااًن 

Enterobacter sakazakii َْاب ْ کزد کاٍ ثابکتز   ذٕٔأت ْگبس ٓثًدوذ. کزيمبتًگزاف Enterobacter cloacae ،Enterobacter hormaechei  ي

Enterobacter sakazakii ٍٔتجش گزادٓ عبوت ّدرج 37 ْرا ثٍ ػىًان مىجغ گًگزد در دمب ذٕدرفذ اس وفت عف 92/44ي  98/11، 24/32ت ٕثٍ تزت 

را ثاٍ ػىاًان    َاب  آن تاًان ٓ ثزخًردار َغتىذ ي ما  ٓخًث ٓغتٔس ّٔتجش تٕقبثل اس َبْ ثبکتز هٔدعت آمذٌ مؾخـ ؽذ اٍث جٔاوذ. ثب تًجٍ ثٍ وتب کزدٌ

 کزد. ٓمؼزف ٓوفت جبتٕتزک ٓغتٔس ّٔتجش تٕثب قبثل َٔٓبْ ثبکتز

 Enterobacter sakazakiiي Enterobacter cloacae ،Enterobacter hormaechei ذ،ٕوفت عف ،ٔٓپبلا غتٔس :ياشگان ذيکل
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 مقذمٍ. 1
 ْمىجغ اوازص  هٔتز امزيسٌ وفت خب  ي مؾتقبت آن ػمذٌ

 ريساواااااٍ َغاااااتىذ  ٓفاااااىؼت ي سواااااذگ ْثااااازا

(Das & Chandran, 2011)  تاه وفات    92086مقزف ي

 ٔااها ِکىىااذاثجاابت  (Dudley, 2015) 2014در عاابل 

 اوتقاابل ي  ْ،يرآي فااز ٍٕ. اعااتخزا ، تقاافاعاات ٕااتياقؼ

را ثاب وؾات    ٕظمح ٓاحتمبل خغز آلًدگ وفت ٕزْکبرگٍث

وفاات  ِکىىااذ ٕااذتًل ْخقااًؿ در کؾااًرَبٍثاا ٓتقاابدف

 ذٕا تًل ثاب  زانٔا ا (Tahhan et al., 2011) دَذٓ م ٔؼافشا

  گذؽاااتٍ عااابل 5 ٓعااا ريس در ثؾااا ٍ ًنٕااالٕم 82/1

(Hafidh, 2016 )ٍکىىاذٌ  ذٕا اس تًل ٓ ٔثٍ ػىًان  ک ْ  َاب

 ٓقبػاذٌ مغات ى   ٔاه اس ا ،ؽاًد ٓ ؽىبختٍ م مُم وفت خب 

ٓ سم ٔاز ي س ٓعاغح  َْب خبک، آة ٓ. آلًدگٕغتو ثاب   ٕىا

 ٕغاتم گغتزدٌ ثٍ اکًع ٕتثبػث آع ٓوفت َبْ ٕذريکزثهَ

دارا  لٕا َاب ثاٍ دل   ي اوغبن بَبنٕجبوًران، گ ْؽًد ي ثزآ م

  اعاات ٓسا عاام سا ي عاازعبن جُااؼ جاابتٕثااًدن تزک

(Di Martino et al., 2012؛ Sarkar et al., 2005.) 

 1ٔٓپابلا  غات ٔسي  ٔٓبٕمٕؽا  ،ٓ ٔشٕثٍ عٍ ريػ ف امزيسٌ

. (Sarkar et al., 2005) ثزواذ ٓ م هٕرا اس ث ٓوفت َبْٓ آلًدگ

مقاازين ثااٍ  ،َااب ريػ زٔثااب عااب غاأٍدر مقب ٔٓپاابلا غااتٔس

َاب   ي عاممت اوغابن   ٕظمح ْتز ثزاي عبلم زتز، کبرات فزفٍ

 (.Sarkar et al., 2005; Crawford, 2006اعت )

 ٓگابرد عابحل   ْياکاىؼ اضاغزار   ٓاعمع رعبو عبمبوّ

 ٕجابت داؽاته تزک  ٕال را ثاٍ دل  ٕذ، وفت عاف 2متحذٌ ٔبلاتا

، ثىاشن،  آريمبتٕکٓ پل َبْ ٕذريکزثهَ ٕلاس قج ٓفزاياو ٓعم

قازار   ٔغتس ٕظمح ِکىىذمًاد آلًدٌ  ِرددر ٔله ي سا تًلًئه

وفات   گاز، ٔاس عازف د (. Gouda et al., 2008) دادٌ اعات 

 َْب َب، آل بن آل بن لٕاس قج ٓجبتٕداؽته تزک لٕثٍ دل ذٕعف

 کازثه  20تاب   9 ِزٕا سوج ٓجا ٔثب عاًل تقز  َب هٕالف ،ْحلقً

(Gouda et al, 2007; Wongsa et al., 2004 ما ) ٓ تًاواذ 

 هٕؽاًد. ثاٍ َما    ٓتلق ٓػمًم ٓوفت تٕتزک کٔثٍ ػىًان 

 ظٕمبدٌ اس محا  هٔحذف ا ي ؼٔپبلا زامًنٕپضيَؼ پ لٕدل
 

1. Bioremediation 
2. US Coast Guard Emergency Response Notification System 

 اعت. ْضزير

 َْااب مَٔااب ي آوااش  تىااًع صن لٕااثااٍ دل َاابْ ثاابکتز

ّ تجشکاٍ در   ٔٓثابلا  لٕي پتبوغا  ٓغمٕکبتبثًل  ٕجابت تزک ٔا

ٓ مضز داروذ ثٍ ػىاًان   ٍ گش ٔهاس ثُتاز  ٔ ا ْ  ٔىا  ْثازا  َاب

اس  َبْ ثبکتز ٔه،افشين ثز ا .آٔىذٓ ثٍ حغبة م پبلأٓ ٔغتس

 ْثٍ مىظًر حفظ ػمل زدَب ٓعلًل ًِارٔددر  زٕٕتغ قٔعز

عابسگبر   ظٕخًد را ثب محا  ٓثٍ راحت تًاوىذٓ م س لا ٔغتٓس

ي تزؽا    ذٕا ثاب تًل  تًاوىاذ ٓ ما  هَٕمچىا  َبْ کىىذ. ثبکتز

 ٓثبػاث کابَؼ کؾاؼ عاغح     ذٕا پٕمبوىاذ رامىًل  ْمًاد

 ٔٓغؾاب  َْاب  ثاب اعاتفبدٌ اس پما     گاز ٔد ْؽًوذ ي اس عً

  در عااالًل را کااابَؼ دَىاااذ  ٓغلظااات ماااًاد عااام 

(Tyagi et al., 2011.) ْمىبعاات ثاازا  َْاابْ ثاابکتز 

رفتبر  ،ْشٔآثگز تٕقبثل ذٔثب ٓوفت َْبٓ گآلًد ٔٓپبلا غتٔس

را داؽاتٍ ثبؽاىذ    ٓوفتا  ٕجبتتزک ّٔتجش تٕي قبثل ْؽىبير

(Lin et al., 2009.) 

Head  را  ْمتؼاذد  َْاب  پاضيَؼ  (2006)ي َم بران

کزدوذ کٍ  ٓرا مؼزف ْثبکتز 79 تٔکزدوذ ي در وُب ٓثزرع

وفت را ثٍ ػىًان مىجاغ   َْب ذريکزثهٕاعتفبدٌ اس َ ٔٓتًاوب

مختلاف   َْاب  جاىظ  ٔٓدارا ثًدواذ. تًاواب   ْکزثه ي اوازص 

ي  اعااتوفاات متفاابيت   ٔغااتٓس ٔااّتجشدر   ٔٓبٔااثبکتز

ؽاذٌ   ْجذاعبس َبْْ اوذ کٍ ثبکتز وؾبن دادٌ زانپضيَؾگ

 دارا ثًدواذ  را درفاذ  50تب  13/0 ٕهث ٍٔاس خبک، وزخ تجش

(Das & Chandran, 2011). 

ٓ ػًامل مختلاف مح  ٕزثأت ٕلدل ثٍ دماب،   ٕال اس قج ٕغا

 َااااز مىغقااااٍ   ٕؼاااآدر فلااااًر عج pHرعًثاااات ي 

(Faoro et al., 2010 )َٔز  ٓثًم َْبٍ َٔب ي عً گًوٍ بفته

. رعاذ ٓ ثٍ وظز م ْضزير ٔٓپبلا غتٔس ىذٔفزآ ْمىغقٍ ثزا

ي  ْ( جذاعابس 1پاضيَؼ دي َاذف    هٔا اعبط در ا هٔثز ا

وفت اس خبک  ِکىىذ ٍٔتجش َْبْ ثبکتز بتٕخقًف ٓثزرع

 ٓ( ثزرعا 2 ٔازان ثىذر ػجبط در ا ٔؾگبٌي آة آلًدٌ در پبلا

وفات   ْثابلا   در غلظات  َاب ْ رؽذ ي تحمل ثابکتز  ٔٓتًاوب

ماًرد   تازيصن ٕو بٔا مىابثغ کازثه، گاًگزد     بةٕدر غ ذٕعف

 قزار گزفت. ٓثزرع
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 َا مًاد ي ريش. 2

 کشت طيمح باتيَا ي ترک ومًوٍ یآير . جمع1.2

ثىذرػجبط عٍ ومًوٍ خبک ي دي ومًوٍ آة  ؾگبٌٔاس پبلا

کؾات   ظٕمح 4پضيَؼ  هٔدر اؽذ.  ٍٕتُ 1390در عبل 

ي  LB ،2xYT، ْمااًرد اعااتفبدٌ قاازار گزفاات: آگاابر مغااذ

SMM
 K2HPO4 ،3گز   6 ْمحتً SSMکؾت  ٕظ. مح1

 گاااز  1 ذ،ٕاعااا ىکٕگاااز  عًکغااا KH2PO4 ،4گاااز  

(NH4)2SO4  گز   2/0يMgSO4  آة  تاز ٕل کٔثًد کٍ در

کؾت ثب اعاتفبدٌ اس   ظٕمح pH تٔحل ؽذ ي در وُب مقغز

NaOH  ؽاذ )  مٕتىظا  7 ْماًلار ري  کٔاMeyer et al., 

فبقااذ کاازثه،  SSMکؾاات  ٕظمحاا ٕااّتُ ْ(. ثاازا1978

 جابد ٔا ْکؾت حذف ؽذ. ثازا  ٕظاس مح ٕذاع ٕىکعًکغ

فبقذ مىجغ گًگزد اس  SSMکؾت  ظٕدر مح زٕٕتغ هٔکمتز

MgCl2  ي(NH4)2PO4 ْثااٍ جااب MgSO4  ي(NH4)2SO4 

 ّدرجا  120 ْکؾت در دمب َْب ظٕؽذ. تمب  مح اعتفبدٌ

اتمغفز اتًکمي  5/1ي فؾبر  ٕقٍدق 20ثٍ مذت  گزادٓ عبوت

 ؽذوذ.

 کشت طیي شرا ی. جذاساز2.2

ٍ  ٓاس تمابم  ْثابکتز  ْجذاعبس  37 َْاب در دماب   ومًوا

 1 ْثبکتز ْجذاعبس ْفًرت گزفت. ثزا گزادٓ عبوت ّدرج

 لٕتاز  ٕلٓم 10آة اس َز ومًوٍ ثٍ  لٕتز ٕلٓم 1گز  خبک ي 

LB  ٔاک اضبفٍ ؽذ ي ثٍ ماذت   لٕتزْ ٕلٓم 50در فبل ًن 

 قاإٍدير در دق 170او ًثاابتًر ثااب عاازػت   ٕ زريس در ؽاا

کؾات   ظٕريس، کذر ؽاذن محا   1گذؽت  بؽذ. ث ًَٓادَ

کؾات ثاًد. اس    ٕظدر محا  َاب ْ رؽاذ ثابکتز   ِدَىاذ  وؾبن

ٍ ( ت10ُ-7تاب   10-3رقات )  ٔبلعز َبْ ثبکتز ًٕ کىغزع  ٕا

 ْثاٍ فاًرت جذاگبواٍ ري    ٕتزمبکزيل 50ؽذ ي اس َز کذا  

 37 ْريس در دماب  1کؾت دادٌ ؽذٌ ي  ْآگبر مغذ ظٕمح

ْ  تزْرؽاذ دادٌ ؽاذوذ. ثابک    گازاد ٓ عبوت ّدرج غبلات   َاب

 ٔکمًرفًلًص ٕبتثز اعبط خقًف ٕظمح ْرؽذٌ کزدٌ ري

 ـ َْبٍ ٔاوتخبة ؽذوذ. تمب  جذا  ْعابس  اوتخبة ؽذٌ خابل

 
1. Standard Succinate Medium 

( مخلًط ي در ثازيدت  ٓ/حجمٓ% )حجم20 غزيلٕثب گل ي

 ؽذوذ. ْوگُذار ْثؼذ ؾبتٔآسمب ْثزا گزادٓ عبوت -80

 ذيدر وفت سف َاٍ یرشذ جذا ییتًاوا ی. بررس3.2

 يذوفت سف %5/2غلظت  .1.3.2

ٍ سوذٌ مبوذن ي رؽذ جذا ٕتقبثل ٔؼآسمب ٔهثب ا در  َاب  ٔا

اس  لٕتااز ٕلاآم 5ؽااذ.  ٓثزرعاا ٕذرقاات کاام وفاات عااف 

ثب  SSM غٔکؾت مب ظٕتبسٌ رؽذ کزدٌ در مح َْبْ ثبکتز

رعًة دادٌ  قٍٕدق 5ثٍ مذت  قٍٕدير در دق 5000عزػت 

ً    ٍث َْبْ ؽذوذ ي رعًة ثبکتز در  ْدعات آماذٌ ثاٍ وحا

ٍ  SSMکؾت فبقاذ مىجاغ کازثه     ٕظمح  ٕاق فاًرت تؼل  ثا

وابوًمتز در   600آن در عاًل ماً     ْدرآمذ کٍ جذة وًر

 ذٕدرفذ وفت عاف  5/2ؽذ؛ ثؼذ اس آن  53/0-47/0حذيد 

 گازاد ٓ عابوت  ّدرجا  37 ْمخلًط اضبفٍ ي در دماب  هٔثٍ ا

عابػت ثاٍ    24َاز   َاب ْ رؽذ دادٌ ؽذوذ. ريوذ رؽذ ثبکتز

 گبٌريس ثاااااااب اعاااااااتفبدٌ اس دعااااااات 2ماااااااذت 

UV/Vis spectrophotometer SP-3000 Plus   ؽازکت(

 ؽذ. ٓصاپه( ثزرع ً،ٕتًک مب،ٕاپت

 يذوفت سف 20. غلظت 2.3.2

جاذا ؽاذٌ    َْبْ ثبکتز ْثقب ٔٓتًاوب ٓثٍ مىظًر ثزرع

 10خبلـ ؽاذٌ در   َْبٍ ٔجذا ٕذوفت عف %20در غلظت 

ؽات در   کٔا ماذت   ْثازا  SSMکؾات   ظٕمح تزٕلٓ لٕم

درجٍ کؾت دادٌ ؽاذ ي اس َاز کؾات تابسٌ در      37 ْدمب

ٍ ٔ زٕٕا تغ SSMکؾات   ظٕمح اس ػىبفاز   ٓ ا ٔ)فبقاذ   بفتا

ً تزيصنٕو بٔکزثه، گًگزد  دادٌ ؽاذ کاٍ    ؾات ک ْ( ثٍ وحا

ّ ايل تٕجمؼ عالًل   6000تاب   3000ثزاثاز   َاب ْ ثابکتز  ٕا

درفاذ وفات    20ثبؽاذ ي ثؼاذ اس آن    تزٕلٓ لٕدر م ْثبکتز

او ًثابتًر  - زٕثاٍ ؽا   َاب ْ ثٍ آن اضبفٍ ؽاذ. ثابکتز   ذٕعف

 37 ْي در دمااب قاإٍدير در دق 170مىتقاال ي ثااب عاازػت 

َاب ثاب   رؽذ دادٌ ؽذوذ ي ريواذ رؽاذ آن   گزادٓ عبوت ّدرج

تًعاظ دعاتگبٌ    ْجذة وًر شانٕم ْزٕگ اس اوذاسٌ فبدٌاعت

UV/Vis spectrophotometer SP-3000 Plus  در

ؽذ. در َز  ٓعبػت ثؼذ اس کؾت ثزرع 36ي  18 َْب سمبن
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درفاذ وفات    20ثٍ َمازاٌ   بفتٍٔ زٕٕتغ ظٕاس مح ؼ،ٔآسمب

ي  ٓثٍ ػىًان کىتزل مىفا  ْفٍ کزدن ثبکتزثذين اضب ذٕعف

کؾاات مؾاابثٍ  ظٔثااب ؽاازا SSM بماالکؾاات ک ظٕاس محاا

 ثٍ ػىًان کىتزل م جت اعتفبدٌ ؽذ. ؼٔآسمب

 یستیز یۀتجس یبررس .4.2

 ّٔتجشاوتخبة ؽذٌ در  َْبٍ ٔجذا ٔٓتًاوب ٓثزرع ْثزا

اعاتفبدٌ ؽاذ.    ْگبس ٓاس کزيمبتًگزاف ذٕوفت عف جبتٕتزک

 SSMکؾات   ظٕمحا  تاز ٕلٓ لا ٕم 25در  َبٍ ٔدر اثتذا جذا

دير  170ي عازػت   گازاد ٓ عبوت ّدرج 37 ْکبمل در دمب

ؽات کؾات دادٌ ؽاذوذ. عاپظ،      کٔا ثٍ مذت  قٍٕدر دق

 5000ثب عازػت   قٍٕدق 5مذت  ثٍرؽذ کزدٌ  َْبْ ثبکتز

 25رعاًة دادٌ ؽاذٌ ي رعاًة حبفال در      قٍٕدقدر دير 

ٍ ٔ زٕٕتغ SSMکؾت  ظٕمح تزٕلٓ لٕم  10ثاٍ َمازاٌ    بفتا

ثذين گًگزد ثٍ  ظٕدر مح ؼٔآسمب ْثزا ذٕدرفذ وفت عف

 ْريس در دماب  7ثاٍ ماذت    َبْ درآمذ. ثبکتز قٕفًرت تؼل

ٍ ٕدير در دق 170ي ثب عازػت   گزادٓ عبوت ّدرج 37 در  قا

 ذٕريس وفت عاف  7او ًثبتًر رؽذ دادٌ ؽذوذ. ثؼذ اس - زٕؽ

 1َگاشان اعاتخزا  ؽاذ ي    -ثاب اعاتفبدٌ اس ان   مبواذٌ ٓ ثبق

 قٔا تشر ْگابس  ٓاس آن ثٍ دعاتگبٌ کزيمابتًگزاف   تزٕمبکزيل

 Varian 3700َب ثب اعاتفبدٌ اس دعاتگبٌ    ومًوٍ ٓؽذ. تمبم

Gas Chromatograph بلاتٔا ا ب،ٕفزيوٕکبل بن،ٔ)ؽزکت يار 

ثاب   ْا ؽؼلٍ ًنٕشاعًٕؤ( مجُش ثٍ آؽ برعبس  بٔآمز ِمتحذ

10 %SP-2100 on 80/100 SUPELCOPROT   ؽازکت(

(  اب ٔآمز ِمتحذ بلاتٔا ب،ٕلًاوٕعًپل ً، پىغ چٔآلذر-گمبٕع

ثٍ ػىًان گابر حمال کىىاذٌ ثاب      ً ٕاعتفبدٌ ؽذ. اس گبس َل

ي  قٔتشر ْاعتفبدٌ ؽذ. دمب قٍٕثز دق تزٕلٓ لٕم 30عزػت 

 گازاد ٓ عابوت  ّدرجا  300ي  205 تٕا ثٍ تزت زوذٌٕگ ْدمب

قازار دادٌ   گازاد ٓ عابوت  ّدرجا  50عتًن  ٍٕايل ْثًد. دمب

 بفات ٔ ؼٔدمب افشا گزادٓ عبوت ّدرج 5 قٍٕدق 1ؽذٌ ي َز 

 هٔا ي در ا ذٕرعا  گزادٓ عبوت ّدرج 220 ٔٓوُب ْتب ثٍ دمب

ٍ ٕدق 10دماب ثاٍ ماذت     ثزوبمااٍ  هٔا مبواذ. ا  ٓثبثات ثابق   قا

ي َم ابران   Wongsaتًعاظ   ؾاتز ٕپ ْگبس ٓزيمبتًگزافک

افشار  تًعظ وز  لٕي تحل ٍٔتجش .اعتفبدٌ ؽذٌ ثًد (2004)

[Chem Station A.08.03[847  ِعبسوذکٍ تًعظ ؽزکت 

ّ تجش شانٕا ارائٍ ؽذٌ، اوجب  ؽاذ. م  ْگبس ٓکزيمبتًگزاف  ٔا

َاب ثاب    ومًدار ومًوٍ زٔعغ  س ّغٔمقباس  ذٕوفت عف ٓغتٔس

 ومًدار ؽبَذ مؾخـ ؽذ. زٔعغ  س

 اوتخاب شذٌ یَا سيلٍیا یی. شىاسا5.2

 َْاب  تغات  قٔاوتخبة ؽذٌ اس عز َْب شيلٍٔا ٔٓؽىبعب

 ٓ( ي تاًال  ظًٔمزٕا )ث API ٔٓؽىبعاب  تٕک ،ٔٓبٕمًٕؽٕث

 اوجب  ؽذ. 16S rDNAصن  ٓبثٔ

 تٕکبتبس ي قبثل ذاس،ٕ، اکغ ًَْاسٓ /ثْآسمًن گز ، ًَاس

 تٕا قزار گزفت. ثٍ ػميٌ اس ک ٓمًرد ثزرع َب شيلٍٔتحزک ا

فزاوغٍ( ثزاعبط  ،ٓمبرع  ظ،ًٔمزٕ)ث API20E ٔٓؽىبعب

-ٍثا  جٔاعتفبدٌ ؽذ ي عپظ وتب تٕک ِعبسوذدعتًرالؼمل 

apiwebافشار  دعت آمذٌ ثٍ اعتفبدٌ اس وز 
TM  ٌکٍ ثٍ َمزا

 ؽذ. ٓثزرع ؽًدٓ ارائٍ م تٕک

 َْاب  تغات ثاب اعاتفبدٌ اس    َاب ٍ ٔا جذا ٔٓثؼذ اس ؽىبعب

َب آن 16S rDNAثُتز آن صن  ٔٓؽىبعب ْثزا ٔٓبٕمًٕؽٕث

در  LB تاز ٕلٓ لا ٕم 5در  َبْ ؽذ. در اثتذا ثبکتز ٓبثٔٓ تًال

کؾات دادٌ ؽاذوذ عاپظ     گازاد ٓ عابوت  ّدرجا  37 ْدمب

DNA ثب اعتفبدٌ اس ريػ  َبْ ثبکتز ٓصوًمCTAB زٕٕا تغ 

ثااب  16S rDNAصن  زٕاات   ْ. ثاازاذاعااتخزا  ؽاا بفتاأٍ

ثبلادعت  ْاس آغبسگزَب مزاسٓ پل ْا زٌٕاعتفبدٌ ياکىؼ سوج

fDI 5 ٓثب تًال′-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′ 

  ٓثاااااب تاااااًال  rP2 دعااااات هٕٔي آغااااابسگز پاااااب 

5′-ACGGCTACCTTGTTACGACT-3′  اعتفبدٌ ؽذ

(Weisburg et al., 1991)َب ثب اعتفبدٌ اس  ياکىؼ ٓ. تمبم

 ،ْت ىًلاًص  ًاِرٕ)ؽزکت ث Bioer Gene Pro PCRدعتگبٌ 

اوجاب  ؽاذ. ياکاىؼ     تزٕمابکزيل  30( در حجم هٕپ ه، چ

 ْاوجاب  ؽاذ: دماب    زٔا مغبثق ثزوبماٍ س  مزاسٓ پل ْا زٌٕسوج

 5ثاٍ ماذت    گازاد ٓ عابوت  ّدرج 94 ّٕايل ْياعزؽت عبس

 ْياعزؽات عابس   ْچزخٍ ثب دماب  30ثٍ دوجبل آن  قٍ،ٕدق

 62اتقابل   ْدمب ٍ،ٕثبو 30ثٍ مذت  گزادٓ عبوت ّدرج 94

 72ثغاظ   ْي دماب  ٍٕا ثبو 30ثاٍ ماذت    گزادٓ عبوت ّدرج

ٍ ٕدق 2ثاٍ ماذت    گازاد ٓ عبوت ّدرج ثغاظ   تٔا ي در وُب قا
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ٍ ٕدق 10ثٍ مذت  گزادٓ عبوتّ درج 72 ْدر دمب ٔٓوُب . قا

 1ثب اعتفبدٌ اس صل آگبر  مزاسٕپل ْا زٌٕمحقًل ياکىؼ سوج

( تاز ٕلٓ لا ٕدر م گاز  ٓ لا ٕم 5/0) ذٔا ثزمب ً ٔذٕا درفذ ي ات

 Bio Basicثٍ ؽزکت  ٓبثٔٓ تًال ْؽذ ي عپظ ثزا ٓثزرع

خًاواذٌ ؽاذٌ ثاب اعاتفبدٌ اس      َْاب ٓ کبوبدا ارعبل ؽذ. تًال

ٍ  Vector NTIافاشار   وز  ثاب   تٔا ي در وُب ٓثزرعا  9 وغاخ

 َْاب ٓ ثب تاًال  NCBIگبٌ  ية BLASTN ّثزوبماعتفبدٌ اس 

 ؽذوذ. غٍٔمًجًد ثبوک صن مقب

 یآمار ليي تحل ٍی. تجس6.2

 SASافاشار   را ثب اعتفبدٌ اس واز   ْآمبر لٕي تحل ٍٔتجش

9.1.3 Portable عاز  کابمم    قٕتحق هٔا ْاوجب  ؽذ. ثزا 

ثاب اعاتفبدٌ    هٕبوگٕم ّغٔمقبت زار اعتفبدٌ ي  5ثب  ٓتقبدف

 درفذ اوجب  ؽذ. 5اس آسمًن داو ه در عغ  

 

 جی. وتا3

 َ ا ٍ ی  رشذ جذا ییتًاوا یي بررس ی. جذاساز1.3

 ذيدر وفت سف

ؽااذٌ اس  ْآير َااب جمااغ ومًوااٍ ٓاس تماابم شيلاأٍوااٍ ا

 گاازادٓ عاابوت ّدرجاا 37 ْثىااذرػجبط در دمااب ؾااگبٌٔپبلا

 (.1ؽذ )جذيل  ْجذاعبس

 شذٌ یآير جمع یَا ومًوٍ اس شذٌ یجذاساس یَا شيلٍیا .1 جذيل

 اعت ؽذٌ جذا آن اس شيلٍٔا کٍ ْا ومًوٍ شيلٍٔا

BS1 اعت گزفتٍ فًرت آن ْري ثز ٔٓپبلا غتٔس ىذٌٔفزآ کٍ ٓخبک 

BS2 اعت گزفتٍ فًرت آن ْري ثز ٔٓپبلا غتٔس ىذٌٔفزآ کٍ ٓخبک 

BS5 اعت گزفتٍ فًرت آن ْري ثز ٔٓپبلا غتٔس ىذٌٔفزآ کٍ ٓخبک 

CSs1 هٕعىگ خب  وفت ثٍ آلًدٌ ٓعغح خبک 

CSs2 هٕعىگ خب  وفت ثٍ آلًدٌ ٓعغح خبک 

CSs3 هٕعىگ خب  وفت ثٍ آلًدٌ ٓعغح خبک 

CSd2 ْمتزٓ عبوت 5 ػمق در هٕعىگ خب  وفت ثٍ آلًدٌ خبک 

CWi1 ؾگبٌٔپبلا خبوٍٍ ٕتقف ثٍ ْيريد آة 

CWo1 ؾگبٌٔپبلا خبوٍٍ ٕتقف اس ٓخزيج آة 

 مًرد وظز اعت ّومًوجذا ؽذٌ اس  شيلٍٔؽمبرٌ ا ِدَىذاػذاد وؾبن  **

 

 یکشت حاي طيدر مح َا یرشذ باکتر ساني. م2.3

 مىبع کربه یبٍ جا ذيدرصذ وفت سف 5/2

فبقاذ مىجاغ    SSMکؾات   ظٕدر محا  َاب ْ ثبکتزرؽذ 

 ذٕ( وفات عاف  ٓ/حجما ٓ)حجم% 5/2 ٓىٔگشٔکزثه ثب جاب 

 ذٕاعتفبدٌ اس وفت عاف  ٔٓتًاوب َبْ ثبکتز هٔوؾبن داد کٍ ا

 (.2دارا َغتىذ )جذيل  هٕٔرا در غلظت پب

 یکشت حاي طيدر مح َا یرشذ باکتر ساني. م3.3

 مىبع کربه یبٍ جا ذيدرصذ وفت سف 20

اوتخابة ؽاذٌ    َْاب ْ رؽذ ثابکتز  ٔٓتًاوب ذإٔٔاس ت پظ

 ٔٓتًاواب  ،%(5/2) ذٕغلظت کم وفت عف ْحبي ظٕمح ْري

ماًرد آسماًن    ذٕ% وفت عف20ْحبي ظَٕب در محرؽذ آن

 ذٕاع ىکٕآسمًن حذف عًکغ جٔوتب 3قزار گزفت. جذيل 

 ٓثٍ ػىًان تىُب مىجغ کازثه عا   ذٕي اضبفٍ کزدن وفت عف
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عابػت ي   18 ٓعت. عا عبػت وؾبن دادٌ ؽذٌ ا 36ي  18

 زٔرؽذ و زدٌ ثاًد ي عاب   BS5 شيلٍٔکبمل تىُب ا ظٕدر مح

ٍ ٔا  ٓؼىاأ گاازٔکؾاات د ظٕرؽااذ داؽااتىذ. در دي محاا شيلا

کؾات   ظٕمحا  هٕکؾت ثذين مىجغ کزثه ي َمچى ظٕمح

( ٓ/حجما ٓدرفاذ )حجم  20ثذين مىجغ کزثه ثٍ َمازاٌ  

اس  کٔا  چٕرؽذ َ شانٕي م مٔجًدو ْؽبَذ رؽذ ذٕوفت عف

وذاؽات.   ْدارٓ کؾت تفبيت مؼىا  ظٕدي مح هٕث َب شيلٍٔا

ٍ ٔا ٓعبػت تمبم 36 ٓع کؾات کبمال    ظٕدر محا  َاب  شيلا

SSM ٍحابل تفابيت    هٔا عًر کبمل رؽذ کزدٌ ثًدوذ، ثب ا ث

کؾات کبمال    ظٕدر محا  َاب ْ رؽذ ثابکتز  هٕث ْدارٓ مؼى

SSM  کؾات   ظٕوغجت ثٍ محاSSM  کازثه   جاغ فبقاذ مى

فبقذ مىجغ کازثه يجاًد    SSM ظٕي مح ذٕوفت عف ْحبي

 وذاؽت.

 

  SSMکشت  طیدر مح یکشت باکتز یَا طیمح یجذب وًر شانیم .2 جذيل

 .OD600( در ی/حجمی% )حجم5/2 یىیگشیبا جا کزبهبذين مىبع 

 

 دي  ريس ايل ريس ٍٔجذا

BS1 471/0 527/0 

BS2 471/0 527/0 

BS5 69/0 721/0 

CSs1 766/0 642/0 

CSs2 464/0 54/0 

CSs3 648/0 633/0 

CSd2 414/0 507/0 

CWi1 573/0 515/0 

CWo1 757/0 788/0 

 

 .ساعت 36 ي 11 یط واوًمتز 600 مًج طًلدر  کشت طیمح متفايت طیشزادر  مختلف یَاٍ یجذا یبزا یجذب وًر شانیم .3جذيل 

 
عبػت 18 عبػت 36   

            SSM ٍٔجذا
   SSM            

   

BS1 1965/0 a 0118/0 b 023/0 b 3396/1 a 0254/0 b 0298/0 b 

BS2 45450/1 a 01467/0 b 03175/0 b 0818/1 a 0348/0 b 0456/0 b 

BS5 064/0 a 0294/0 b 0314/0 b 32640/1 a 02750/0 b 02180/0 b 

CSs1 1918/0 a 03267/0 b 03600/0 b 4514/1 a 0700/0 b 0724/0 b 

CSs2 14200/0 a 01700/0 b 04060/0 b 22460/1 a 0582/0 b 0443/0 b 

CSs3 15275/0 a 01240/0 b 03680/0 b 3592/1 a 0244/0 b 0232/0 b 

CSd2 14340/0 a 03900/0 b 03375/0 b 08300/1 a 04200/0 b 03320/0 b 

CWi1 15350/0 a 02200/0 b 03175/0 b 146005/1 a 05660/0 b 06450/0 b 

CWo1 20833/1 a 02975/0 b 04675/0 b 4303/1 a 0398/0 b 0660/0 b 

 % يجًد وذارد.5ثب آسمًن داو ه در عغ   ْدارٓ تفبيت مؼى فٔحزيف کًچک مؾبثٍ در َز رد هٕعبػت( ث 36عبػت ي  18َز ثخؼ ) در

       فبقذ مىجغ کزثه SSMکؾت  ظٕمح

      ذٕ% وفت عف20 ْفبقذ مىجغ کزثه حبي SSMکؾت  ظٕمح
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 یکشت حاي طيدر مح َا یرشذ باکتر ساني. م4.3

 مىبع گًگرد یبٍ جا ذيدرصذ وفت سف 20

فبقاذ مىابثغ    ظٕرا در مح َبٍ ٔرؽذ جذا جٔوتب 4جذيل 

 ي 18 ٓآن عا  ْثاٍ جاب   ذٕگًگزد ي اضبفٍ کزدن وفت عف

. دَاذ ٓ وؾبن ما  گزادٓ عبوت ّدرج 37 ْعبػت در دمب 36

ثٍ جاش   َبٍ ٔجذا ٓتمبم عبػت، 18 ٓع وؾبن داد کٍ جٔوتب

CSs2 کؾت  ظٕدر محSSM   ٌفبقذ مىجغ گًگزد ثٍ َمازا

 SSMکؾات   ظٕوغجت ثٍ مح ْدارٓ رؽذ مؼى ذٕوفت عف

در  َْاب ٍ ٔجذا ٓثزخ ٓفبقذ مىجغ گًگزد داؽتٍ اعت. حت

رؽاذ   ذٕثٍ َمزاٌ وفت عف بفتٍٔ زٕٕتغ SSMکؾت  ظٕمح

 SSMکؾات کبمال    ظٕوغجت ثاٍ محا   ْؾتزٕث بٔثزاثز ي 

 ظٕاس محا  چ اذا  ٕدر َ BS5 ٍٔجذا ْثزا ْداؽتىذ. رؽذ

 ،عابػت  36 ٓعابػت مؾابَذٌ وؾاذ. عا     18َب در  کؾت

رؽااذ  SSMکؾاات کبماال  ظٕدر محاا َاابٍ ٔااجذا ٓتماابم

ي  BS1 ،BS2 ،CSd2 َْاابٍ ٔااداؽااتىذ ي جذا ٓمغلااًث

CWo1 ٍظٕدر محا  ْؾاتز ٕاس رؽاذ ث  ْدارٓ عاًر مؼىا   ث 

وغجت  ذٕفبقذ مىجغ گًگزد ثٍ َمزاٌ وفت عف SSMکؾت 

فبقذ مىجغ گًگزد ثزخًردار ثًدواذ،   SSMکؾت  ظٕثٍ مح

 SSMکؾات   ظٕدر مح َبٍ ٔاس جذا چ ذا َٕزچىذ رؽذ َ

 ظٕمحا  ِاواذاس ثاٍ   ذٕوفات عاف   ٓىٔگشٔفبقذ گًگزد ثب جاب 

دعات آماذٌ   ٍثا  جٔکبمل وجًد. ثب تًجٍ ثٍ وتب SSMکؾت 

ي  ٔٓىبعبؽ ْثزا CWo1ي  BS1 ،BS2 ،CSd2 َْبٍ ٔجذا

 ْگاابس ٓثااب کزيماابتًگزاف ٓغااتٔس ٔااّتجش شانٕاام ٓثزرعاا

 اوتخبة ؽذوذ.

 .ساعت 36 ي 11 یط واوًمتز 600 مًج طًلدر  کشت طیمح متفايت طیشزادر  مختلف یَاٍ یجذا یبزا یجذب وًر شانیم .4جذيل 

 
عبػت 18 عبػت 36   

            SSM ٍٔجذا
   SSM            

   

BS1 1804/0 a 0886/0 c 1286/0 b 22740/1 a 25850/0 c 53380/0 b 

BS2 28360/1 a 06725/0 c 32760/0 b 03500/1 a 29360/0 c 66140/0 b 

BS5 05375/0 b 04700/0 b 0700/0 a 26650/1 a 65000/0 b 75680/0 b 

CSs1 16440/0 a 06140/0 c 11225/0 b 5604/1 a 2734/0 b 4480/0 b 

CSs2 16720/0 a 07720/0 b 10700/0 b 36640/1 a 32860/0 b 44220/0 b 

CSs3 13250/0 ab 09275/0 b 14675/0 a 2642/1 a 2400/0 b 4950/0 b 

CSd2 12040/0 a 07100/0 b 11850/0 a 06200/1 a 25560/0 c 43060/0 b 

CWi1 14825/0 b 20900/0 ab 31350/0 a 09440/1 a 47120/0 b 41300/0 b 

CWo1 09380/1 a 0226/0 b 31075/0 b 23120/1 a 31480/0 b 60380/0 b 

 % يجًد وذارد.5ثب آسمًن داو ه در عغ   ْدارٓ تفبيت مؼى فٔحزيف کًچک مؾبثٍ در َز رد هٕعبػت( ث 36عبػت ي  18َز ثخؼ ) در

       گًگزدفبقذ مىجغ  SSMکؾت  ظٕمح

      ذٕ% وفت عف20 ْحبي گًگزدفبقذ مىجغ  SSMکؾت  ظٕمح
   

 

5.3

 اوتخاب شذٌ یَاٍ یجذا یی. شىاسا

ثب اعتفبدٌ اس  CWo1ي  BS1 ،BS2 ،CSd2 َْبٍ ٔجذا

ي  API20E ٔٓؽىبعااب تٕااي ک ٔٓبٕمًٕؽاإث َْااب آسمااًن

 جٔؽااذوذ. وتااب  ٔٓؽىبعااب 16S rDNAصن  ٓبثٔاآ تااًال

وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت. 6در جذيل  ٔٓبٕمًٕؽٕث َْب آسمًن
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 ذٌیبزگش یَاٍ یجذا ییایمیًشیمشخصات ب .5جذيل 

 تحزک کبتبلاس ذاسٕاکغ ًَْاسٓ /ثًَْاس گز  ٍٔجذا

BS1 - ْبرٕاخت ًَْاسٓ ث - + + 

BS2 - ْبرٕاخت ًَْاسٓ ث - + + 

CSd2 - ْبرٕاخت ًَْاسٓ ث - + + 

CWo1 - ْبرٕاخت ًَْاسٓ ث - + + 

 

 

 ٔٓؽىبعاب  تٕا ک تٕا ک جٔثزاعبط وتاب  ٍٕايل ٔٓؽىبعب

API20E متلؼاق ثاٍ    َْاب ٍ ٔجذا ٓمؾخـ کزد کٍ تمبم

صن  ٓتاًال  ّغا ٔمقبَغتىذ. ثاب   .Enterobacter spجىظ 

16S rDNA دادٌ  گبٌٔدر پب َبٍ ٔجذاNCBI   مؾخـ ؽاذ

 ْثاابکتز 16S rDNAصن  ٓثااب تااًال  BS1 شيلاأٍکااٍ ا

Enterobacter cloacae، 99 %ًٍٔمؾااابثُت دارد. عااا 

XJUHX-4 ْثبکتز Enterobacter hormaechei ٓثب تًال 

 جٔمؾبثُت داؽت. وتاب  CSd2 ،99% ٍٔجذا 16S rDNAصن 

مؾخـ کزد کٍ َز  CWo1ي  BS2 ٍٔدي جذا ْثزا غٍٔمقب

 Enterobacter (Cronobacter sakazakii) ْدي، ثب ثبکتز

sakazakii مؾبثُت داروذ. ثب تًجٍ ثٍ مؾبثٍ  %95 شانٕثٍ م

ثااب  ٓغااتٔس ٔااّتجش شانٕاام ٓثزرعاا ٍٔاادي جذا هٔااثااًدن ا

 اعتفبدٌ ؽذ. BS2 ٍٔتىُب اس جذا ْگبس ٓکزيمبتًگزاف

 یستیز یۀتجس سانيم ی. بررس6.3

تًعاااظ  ذٕوفااات عاااف  ٓغاااتٔس ٔاااّتجش شانٕااام

فبقااذ  SSMکؾاات  ظٕدر محاا ذٌٔااثزگش َْاابٍ ٔااجذا

( وفاات ٓ/حجماآ)حجم %10 ْمىجااغ گااًگزد کااٍ حاابي 

حبفالٍ   جٔؽاذ. وتاب   ْزٕريس اواذاسگ  7ثاًد پاظ اس    ذٕعف

  َْااااااااابْ وؾااااااااابن داد کاااااااااٍ ثااااااااابکتز

E. cloacae ،E. hormaechei  يE. sakazakii  ٍثااا

 ذٕوفاات عااف  سدرفااذ ا 92/44ي  98/11، 24/32 تٕااتزت

 ّدرجااا 37 ْرا ثاااٍ ػىاااًان مىجاااغ گاااًگزد در دماااب  

 اعتفبدٌ کزدوذ. گزادٓ عبوت

 یريگ جٍي. بحث ي وت4
ؽاذ.   ْآير اس پىج ومًوٍ جمغ شيلٍٔپضيَؼ وٍ ا هٔدر ا

َااب يجااًد  مااذت در ومًوااٍ ٓعااًلاو ٓآلااًدگ لٕااثااٍ دل

 ٓىا ٕث ؼَٕب قبثال پا  وفت در آن ِکىىذ ٍٔتجش َْبْ ثبکتز

در تىاًع   ٓخقًؿ دمب وقاؼ مُما  ٍث ٓ ٔشٕثًد. ػًامل ف

ّ تجش ٔٓي تًاواااااب  ٓ زيثااااا ٕم  دارد  ٓغااااات ٔس ٔااااا

(Das and Chandran, 2011; Gouda et al., 2008 ،) اس

ثىذرػجبط ام بن  ْثزا ٓبثبوٕث گز  مٕيجًد اقل گزٔعزف د

ثاب   ٓمىابعق وفت را در  ّٔتجش تٕکٍ قبثل َٔٓب شيلٍٔا بفتهٔ

َاب اس   اس پضيَؼ ْبرٕ. در ثغدَذٓ م ؼٔافشا ٓمٕاقل هٕچى

ّ تجش تٕکٍ قبثل َٔٓبْ خبک ي آة آلًدٌ، ثبکتز  ٓغات ٔس ٔا

 ,.Hassanshahian et al) ؽاذٌ اعات   ْداؽتىذ، جذاعبس

2012; Madueño et al., 2011.) 

فازايان ي   ٓعام  جبتٕدارا ثًدن تزک لٕثٍ دل ذٕعف وفت

 هَٕما  ْ. ثزاؽًدٓ م ٓتلق ٓػمًم ٓوفت تٕتزک کٔمتىًع 

ثاٍ کابر ثازدٌ     گاز ٔد قبتٕاس تحق ْبرٕپضيَؼ ي ثغ هٔدر ا

(. Gouda et al, 2007; Wongsa et al., 2004) ؽذٌ اعت

در  َاب ْ ثابکتز  تٕقبثل ٓثزرع ْمؾبثٍ ثزا َْب در پضيَؼ

چًن وفات   ْگزٔد ٓاس مؾتقبت وفت ٓوفت جبتٕتزک ّٔتجش

اعاتفبدٌ ؽاذٌ اعات     شٕو هٕخب ، وفت گبس، تًلًئه ي وفتبل

(Mirdamadian et al., 2010; Zhang et al., 2010.) 

 ذٕوفت عاف  ْدر غلظت ثبلا َبٍ ٔرؽذ جذا ٔٓتًاوب ػذ 
اس چىاذ   تاًان ٓ فبقذ مىبثغ کزثه م SSMکؾت  ظٕدر مح

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 169 ... سٔغتٓ وفت عفٕذ تًعظ ّتًاوبٔٓ رؽذ ي تجشٔ ٔبثٓارس

 
دعت آمذٌ اس ٍث جٔوتب ٓکزد. وخغت ثب ثزرع ٓجىجٍ ثزرع
درفذ وفات   5/2مىجغ کزثه را ثب غلظت  ٓىٔگشٔآسمًن جب

فبقذ مىجاغ کازثه مؾاخـ     SSMکؾت  ظٕدر مح ذٕعف

وفات   َْاب  ذريکزثهٕاعتفبدٌ اس َ ٔٓتًاوب َبٍ ٔؽذ کٍ جذا
در  ْحبل، رؽذ هٔ( ثب ا3را داروذ )جذيل  هٕدر غلظت پبئ
َذٌ وؾذ. مىجغ کزثه مؾب ْثٍ جب ذٕوفت عف ْغلظت ثبلا

ثزداؽت کازد کاٍ مم اه     هٕچى تًانٓ م جٍٕدي وت هٔاس ا
مًجات ممبوؼات اس رؽاذ     ذٕوفات عاف   ْاعت درفذ ثبلا

َ آن ِاعتفبدي ػذ   َبْ ثبکتز  وفات   َْاب  ذريکزثهٕا َاب اس 

چاًن   ٓپضيَؾاگزاو  ؾتزٕمىجغ کزثه ؽذٌ ثبؽذ. پ ْجبٍث
Gouda   درفاذ وفات    8تاب   2غلظت  (2007)ي َم بران

درفذ  10غلظت  Di Martino (2012) هٕي َمچى ذٕعف
خاًد اعاتفبدٌ کزدواذ کاٍ      َْاب  را در پضيَؼ ذٕوفت عف

. اعات کمتز اس غلظت ماًرد اعاتفبدٌ در پاضيَؼ حبضاز     

ام ابن را فازاَم    هٔا ا ذٕوفت عاف  ْاعتفبدٌ اس غلظت ثبلا
 تٕا سواذٌ مبواذن ي فؼبل   ٔٓکٍ تًاوب َٔٓبْ تب ثبکتز کىذٓ م

ؽاًوذ.   ٔٓرا دارواذ، ؽىبعاب   ٓوفتا  ذٔؽاذ  َْبٓ در آلًدگ
Mojarrad  هٕىا ي َمچ (2016)ي َم بران Ghoreishi  ي
اس  ٍٔا جذا هٔچىاذ  ْا در پضيَؼ مؾبثٍ (2013)َم بران 

 ٓمؼزفا  .Pseudomonas spي  .Entrobacter sp ظجاى 
 ذٕدرفذ وفت عاف  20اعتفبدٌ اس غلظت  ٔٓکزدوذ کٍ تًاوب

 گازاد ٓ عابوت  ّدرجا  28 ْرا ثٍ ػىًان مىجغ کزثه در دماب 
حبضاز تىُاب در    قٕا َب ثاب تحق  پضيَؼ هٔتفبيت ا .داؽتىذ

 جٍٕوت تًانٓ پظ م .ثًد َبْ ي رؽذ ثبکتز ْجذاعبس ْدمب

ي سواذٌ مبواذن    تٕا در فؼبل زگاذار ٕثأتػبمل  دمبگزفت کٍ 
اعت. دماب ثاٍ عاًر     ٓوفت ذٔؽذ َْبٓ در آلًدگ َبْ ثبکتز
ثز  مٕمغتق زٕوفت ي ثٍ عًر غ ٔٓبٕمٕؽ ّٔتجشثز  مٕمغتق

  گااذاردٓ اثااز ماا  ٓ زيثاإفلااًر م ًْلااًصٔشٕتىااًع ي ف
(Das & Chandran, 2011) در آسماًن   گاز ٔ. اس عازف د

 ذٕدرفاذ وفات عاف    5/2مىجغ کزثه ثب غلظات   ٓىٔگشٔجب
 ذٕوفات عاف   %20وغجت ثٍ آسماًن  ْؾتزٕث ّٕايل تٕجمؼ

ٍ ٕدر وت ،يجاًد داؽاتىذ   احتمابل يجاًد دارد کااٍ    هٔااا جا
قاذرت   ْمًجات القاب   ْثابکتز  َْاب  علًل ْثبلا تٕجمؼ

ي  Liuوفاات ؽااذٌ ثبؽااذ.   َْااب ذريکزثهٕاااعااتفبدٌ اس َ

ثااااب رعااااًة دادن  ٓؾاااأدر آسمب (2010)َم اااابران 

 ثًدواذ ي کؾات    ٓتمٔگابر کٍ در اياخاز فابس ل   َٔٓبْ ثبکتز
ػميٌ وفات خاب    ٍاکتبدکبن ث ْکؾت حبي ظَٕب در محآن

 ً  .Alcanivorax spاس جاىظ   ْاٍ ٔمؾخـ کزدوذ کٍ عا

( C13-C30ي اکبن ؽابخٍ دار )  ٓال بن خغ ّٔتجش ٔٓتًاوب
 .ثبؽىذٓ وفت خب  را ثٍ ػىًان مىجغ کزثه دارا م

در وفت يجاًد دارد   َب ذريکزثهٕثب َ تٕدر تزک گًگزد
 هٔا ثاب ؽ غاته ا   تًاوىاذ ٓ ما  َاب  غمٕ زارگبوٕاس م ٓي ثزخ
َب اعتفبدٌ کىىذ. در اک از  اس گًگزد مًجًد در آن جبتٕتزک

 ٓوفتا  جبتٕگًگزد دار را اس تزک َْب ذريکزثهَٕب َ پضيَؼ

 جابت ٕتزک هٔا ّٔتجش ٔٓي وفت خب  اعتخزا  ي عپظ تًاوب
 قاازار گزفتااٍ اعاات   ٓثزرعاامااًرد  َاابْ تًعااظ ثاابکتز

(Das & Mukherjee, 2007; Mishra et al., 2001 در .)
گااًگزد دار خاابلـ ؽااذٌ اس   جاابتٕپااضيَؼ اس تزک هٔااا

 مٕعاًر مغاتق  ٍث ذٕاعتفبدٌ وؾذ ي وفت عف ٓوفت جبتٕتزک

 ٓآلاًدگ  ظٔؽاذ تاب ؽازا    ٓثٍ ػىًان مىجغ گاًگزد ثزرعا  
 ؽًد. ْعبس ٍٕؽج َبٍ ٔجذا ْثزا ٓؼٕعج

ثاب   َٔٓبْ وؾبن دادٌ ؽذ کٍ ثبکتز  پضيَؼ هٔچىذ در
وفات يجاًد دارواذ     دار تزيصنٕو جبتٕاعتفبدٌ اس تزک تٕقبثل
(Das & Mukherjee, 2007; Mishra et al., 2001يل )ٓ 

داؽتٍ ثبؽاذ   ٓتٕقبثل هٕکٍ چى ْا شيلٍٔدر پضيَؼ حبضز ا
مًجات   تًاوذٓ م لٕدل هٔوؾذ. چىذ ٔٓي ؽىبعب ْجذاعبس

صن تازي ٕثبؽاذ. و  ؼٔآسمب هٔمغلًة در ا ّجٕوتػذ  کغت 
اس  ٓ ا ٔي  ْرؽذ ثابکتز  ْثزا ْضزير ٓاس مًاد مؼذو ٓ ٔ

وفات اعات    ٔٓپابلا  غات ٔس تٕا فؼبل ِکىىاذ ػًامل محذيد 

(Evans et al., 2004; Boopathy, 2000  ي مم ه اعات )
 تزيصنٕمىجغ و ذٕدار مًجًد در وفت عف تزيصنٕو جبتٕتزک

ٍ ٕرا فازاَم و ازدٌ ثبؽاذ ي در وت    َاب ْ ثابکتز  بسٕمًرد و  جا
مم اه   گزٔمؾبَذٌ وؾذ. اس عزف د َبْ ثبکتز ْثزا ْرؽذ

 ْ( ثزآ/حجمٓحجم %20) ذٕوفت عف ْاعت غلظت ثبلا

 شٕا و زيصنتا ٕکمجًد و ظٔکٍ در ؽزا َب شيلٍٔا ّٕايل تٕجمؼ
 َغتىذ، کؾىذٌ ثًدٌ ثبؽذ.

اس  ْبرٕدر ثغاا .Entrobacter spجااىظ  َْااب گًوااٍ
ّ تجش تٕا ثب قبثل َٔٓبْ َب ثٍ ػىًان ثبکتز پضيَؼ  ٓغات ٔس ٔا

 ;Pau-Roblot et al., 2013) اوذ ؽذٌ ٓمؼزف ٓوفت جبتٕتزک

Pelaez et al., 2013وفات   ِکىىاذ  ٍٔا تجش َْاب ْ (. ثبکتز
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را دارا  ٓوفتا  جبتٕاس تزک ٓمتفبيت َْب حجم ّٔتجش ٔٓتًاوب
گااشارػ  2007ي َم اابران در عاابل  Gouda. ثبؽااىذٓ ماا
 .Pseudomonas sp. AP ،Pseudomonas spکاٍ   زدوذک

CK  يGordonia sp. DM  درفاذ وفات    85تب  65حذيد

ي  Wongsa. اوااذ کاازدٌ ٍٔااريس تجش 21را در مااذت  ذٕعااف
 ْبَا ْ گشارػ کزدوذ کاٍ ثابکتز   2004َم بران در عبل 

 %1درفاذ غلظات    50وفت ماًرد اعاتفبدٌ،    ِکىىذ ٍٔتجش
 ّغا ٔمقبکزدواذ. ثاب    ٍٔا تجشريس  7را در ماذت   ذٕوفت عف

 هٕپضيَؼ ي َمچىا  هٔا جٔمؾبثٍ ثب وتب َْب پضيَؼ جٔوتب

 ْو تٍ کٍ غلظات وفات ماًرد اعاتفبدٌ ثازا      هٔتًجٍ ثٍ ا
 %10) قٕاااتحق هٔااادر ا ٓغاااتٔس ٔاااّتجش ؼٔآسماااب
ريس  7تىُاب   ،ْسمابن کمتاز  ( ثًدٌ ي مذت ٓ/حجمٓحجم

در وظاز گزفتاٍ ؽاذٌ     َاب ْ وفت تًعظ ثابکتز  ّٔتجش ْثزا
 َْاب ْ ثابکتز  هٔا ػىاًان کازد کاٍ ا    هٕچى تًانٓ م ت،اع

 ٔااّتجش ْثاازا ٓمىبعااج َْاابْ ؽااذٌ، ثاابکتز ٔٓؽىبعااب
 ديَغااتىذ. مجاازد ي َم اابران در   ٓوفتاا َْاابٓ آلااًدگ

 ي  E. cloacaeگااشارػ کزدوااذ کااٍ  پااضيَؼ جذاگبوااٍ  

E. hormaechei 98/12% ي 24/32 تٕا تًاوغتىذ ثٍ تزت %
 ماذت را ثٍ ػىًان مىجغ گًگزد در  ذٕوفت عف %10غلظت 

کىىااذ  ٍٔااتجش گاازادٓ عاابوت ّدرجاا 28 ْريس در دمااب 7

(Mojarrad et al., 2016) َب ٔؼآسمب ٔها ٔجوتب ٔغّمقب. ثب 
 ؼٔثزداؽت کزد کاٍ افاشا   هٕچى تًانٓ ثب پضيَؼ حبضز م

ّ تجشدر  َاب ْ ثبکتز هٔا ٔٓدمب مًجت کبَؼ تًاوب وفات   ٔا
 ؽذٌ اعت. ذٕعف

 

 ی. سپاسگسار5
ثىاذرػجبط   ؾگبٌٔي پبلا ْمُىذط عپُز ْسحمبت آقب

 ِداوؾاا ذي  ٓبوٕااخاابوم مُىااذط ک ّمبوٕفاام ْي َم اابر
 هٔا ا ْدر اجزا زاسٕوفت ي گبس داوؾگبٌ ؽ ،ٓمٕؽ ٓمُىذع

 اعت. ْي عپبعگشار زٔپزيصٌ قبثل تقذ
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