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  يي مصرف آب كلونهايآكارو عملكرد  بر اثر كم آبياري

  )تيپ (1  نوارياي جديد سيب زميني در آبياري قطره
  
  و خسروپرويزي2علي قدمي فيروزآبادي

  Aghadami@gmail.com ؛ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدانعضو هيأ
 kh_parvizi@yahoo.com؛ ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدانأعضو هي

  
  چكيده

 به منظور بررسي اثر كم آبياري بر عملكرد كمي و كارايي مصرف آب كلونهاي سيب زميني، در مركز ،اين تحقيق
فاكتور اصلي . گرديد تكرار انجام 3تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان در قالب طرح كرتهاي خرد شده با 

 كلون 4 درصد نياز آبي گياه و فاكتور فرعي شامل 100 و 90، 80، 70، 50،60 سطح6شامل تيمارهاي آبياري در 
 نواري سيستم آبياري مورد استفاده روش آبياري قطره اي. بود) شاهد منطقه( سانته  رقمجديد سيب زميني به همراه

 ل كارآيي مصرف آب در تيمارهاي مختلف آبياري، عملكرد كل و صفات مورد اندازه گيري شام. بود) تيپ(
غده هاي بيشتر از چهار جوش اسكب و غده هاي دفرمه و بد شكل و . غده هاي توليدي در اندازه هاي مختلف بود

ريانس نتايج تجزيه مركب وا. داراي رشد ثانويه و نيز غده هاي پوسيده شمارش و در تيمارهاي مختلف توزين شدند
تمامي صفات  در) رقم(ميزان آب مصرفي و نوع كلون اثر  كه نشان داد آزمايش  اجرايهاي حاصل از دو سال داده

 متوسط غده بذري، تعداد و وزن متوسط عملكرد متوسط غده درشت، تعداد و عملكردتعداد و : مورد بررسي شامل
 .است درصد معني دار 1ي مصرف آب در سطح خارج از سايز قابل استفاده، عملكرد كل و كارآي غده ريز و

تن در هكتار در سه  7/72  عملكرد بدست آمد كه با متوسط397008-2بيشترين ميزان عملكرد كل در كلون 
  در اغلب تيمارهاي آبي كلون.  تفاوت معني داري نشان نداد نياز آبي درصد100 و 90، 80رژيم آبياري 

  چند اختلاف معني داري در مجموع بين اين كلون با دو كلون د را داشت هر بيشترين عملكر2-397008
 همين كلون راهمچنين بيشترين كارآيي مصرف آب . مشاهده نشد از نظر عملكرد  3970015-13 و 9-397007

 درصد 60ي بيشترين ميزان درصد ماده خشك غده در تيمار آبيار. نياز آبي داشت درصد80و در رژيم آبياري 
. دادتفاوت معني دار نشان نياز آبي  درصد 80 و 70، 50  آبياريو با تيمارهاي)  درصد87/22 متوسط( بدست آمد

 بدست آمد كه با ديگر تيمار هاي نياز آبي گياه  درصد 80 تيمار دردر مجموع بيشترين مقدار كارآيي مصرف آب 
 درصد نياز آبي سيب زميني علاوه بر 80 نشان داد كه تيمار نتايج.  درصد تفاوت معني دار داشت5آبياري در سطح 

 ضمن صرفه استكند، قادر   درصد نياز آبي ايجاد نمي100 و 90 نسبت به  تيمارياينكه كاهش عملكرد معني دار
 نسبت به ساير 397008-2كلون . جويي در مصرف آب، به افزايش معني دار كارايي مصرف آب  نيز كمك كند

بنابراين كشت اين كلون در مناطقي كه با بحران آب مواجه . انه تحمل بهتري به كم آبياري داشتكلونها، آست
  .شود هستند توصيه مي

  
  ، رژيم آبياري، كم آبياري، عملكرد، كارآيي مصرف آب تيپ كلون سيب زميني، آبياري: كليديواژه هاي 

  
  مقدمه

يب  هزار هكتار مزارع س25استان همدان با بيش از      
 درصد توليد كشور را به خود 12زميني نزديك به 
   در استانميانگين توليد اين محصول. اختصاص داده است

سازمان جهاد كشاورزي استان  (  تن در هكتار مي باشد35  
   .)1389همدان 

آب عمده ترين عاملي است كه در مناطق از طرفي       
  خشك و نيمه خشك براي توليد محصولات كشاورزي 

                                                 
1. Tape 2.  صـندوق   ،تر از فرودگاه ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان            جاده تهران، پايين   7كيلومتر   ،همدان :آدرس ، نويسنده مسئول

   65155-887پستي 
1390،فروردين:  و پذيرش1389آذر، :افت دري 
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سـطحي و   راندمان پـايين آبيـاري       كند،  يمحدوديت ايجاد م  
محدوديت منابع آب و نيز رژيم نـامنظم بارنـدگي در ايـن             

هاي آبياري تحت فشار با رانـدمان         مناطق استفاده از سيستم   
  .اي را اجتناب ناپذير كرده است بالاتر از جمله آبياري قطره

ن  با توجه به محدوديت ريزش هاي جوي استان همدا          
و نيـز نامناسـب     )  ميلـي متـر    313متوسط بارندگي ساليانه    (

بودن توزيع و پراكنش زماني آن و از طرفي نيـازآبي بـالاي             
محصول سـيب زمينـي كـه يكـي از مهمتـرين محـصولات          

هايي اتخـاذ شـود       زراعي استان مي باشد، ناگزير بايد روش      
كه بهره وري مطلوب از منابع آبي موجود حاصـل شـده و             

اي داري توليد ايـن محـصول اسـتان صـدمه         ه پاي همچنين ب 
  .وارد نشود

هاي ممكن در استفاده بهينه از منابع آبي           يكي از روش    
موجود، معرفي رقم يا رقم هايي است كه نسبت به كـاهش            
آبياري حساسيت كمتري داشته و قابليـت عملكـردي قابـل      

  .قبول در شرايط كم آبياري داشته باشند
جام مطالعات اصلاحي و به زراعـي        با ان  1386 در سال     

كه بر روي كلونهاي سيب زميني صورت گرفت، يك كلون          
 3 كه برتـري نـسبي بـه ارقـام شـاهد در              397007-9با نام   

منطقه كرج، همـدان و اردبيـل داشـته تحـت نـام سـاوالان               
همچنين در بين كلونهـاي     ). 1387پرويزي  (  معرفي گرديد 
 نيـز برتـري قابـل        كلـون ديگـر    3)  كلون 29(مورد بررسي   

ملاحظه اي در مقايسه بـا رقـم آگريـا داشـتند و مطالعـات               
در اين راسـتا    . تكميلي در مورد آنها در حال اجرا مي باشد        

لزوم انجام آزمايشي كه ميزان تحمـل كلـون معرفـي شـده             
 كلون ديگر را در قبال كم آبـي نـشان دهـد،             3و  ) ساوالان(

  . ضروري بود
 در خـصوص كـاهش آب     چنانچه كلونهاي مـورد نظـر       

آبياري تحمل نسبي داشته و افت كمي و كيفي در عملكـرد            
نداشته باشند، از اين نظـر كـه بـه عنـوان منبـع ژنتيكـي در           
برنامه هاي اصلاحي قابل استفاده بوده و نيز در برنامه هاي           
آينده در آزاد سازي رقم با شرايط منطقه مورد استفاده قرار            

  . واهد بودگيرند، بسيار حائز اهميت خ
 كلـون   29در مطالعات انجام شده در رابطه با سازگاري           

  كلـون،   7جديد سيب زميني در همدان، مشخص شـد كـه           
؛ 1-3970097،  1-3970015 ،    2-397008،  9-397007

ــا   11-397015، 3-397009، 13-3970015 ــب ب ــه ترتي ب
 تن در هكتـار  47 و 45، 39، 54، 58، 48، 46توليد متوسط   
پرويـزي،  ( شاهد آگريا برتـري نـسبي دارنـد          نسبت به رقم  

همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كـه عمومـاً در           ). 1387
كلونهاي مورد بررسي سطح ريشه و ميزان گستردگي آن در          

هاي سطحي تر و كم       خاك در مقايسه با رقم آگريا كه ريشه       

بـه نظـر   . تر مي باشند تر و گسترده تر دارد بسيار عميق     حجم
 اين تفاوت حجم ريشه و گستردگي آن قابليـت          رسد كه   مي

يل آب خـاك  اين كلونها را در بهره برداري بيـشتر از پتانـس        
  .تر امكان پذير سازدپايين
يكي از دلايل مرفولـوژيكي تحمـل پـايين گيـاه سـيب               

ژه در    بـوي  (زميني به شرايط خاكهاي نامناسب و تـنش آبـي         
كشورهاي رقم هاي جديد اصلاح شده و سازگار با شرايط          

علاوه بر فيزيولوژي خاص اين گياه سيستم ريشة        ) اروپايي
سطحي آن و درصد بيشتر فعاليـت ريـشه در افـق سـطحي              
خاك مي باشد كه عملاً استفاده ريشه ها از آب افـق هـاي              

صــوفيان و (پــايين تــر خــاك را محــدود مــي كنــد 
  ).1371عمادي، 

ــاران    ــوان و همكـ ــات ) 1386(اخـ ــز تحقيقـ در مركـ
ــان( همــدان كــشاورزي ــستگاه اكبات ــأثير ) اي ــه بررســي ت ب

اي بر عملكـرد و كـارآيي         هاي آبياري تيپ و جويچه      روش
در اين تحقيق   . زميني پرداختند   مصرف آب در زراعت سيب    

 درصـد   125 و   100 ،   75(مقدار آب آبياري در سـه سـطح         
و فاكتورهـاي   ) Aتبخير تجمعـي از تـشت تبخيـر كـلاس           

اي وسط پشته روي سـطح   طرهشامل آبياري نواري ق   (فرعي  
متـر،   سـانتي 5خاك، نوارهاي تيـپ وسـط پـشته در عمـق            

هاي پشته روي سـطح خـاك و آبيـاري          نوارهاي تيپ كناره  
نتايج آزمايش نـشان    . در سه تكرار انجام گرديد    ) اي  جويچه
 درصـد   125 بـه  75 ازبا افزايش مقدار آب آبيـاري       داد كه   

افزايش گرم  ولي ك 768/0 به 492/0دار عملكرد در بوته از      قم
كارآيي مصرف آب در آبياري تيپ وسط پـشته روي   . يافت

 درصد تبخير از تـشت نـسبت      100سطح خاك و بر اساس      
 درصد تبخير از تـشت  بـه    100اي، تيمار     به آبياري جويچه  

كارآيي . در متر مكعب افزايش نشان داد     گرم  وليك 1/1مقدار  
 درصد نياز 100 درصد نياز آبي و 75مصرف آب تيمارهاي 

مجمـوع  در  . داري نداشـت  آبي از نظر آماري تفاوت معنـي      
داري اي تفاوت معنـي     هاي آبياري تيپ و جويچه    بين روش 

  . وجود داشت
طـي تحقيقـاتي در آمريكـا       ) 1974(باروز و همكـاران       

نشان دادند كه با عملكرد مـشابه در سـيب زمينـي، امكـان              
اي وش قطره  با ر  مصرف آب  درصد   40 تا   30صرفه جويي   

اندرسون  .و زير سطحي نسبت به آبياري باراني وجود دارد
در مطالعه اثر آبياري تيپ در سيب زميني بـه ايـن            ) 1980(

جويي در   درصد صرفه  75 كه اين سيستم باعث      نتيجه رسيد 
 در آب مورد نيـاز بـراي         درصد 50مصرف انرژي و كاهش     

  .شودآبياري مي
 بـه مـدت دو سـال        يتحقيق ـ )2004(آتاهر و همكاران      

اي سـطحي و      هاي آبياري قطـره     زراعي براي ارزيابي روش   
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 100،  75 (با سه تيمـار   زميني    زير سطحي بر محصول سيب    
نتـايج ايـن آزمـايش      . انجـام دادنـد   ) نياز آبي  درصد   125و  

 داري بـر    نشان داد كه سطوح مختلـف آبيـاري تـأثير معنـي           
اي تـأثير   اي دار   امـا سيـستم آبيـاري قطـره       .  نـدارد  عملكرد
بيــشترين محــصول در . كــل محــصول بــود داري بــر معنــي

 درصـد   125 بـراي تيمـار    )تيپ( اي  استفاده از آبياري قطره   
Etc   2 در آزمايـشي     )1983 (گوپتـا و سـينگ    . به دست آمد 

اي بـه ايـن نتيجـه         اي و قطره     جويچه ساله از مقايسه آبياري   
 65تا   50اي     آبياري قطره  بازميني     سيب عملكردرسيدند كه   

ــي  ــزايش م ــد اف ــد درص ــواس  .ياب  در )1994(آواري و هي
اي و كرتـي را بـراي آبيـاري           آزمايشي سيستم آبياري قطـره    

.  كردند بررسي درصد آب مورد نياز گياه  100درزميني    سيب
يي مـصرف آب  آنتيجه نشان داد كه بيشترين محصول و كار      

 .اي به دست آمد تحت سيستم آبياري قطره
در آمريكا اثر سه سيستم آبياري      ) 2006( پريرا و شوك      

باراني، قطره اي سطحي و زير سطحي را بر خواص كمي و   
آبياري در هر سه سيستم     . كيفي سيب زميني بررسي نمودند    

 3/0 تـا    2/0زماني انجام گرفت كه پتانسيل آب در خاك از          
بـا نتـايج ايـن آزمـايش كـه در سـه منطقـه               . بار متغيير بود  

 تگزاس انجام گرفت، مشخص شـد كـه         منوزيتا، فلوريدا و  
 اي زيـر سـطحي و   عملكرد يكسان سيستم آبياري قطرهدر

 درصد كمتر نسبت به سيستم بـاراني آب         36سطحي ميزان   
همچنين عمق آبياري قطره اي زير سطحي       . كنند  مصرف مي 

 20ها در عمـق   نگامي كه تيپه. در ميزان عملكرد موثر بود    
ه شرايطي كه كم عمق تـر        ب متري قرار گرفتند، نسبت   سانتي

  .تر بودند عملكرد بهتري بدست آمدو يا عميق
ــايش ــادر آزم ــاران  ه ــونليس و همك دو ) 2003(  آنك

 تعـرق در منـاطق نيمـه        -سيستم آبياري با دو سطح تبخيـر      
. مرطوب شمال ايتاليا براي سيب زمينـي بكـار گرفتـه شـد            

ي  سيستم آبياري بـاران    -1: طحتيمارهاي آبي شامل چهار س    
 سيـستم آبيـاري     -2 تعرق گيـاه     - درصد تبخير  50مين  با تأ 

تم  سيـس  -3.  تعرق گيـاه   - درصد تبخير  100باراني با تامين    
ــأ     ــا ت ــطحي ب ــر س ــره اي زي ــاري قط ــد 50مين آبي             درص

 50مين   سيستم آبياري قطره اي با تـأ       -4اه   تعرق گي  -تبخير
ــر ــود -درصــد تبخي ــاه ب ــرق گي ــه  .  تع ــشان داد ك ــايج ن نت

هاي آبياري تفاوت معنـي داري در عملكـرد نهـايي             ستمسي
اگر چه سيستم آبياري باراني در هر دو        . سيب زميني داشت  

عملكـرد نـسبي    )  درصـد  100 و   50( تعـرق    -سطح تبخيـر  
ولي سيستم آبياري قطـره اي زيـر سـطحي          . بالاتري داشت 

ميزان ماده خشك و ذخيره نشاسته را در غـده هـا افـزايش              
در هـر دو    . از نظر آمـاري معنـي دار نـشد        داد، هر چند كه     

 50سيستم ميزان ماده خشك توليد شـده در سـطح تبخيـر             

آبيـاري در سيـستم     .  درصد بوده است   100درصد بالاتر از    
 60-75قطره اي زير سطحي عملكرد غده هـاي بـا انـدازه             

ميلي متر را  نسبت به سيستم باراني به صورت معنـي داري      
  .افزايش داد

اثـر رژيـم هـاي مختلـف و         ) 2005( كاران  تولگا و هم    
زمينـي را بـراي        هاي متفاوت آبياري بر عملكرد سيب       روش

در . ر تركيــه بررســي كردنــد    د2004 و 2003ســالهاي 
 سيـستم    انجام شده دو سيستم آبياري قطره اي و        هاآزمايش

دورهاي آبياري بر اساس مـصرف      (فارو با سه رژيم آبياري      
. استفاده شـد  ) ابل دسترس گياه   درصد آب ق   70 و   50 ،   30

نتايج نشان داد كه تفاوت عملكرد كل در دو سيستم آبياري           
اما عملكرد غده هـاي توليـدي در انـدازه          . معني دار نيست  

كـارآيِِي مـصرف آب در    . بذري با روش قطره اي بالاتر بود      
 كيلوگرم 47/9 و 63/6دو سيستم فارو و قطره اي به ترتيب 

  .ا هم تفاوت معني دار داشتبر متر مكعب بود و ب
 در بررســي قابليــت تحمــل 2004 و 2003ســالهاي  در  

كلونهاي جديد سيب زميني به كم آبياري در شرايط منـاطق      
 كلـون مـورد     120خشك كانادا مشخص شد كـه از تعـداد          

 انتخاب و گزينش كلونهاي انتخاب      ءبررسي، بر اساس منشا   
برخـي از   . شده، درجه تحمل به خشكي متفاوت مي باشـد        

كلونها نسبت به واريته هاي استاندارد حد تحمـل بـالاتري           
در اين بين دو كلـون تحمـل بيـشتري داشـته و بـا               . داشتند

 تحت نام واريته هـاي      صفات مطلوبي همراه بودند كه بعداً     
 معرفي  Altacrown و Glacier fryerمشخص و با نامهاي 

   ).2005بزيمونگو، (شدند 
با مقايسه دو سيستم آبيـاري      ) 2005(سمت و همكاران      

قطره اي سطحي و زير سطحي به بررسي صـفات كيفـي و             
نتايج آزمايش نشان داد كـه      . كمي در سيب زميني پرداختند    

. دو سيستم تفاوت معني داري در عملكرد محصول ندارنـد         
اما در ارزيابي اقتصادي مـشخص شـدكه سيـستم سـطحي            

ادي بيـشتري   نسبت به سيستم زير سطحي داراي بهره اقتص       
در ايــن آزمــايش كــارآيي مــصرف آب در سيــستم . اســت

 و  7/8سطحي نسبت به زير سطحي بالاتر و به ترتيب برابر           
  . كيلوگرم بر متر مكعب بود9/6

نـشان داده شـد كـه در        ) 1998( هانست   هادر آزمايش 
نـي از قبيـل     سيستم آبياري تيپ منـابعي از كودهـاي نيتروژ        

باشـد   شونده مـي ازت، كند آزادمين كود مرغي كه از نظر تأ 
در مقايسه با منابع كودهاي شيميايي آبـشويي بـسيار كمـي            

تواند موجب حداكثر افزايش پتانـسيل عملكـرد        دارند و مي  
از دلايـل مهـم كـاهش كـارايي آب          . در سيب زميني شـود    

هـاي مناسـب آبيـاري و نيـز           آبياري عدم اسـتفاده از روش     
با مـصرف بـيش از نيـاز        مطلوب آبياري   اعمال رژيم هاي نا   
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همچنين بهـره گيـري از ارقـامي بـا          . متعارف گياه مي باشد   
درجه تحمل تنش آبي كم از دلايل ديگر كاهش كارايي آب           

در اين پـژوهش امكـان بكـار گيـري كـم            . آبياري مي باشد  
ــتاي    ــي در راس ــاي مختلــف ســيب زمين ــاري در كلونه آبي

ايي آب  جلوگيري از مصرف بي رويه آب و نيز افزايش كار         
  .آبياري مورد مطالعه قرار گرفت

   هامواد و روش
صورت طـرح كرتهـاي خـرد شـده در          ه  اين آزمايش ب    

قالب بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار در ايـستگاه               
طبيعي همدان بـه    اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع       

  . اجرا گرديد) 88 و 87هاي سال( سال زراعي 2مدت 
 تهـران در    - جاده همدان  10 در كيلومتر    ايستگاه اكباتان   

ي شـرقي و طـول       دقيقـه  52 درجه و    34عرض جغرافيايي   
 متـري   1730ي شمالي در     دقيقه 32 درجه و    48جغرافيايي  

خـشك  آب و هـواي منطقـه نيمـه   . از سطح دريا واقع است  
 -34  و حـداقل دمـاي     40سرد با ميـانگين حـداكثر دمـاي         

باشـد  زمينـي مـي   گـراد مناسـب كـشت سـيب       درجه سانتي 
  ). 1386زاده و همكاران، مهدي(

 و  90،  80،  70،  60،  50( سـطح    6تيمارهاي آبيـاري در       
بـه عنـوان عامـل      )  درصد نياز آبي گياه سـيب زمينـي        100

-9كلونهـاي   ( سـطح    5اصلي و كلون ها و رقم شـاهد در          
 و  1-3970097،  2-397008 ،    13-3970015،  397007

همـدان سـازگاري بهتـري      رقم شاهد سانته كه بـا شـرايط         
بعنـوان عامـل فرعـي بـصورت تـصادفي قـرار            ) داشته انـد  
 خط كاشـت بـا فاصـله        3در هر كرت فرعي     . گرفتند

 متـر در    10هـاي كاشـت        سانتيمتر و طول رديف      75
  . نظر گرفته شد

آبياري از ابتداي فصل رشد بلافاصله بعـد از كاشـت و              
تيس اصـلاح   بر اساس محاسبه نياز آبي از فرمول پنمن مـان         

آمار و  .  درصد انجام پذيرفت   90شده و با احتساب راندمان      
 ـ           صـورت  ه  اطلاعات مورد نياز جهت محاسـبه نيـاز آبـي ب

روزانه از ايستگاه هواشناسـي سـينوپتيك فرودگـاه همـدان           
اي سـطحي و دور آبيـاري         روش آبياري قطـره   . اخذ گرديد 

 آب مـصرفي     حجـم  .در نظـر گرفتـه شـد      )  روزه   3(  ثابت
 3، و در جدول     ط كنتورهاي واسنجي شده اندازه گيري     توس

 براي جلوگيري از گرفتگي قطره چكانها از        .ارائه شده است  
  . فيلتر ديسكي استفاده شد

 ليتر  450 با مشخصات فني     AJCT نوع از   نوارهاي تيپ   
ها  متر طول، فاصله خروجي    100در ساعت آبدهي به ازاي      

متر و قطر داخلـي     لي مي 175/0متر، ضخامت نوار     سانتي 30
هـا و      اين نوارها روي پـشت     .متر استفاده شد   ميلي 5/16آن  

تاريخ كاشـت   . هاي كاشت قرار گرفته بودند      در كنار رديف  

در هر دو سال اجراي تحقيق اواخر ارديبهشت ماه و تاريخ           
برداشــت در ســال اول و دوم بــه ترتيــب دوم و بيــست و 

ا اسـتفاده از سيـستم      كود ازته مصرفي ب   . چهارم مهر ماه بود   
 كيلوگرم در هكتار به فرم تجـارتي    350وانتوري و به ميزان     

 -2  زمان كاشـت -1(در سه مرحله )  درصد ازت  46(  اوره
 زمان پو شـش     -3ها از خاك    زمان سبز شدن و خروج بوته     

ركوردگيري در مرحله برداشت    . تزريق گرديد ) كامل مزرعه 
 و بـه صـورت       متـر مربعـي    2به صورت انتخاب واحدهاي     

  . نقطه از هر كلون و تيمار مربوطه انجام شد2تصادفي در 
        در محصول برداشتي غده ها بر اساس انـدازه آنهـا در              
 55 و بزرگتر از     35-55،  35هايي با اندازه كوچكتر از      گروه

همچنـين  . ميلي متر تقسيم بندي، توزين و شـمارش شـدند   
غده هاي دفرمه و    غده هاي بيشتر از چهار جوش اسكب و         

بد شكل و داراي رشـد ثانويـه و نيـز غـده هـاي پوسـيده                 
   .شمارش و در تيمارهاي مختلف توزين شدند

با اندازه گيري عملكرد در هر يك از تيمارها و داشـتن              
ــر 1حجــم آب مــصرفي كــارايي مــصرف آب   از رابطــه زي

  .محاسبه گرديد

W

Y =WUE  
 :كه در آن

WUE :كيلوگرم بر متر مكعب( رايي مصرف آب  كا(  
Y: در هكتار كيلوگرم(  عملكرد (  
W: متر مكعب در هكتار( حجم آب مصرفي(  

براي تعيين مـاده خـشك از هـر كـدام از غـده هـاي                 
هـايي    بزرگ، كوچك و متوسـط بـه طـور تـصادفي نمونـه            
پـنج  . انتخاب و به صورت بسيار ريز خرد و مخلـوط شـد           

 105زين شـده و در آون در دمـاي          گرم از اين مخلوط تـو     
 ساعت با جريـان هـواي داغ        8 تا   6درجه سانتيگراد بمدت    

پس از اينكـه وزن آنهـا بـه حـد ثـابتي رسـيد               . قرار گرفت 
آخرين وزن به عنوان وزن نهايي ثبت شـده و درصـد مـاده        

   .خشك بر اساس اين فرمول محاسبه گرديد
  :كه در آن 

W2: وزن نهايي ثبت شده  
 :W1وليهوزن ا  
داده هاي حاصل از صفات اندازه گيري شده در مراحل            

داشت و برداشت در تيمارهاي مختلـف توسـط نـرم افـزار      
SAS          تجزيه واريانس شده و ميانگين تيمارهاي آزمايش بـا 

                                                 

1. water use efficiency 
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 لازم به ذكـر اسـت       .آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفت     
. كه در طول فـصل زراعـي بـاران قابـل تـوجهي رخ نـداد               

يزيكي و شيميايي خاك محل انجـام آزمـايش،         مشخصات ف 
همچنين نتايج تجزيه شيميايي آب مورد استفاده در جـدول          

  . آمده است2 و 1
  تايج وبحثن

غده هاي كوچكتر از انـدازه بـذري، بدشـكل وغيـر            
  قابل فروش

در ميزان توليد غده ريز، بد شكل و غير قابـل اسـتفاده               
 نيز اثر متقابل رقـم      ، تيمار آبياري و   )رقم( اثرات نوع كلون    

امـا در   .  درصـد معنـي دار شـد       1و تيمار آبياري در سـطح       
تجزيه مركب اثر سالهاي آزمايش، سال و رقم، سال و تيمار           
آبياري و اثرات متقابل سه جانبـه اخـتلاف معنـي دار نـشد              

 درصـد نيـاز     70 و 60 ،   50در تيمارهاي آبياري    ). 4جدول(
يـر قابـل اسـتفاده    آبي، بيشترين غده كوچك، بد شـكل و غ        

ديگر اخـتلاف معنـي دار      بدست آمد كه از نظر آماري با هم       
 100 و   90،  80( نداشتند امـا بـا سـه تيمـار ديگـر آبيـاري              

  ).5جدول (اختلاف معني دار نشان دادند ) درصد
 بـا متوسـط     3970015-13 در كلونهاي مختلف، كلون       

  كيلـوگرم در   350/0متوسـط وزن    ( عدد   44/31توليد تعداد   
غده ريز و بدشكل بيشترين ميزان را داشت و در          ) متر مربع 

 درصد با كلونهـاي     5آزمون مقايسات ميانگين هم در سطح       
   ).5جدول (ديگر و رقم شاهد اختلاف معني دار داشت 

 با توجه به معني دار نشدن اثر سال و كلـون مـشخص               
است كـه واكـنش ايـن كلـون در طـي دو سـال وضـعيت                 

ست و توليد غده ريز و بد شـكل در هـر            يكنواختي داشته ا  
. دو سال در اين كلون بالاتر از ساير كلونها و رقم شاهد بود

(  تيمـار آبيـاري      ×در جدول مقايسه ميانگين اثرمتقابل رقم       
مشخص است كه كلونهـا و رقـم شـاهد وضـعيتي            ) 6جدول  

در تيمـار   . مشابه در تيمارهـاي مختلـف آبيـاري نداشـته انـد           
 66/52 با تعداد متوسط 3970015-13 كلون  درصد60آبياري 

عدد غده ريز در متر مربـع بيـشترين ميـزان را داشـت كـه بـا           
تمامي كلونها در اين تيمار آبياري تفاوت معني دار داشت امـا            
در سطوح ديگر آبياري اين وضعيت بوجود نيامد و يا حداقل           

اگر . شدت اختلاف آن نسبت به كلونهاي ديگر خفيف تر بود         
ين كلون در اغلب تيمارهاي آبيـاري و حتـي در سـطوح             چه ا 
نيز از نظر غده ريز وضعيت نـامطلوبي        ) درصد  90 و 80(بالا  

رسد اين كلون حساسيت بيشتري در جهت         به نظر مي  . داشت
توليد غده ريز حتي با كاهش جزيي در قبال آب آبياري داشته            

  .باشد
  درصد ماده خشك غده

 اثـرات رقـم و تيمـار    در تجزيه مركب اين صفت صرفا    
اما اثر اصلي سال و .  درصد معني دار شد1آبياري در سطح   

نيز اثرات متقابل سال و رقم، سال و تيمار آبياري و رقـم و              
هـر چنـد كـه      ).  4جـدول   ( تيمار آبياري معني دار نـشدند     

ميزان ماده خشك سيب زميني صفتي ژنتيكي بوده و تحـت           
مي گيرد امـا بـر اسـاس        قرار  راثت و ويژگيهاي رقم     ثير و أت

تيمـار  معنـي دار شـدن اثـر        و  نتايج حاصله از اين آزمايش      
مي  مي توان اظهار نمود كه درصد ماده خشك غده           آبياري،
 اين  .قرار گيرد نيز   و تغييرات آن     تنش آبي ثير  أتحت ت تواند  

 كه در برخي شـرايط بـه        قابل توجه است  ثيرات به حدي    أت
  كلـون و يـا  ده را درطور معني داري درصد ماده خشك غ ـ 

  . دهدمي رقم خاصي تحت تاثير قرار 
نتايج اين پژوهش در خصوص اثر سـطوح آبيـاري بـر              

( وزن خشك غده، نتـايج پـژوهش آنكـونليس وهمكـاران            
با معني دار نـشدن اثـر       . دهد  را مورد تأييد قرار مي     ) 2003

متقابل رقم و تيمار آبياري مي توان نتيجه گرفت كه هرچند           
آبياري بر ميزان ماده خـشك اثـر معنـي دار دارد امـا              تيمار  

  .روند تغييرات مستقل از نوع رقم مي باشد
در مقايــسات ميــانگين اثــرات اصــلي و اثــرات متقابــل   

مشخص شـد كـه بـا افـزايش سـطوح           ) 5جدول  ( تيمارها  
ايـن  . آبياري درصد مـاده خـشك غـده كـاهش پيـدا كـرد             

 شد اما انحرافـات     اختلافات هرچند از نظر آماري معني دار      
تـا بيـشترين    )  درصـد  100در سـطح    (آن از كمترين ميزان     

 درصد ماده   7/1تيمار آبياري از    )  درصد 60در سطح   (مقدار
ز ايـن حيـث قابـل تأمـل              خشك غـده تجـاوز نكـرد كـه ا         

 در مقايسه كلونها و ارقام مورد بررسي هم عمومـاً         . باشدمي
خـشكي بـالاتر از     چهار كلون بكار گرفته در آزمايش مـاده         

 درصد داشتند كه با همديگر اختلاف معني دار نداشـتند           22
دار با رقـم     درصد آزمون دانكن تفاوتي معني     5 اما در سطح  

  .شاهد سانته نشان دادند
  عملكرد كل

نتايج آناليز دو ساله از تجزيه مركب داده ها در عملكرد             
كل مشخص كرد كه اثرات اصلي رقم، تيمار آبيـاري و نيـز             

 درصد معنـي دار     1 تيمار آبياري در سطح      ×اثر متقابل رقم    
در جـدول مقايـسه ميـانگين اثـرات اصـلي           ). 4جدول(شد  

 درصـد   100مشخص شده است كـه در تيمـار         ) 5جدول  (
 25/6ملكـرد سـيب زمينـي بـه طـور متوسـط             نياز آبـي، ع   

كيلوگرم در متـر مربـع گرديـده اسـت، كـه در مقايـسه بـا                 
 درصـد   5تيمارهاي ديگر آبياري تفاوت معني دار درسـطح         

 درصـد در يـك      60 و   70دو تيمار آبياري    . نشان داده است  
 درصـد نيـز در گـروه        90 و 80گروه و همچنـين دو تيمـار        

 درصد نياز آبي    50در تيمار   عملكرد كل   . ديگر قرار گرفتند  
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 كيلـوگرم در    22/2كمترين مقدار بود كه با متوسـط توليـد          
دار در  مامي تيمارهـاي آبيـاري تفـاوت معنـي        متر مربع با ت   

با اين نتايج مـشخص     .  درصد آزمون دانكن داشت    5سطح  
شود كه عملكرد كل در سيب زمينـي بـه شـدت تحـت                مي

گيـرد و     قـرار مـي   تاثير رژيم هاي رطوبتي و سطوح آبياري        
يين آبياري اختلال در فرآيند     امكان اينكه در سطوح بسيار پا     

سازي به بدشكلي و ناهنجاري رشدي در غده هـا نيـز            غده
 درصد  20در اين پژوهش با كاهش      . منجر شود وجود دارد   

 كيلوگرم در متـر مربـع       9/0آب مصرفي سيب زميني مقدار      
د قابل توجه كاهش عملكرد حاصل شد كه در نگاه اول شاي    

اما با عنايت به ارزش حيـاتي آب در منطقـه همـدان             . باشد
          ومناطق مـشابه و در نظـر گـرفتن نيـاز آبـي سـيب زمينـي                

و سـطح زيـر     )  متر مكعب در هكتـار     7000مقدار بيش از    (
قدمي فيروزآبـادي   ( هزار هكتار در استان      25كشت بيش از    

رد قابـل قبـول     ، مي توان با داشتن عملك     )1389و همكاران   
 ميليون متر مكعب در ميزان مصرف آب فقط در          35ساليانه  

تأثير رژيم هاي آبيـاري و      . استان همدان صرفه جويي نمود    
سطوح مختلف آب آبياري بـر ميـزان عملكـرد كـل سـيب              
زميني بـا پژوهـشهاي ديگـر نيـز بـه اثبـات رسـيده اسـت                 

، تولگـا و    2006، پريرا وشـوك     2003آنكونلي و همكاران    (
  ).1386 و اخوان و همكاران 2007ران همكا

  كارآيي مصرف آب
در اين پژوهش تأثير رژيم هاي آبياري و نوع كلون بـر              

كارآيي مصرف آب با نتـايج تجزيـه واريـانس دوسـاله در             
همچنـين اثـر متقابـل نـوع        .  درصد معني دار شدند    1سطح  

 درصـد معنـي دار      1كلون و تيمارهاي آبياري نيز در سطح        
بـدين ترتيـب مـشخص شـد كـه اگرچـه            ). 4ل  جدو(شد  

تيمارهاي آبياري تأثير معني داري بـر كـارآيي مـصرف آب            
داشته اند اما پاسخ كلونهاي مختلف و رقـم شـاهد يكـسان        
نبوده و واكنش آنها در رژيمهاي مختلـف آبيـاري متفـاوت            

در مقايسه ميانگين داده هاي حاصـل از اثـرات          . بوده است 
 بـا توليـد     397008-2كلون  ) 6 و 5جداول  (اصلي و متقابل    

 كيلوگرم غده به ازاي مصرف يـك متـر مكعـب آب،             88/4
          بيشترين كارآيي مصرف آب را داشـت كـه فقـط بـا كلـون              

كمتـرين كـارآيي    .  تفاوت معني دار نشان نـداد      9-397007
 بدست كه با رقم شـاهد  3970097-1مصرف آب در كلون   

درصد تفـاوت نـشان      5و سه كلون ديگر در سطح احتمال        
در ).  كيلوگرم بـر متـر مكعـب       29/2با كارايي متوسط    (داد  

 درصد نياز آبي سيب زمينـي،       80تيمارهاي آبياري، با تأمين     
 5/9بيشترين كاريي مصرف آب بدست آمد كه بـا متوسـط            

 كيلوگرم بر متر مكعب در مقايسه با ديگر تيمارهاي آبيـاري     
ت معني دار در سطح     تفاو)  درصد نياز آبي   100بجز تيمار   (

 درصـد آبيـاري بـا       50در تيمـار    .  درصد داشـت   5احتمال  
 كيلوگرم بر متر مكعب كمترين كارآيي مصرف        5/5متوسط  

آب ايجاد شد كه با تمامي تيمارهاي آبياري تفـاوت معنـي            
  . دار داشت

مقايسه ميانگين اثر متقابل نـوع كلـون و تيمـار آبيـاري               
 عكـس العمـل هـاي     ، هرچند كلونهاي مختلـف    )6جدول  (

 در  397008-2متفاوت داشتند اما به صورت نـسبي كلـون          
بيشتر سطوح آبياري كارآيي مصرف آب بالاتري نسبت بـه          

آبياري اين كلون در تيمار     . ساير كلونها و رقم شاهد داشت     
يشترين كارآيي مـصرف آب را داشـت         درصد نيز ب   80

و بـا تمـامي سـطوح       )  كيلوگرم بر متر مكعب    26/13(
 درصـد تفـاوت     5ي ديگـر در سـطح       اري و كلونها  آبي

  .داري نشان دادمعني
تأثير پذيري كارآيي مصرف آب از سـطوح آبيـاري، در             

رژيمهاي مختلف آبياري و همچنين در مقايسه سيـستمهاي         
        مختلف بـا پژوهـشهاي متعـددي بـه اثبـات رسـيده اسـت              

در ). 1994 و آواري و هيــواس 1386اخــوان و همكــاران (
ايج اين تحقيق نيز مشخص شد كه اثر تيمارهاي مختلـف           نت

 درصـد   1آبياري در ميزان كـارآيي مـصرف آب در سـطح            
قابل توجـه اينكـه بـا تـأمين  نيـاز آبـي              .  بوده اند  معني دار 

درصد بيشترين كارآيي مصرف آب       80زميني در حد    سيب
 100ر و تـأمين      سـطوح آبيـاري بيـشت      بدست آمده و لزوماً   

مـصرف آب  توانـد كـارآيي       ني نمي زميي سيب درصد نياز آب  
هاي بزيمونگا    همچنين در پژوهش  . بيشتري را موجب شود   

تفاوت كارآيي مصرف آب و راندمان آب آبياري         ) 2005( 
ثبـات              در كلونها و ارقام مختلف سيب زمينـي بـه ا

  . رسيده است 
  نتيجه گيري

نتايج اين پژوهش در مجموع نشان داد كه كاهش ميزان            
 درصد كمتر از نيازآبي گياه سـيب زمينـي          20ري تا حد    آبيا

نه تنها اثر نامطلوب بر ميزان رشد وكميت محـصول سـيب            
زميني ندارد بلكه بر كيفيت محصول توليـدي از نظرميـزان           
توليد غده هاي نامطلوب، بدشكل و نامناسب از لحاظ بازار          

همچنين مشخص شـد كـه      . پسندي نيزتاثير زيانباري ندارد   
 درصد نيـاز آبـي سـيب زمينـي          80كم آبياري تا حد     اعمال  

 و 90علاوه بر اينكه كاهش عملكـرد معنـي دار نـسبت بـه          
درصد نياز آبي ايجاد نمي كند، در عين حال قـادر مـي             100

باشد ضمن صرفه جويي در مصرف آب، به افـزايش معنـي       
بـه نظـر    ). 5جدول  (دار كارايي مصرف آب  نيز كمك كند         

 درصد نيـاز آبـي سـيب        60 و 50اري  رسد در سطوح آبي     مي
زميني، تنش آبي اثـرات نـامطلوبي بـر كيفيـت غـده هـاي               

همچنين با نتايج ايـن     . گذارد  توليدي از نظر شكل ظاهر مي     
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پژوهش مشخص شد كه ارقـام وكلونهـاي مختلـف سـيب            
. هاي متفاوتي در قبال اعمال كم آبياري دارند         زميني واكنش 

ورد اسـتفاده در عملكـرد      بطوريكه كه كلونها و رقم شاهد م      
كـل، كـارآيي مــصرف آب و همچنـين مــاده خـشك غــده     

در . هاي متفاوتي در رژيم هاي مختلف آبياري داشتند         پاسخ
مقايسه كلونها در تيمارهاي مختلف آبياري از نظر كميت و          

 وضعيت مطلـوبتري    397008-2         كيفيت توليد، كلون  
ايـن  . داشـت ) سـانته ( نسبت به ساير كلونها و رقـم شـاهد        

نيــز  ) 70 و60(كلــون حتــي در تيمارهــاي آبيــاري پــايين 
رشدي مناسب تر و كيفيت غده توليدي بهتـري نـسبت بـه             

بنابراين اين كلون مي تواند شرايط كـم        . ساير كلونها داشت  
  . آبياري را بهتر تحمل نمايد

  پيشنهادها
استان همدان از مناطق بحرانـي كـشور در ميـزان ذخيـره           -

با توجـه بـه محـدوديت بـارش         . يرزميني مي باشد  آبهاي ز 
امكـان جـايگزيني    )  ميلي متر  350ميانگين كمتر از    (ساليانه  

لذا لازم  . منابع آب استفاده شده تا حدود زيادي منتفي است        
است تدابير لازم درمصرف بهينه آب و پايداري توليد سيب          

زميني استان كه نياز آبـي بـالايي نيـز دارد، در نظـر گرفتـه                
شود از كم آبياري محـصول سـيب          از جمله توصيه مي   .شود

زراعي از قبيل مـديريت       زميني در تلفيق با ساير روشهاي به      
مصرف كود بويژه پتاسيم، استفاده از انواع مـالچ هـا، بـذور             
پيش جوانه زده، تراكم، عمق وتاريخ مناسب كاشت، زمـان          

ف آب براي افزايش كارايي مصر .....آبياري، مديريت بقايا و   
آبياري و پايداري زراعت و توليد محصول سيب زمينـي در           

  .استان استفاده شود
 نسبت به ساير كلونهـا، آسـتانه تحمـل          397008-2كلون   -

پيشنهاد مي شـود كـه موسـسه        . بهتري به كم آبياري داشت    
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبذر برنامه لازم را در مطالعه           

  .ن منظور نمايدو معرفي و عرضه آن به كشاورزا
، از نظـر    )رقم معرفـي شـده سـاوالان       (397007-9كلون   -

مجموع صفات كمـي وكيفـي در رژيـم هـاي كـم آبيـاري               
نداشت امـا در   397008-2هرچند وضعيتي به خوبي كلون 

حالت كلي نسبت به رقم شـاهد سـانته و دو كلـون ديگـر               
 لذا تداوم كشت وكار آن در استان و مناطقي        . نسبتا برتر بود  

  .شود با شرايط مشابه توصيه مي
  

  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش-1جدول 
سال 

اجراي 
 طرح

 عمق
(Cm) 

هدايت 
 الكتريكي

(EC * 
103) 

واكنش 
گل 
 اشباع

درصد 
مواد 
خنثي 
 شونده

درصدكربن 
 آلي

فسفر 
قابل 
 جذب

پتاسيم 
قابل 
 جذب

 درصد
 رس

درصد 
 لاي

درصد 
 شن

بافت 
 خاك

ظرفيت 
عيزرا  
)وزني(%   

نقطه 
 پژمردگي

)وزني(%   

جرم 
مخصوص 
 ظاهري

)gr/cm3( 

  SL 7/20  6/9  43/1 8/62  0/22  2/15  235  2/3  69/0  0/6  7/7  2/1  0-5  اول
  CL  7/25  2/13  35/1  7/43  2/29  1/27  450  2/16  55/0  4/8  09/8    0-50  دوم

  نتايج تجزيه شيميايي آب مورد استفاده -2جدول 
  ميلي اكي والان در ليتر

شماره 
 چاه

هدايت 
كتريكي ال

)EC * 106( 
pH  كربنات

)CO32-( 
 بيكربنات

)CO3H-( 
  كلر

)Cl-( 

سولفات 
)SO42-( 

مجموع 
  هاآنيون

 كلسيم
(Ca2+) 

 منيزيم
Mg2+ 

  سديم
Na+ 

ــوع  مجم
-كاتيون

  ها

نسبت جذبي  
ســــــديم 

S.A.R  

1  820  3/7  0/0  6/6  8/1  7/1  2/10  2/4  /3  6/2 2/10  3/1  
2  780  5/7  0/0  1/6  6/1  4/2  1/10  5/4  0/3  6/2 1/10  3/1  

   ميانگين حجم آب مصرفي در هر يك از تيمارهاي آبياري-3جدول 
(m3/ha)حجم آب مصرفي  

 سال اول سال دوم ميانگين
 تيمار

5/4039   درصد نياز آبي50 3961 4118 
5/4612   درصد نياز آبي60 4580 4645 

  درصد نياز آبي70 5199 5173 5186
5/5759   درصد نياز آبي80 5819 5700 

  درصد نياز آبي90 6438 6228 6333
  درصد نياز آبي100 7507 6755 7131

55/0  
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آزمونتجزيه واريانس مركب صفات مورد  نتايج -4جدول   

 
        ns:                  درصد1 معني دار در سطح احتمال  اختلاف **:    درصد          5 احتمال  معني دار در سطح اختلاف*: بدون اختلاف معني دار   

 

                                                 

 )متر  ميلي55 تا 35 بين اندازه( غده بذري.1

 )MS(ميانگين مربعات

  منابع تغييرات رديف
(S.O.V)  

درجه 
  آزادي

df  

 متوسط عملكرد
  غده بذري
( Kg/m2) 

داد متوسط تع
  1غده بذري

تعداد غده ريز 
  بدشكل و

 متوسط عملكرد
  غده ريز
( k/m2)  

تعداد
متوسط غده 

 بزرگ

 متوسط عملكرد
  بزرگغده 

) km2 (  

درصد ماده 
  خشك غده

  عملكرد كل
( km2)  

كارآيي مصرف 
  آب

) k/m3 (  
15/2 1 سال 1 * 27/38 ns 75/10 ns 026/0  ns 33/19 ns 06/0 ns 19/7 ns 44/2 ns 046/0 ns 
سال× تكرار  2  4 53/0 ns 08/24 ns 51/4 ns 037/0 ns 92/0 ns 37/0 ns 92/4 ns 83/1 ns 925/0 ns 
13/32 5 تيمار آبياري 3 ** 72/4595 ** 76/570 ** 075/0 ** 93/152 ** 39/7 ** 48/12 ** 41/64 ** 04/14 ** 
تيمار آبياري× سال  4  5 57/0 ns 12/6 ns 04/12 ns 001/0 ns 68/3 ns 04/0 ns 63/2 ns 96/0 ns 05/0 ns 
25/26 4 رقم 5 ** 41/3467 ** 83/836 ns 106/0 ** 73/97 ** 13/5 ** 79/19 ** 39/46 ** 82/38 ** 
) رقم( كلون ×سال  6  4 64/0 ns 16/47 ns 50/26 ns 004/0 ns 88/3 ns 09/0 ns 36/1 ns 037/1 ns 16/0 ns 
)رقم( كلون  × تيمار آبياري 7  20 **82/1  75/312 ** 84/382 ** 058/0 ** 64/22 ** 93/0 ** 85/0 ns 19/3 ** 42/3 ** 
رقم × تيمار آبياري× سال 8  20 21/0 ns 03/7 ns 48/14 ns 005/0 ns 51/1 ns 038/0 ns 38/0 ns 29/0 ns 047/0 ns 
416/0 116 خطا 9  34/79  34/26  005/0  209/3  153/0  018/1  67/0  78/0  
          179 كل 10
43/19  ضريب تغييرات 11  39/17  26/21  86/27  34/33  03/13  58/4  34/18  27/22  
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  ميانگين اثرات تيمارهاي آبي و رقم ها بر صفات مورد آزمونمقايسه - 5 جدول

  تيمارها
تعداد متوسط 
  غده بزرگ

عملكرد متوسط 
  غده بزرگ

) k/m2 (  

تعداد متوسط 
  غده بذري

  عملكرد متوسط
   غده بذري
( k/m2) 

تعداد متوسط غده 
  ريز و بدشكل

عملكرد متوسط 
  غده ريز
( k/m2)  

درصد ماده 
  خشك غده

  عملكرد كل
(k/m2)  

كارآيي مصرف 
  ) k/m3 (آب 

           )I(تيمار آبياري
56/2 نياز آبي درصد 50 e 34/0 e 20/30 c 67/1 c 20/27 a 27/0 b 26/22 b 22/2 d 5/5 d 
30/4 نياز آبي درصد 60 d 57/0 d 53/47 b 78/2 b 30/29 a 33/0 a 87/22 a 68/3 c 1/8 bc 
16/4 نياز آبي درصد 70 d 63/0 d 63/46 b 95/2 b 63/26 a 28/0 b 27/22 b 87/3 c 4/7 c 
36/5 نياز آبي درصد 80 c 90/0 c 83/61 a 19/4 a 53/23 b 25/0 b 09/22 b 35/5 b 5/9 a 
90/6 نياز آبي درصد 90 b 15/1 b 10/62 a 99/3 a 33/18 c 20/0 c 40/21 c 43/5 b 3/8 bc 
93/8 نياز آبي درصد 100 a 72/1 a 86/58 a 31/4 a 80/19 c 20/0 c 09/21 c 25/6 a 5/8 ab 
          (V) ) كلون (رقم

24/4  )شاهد(سانته  c 66/0 c 08/49 c 17/3 b 24/30 a 21/0 d 71/20 b 05/4 c 81/3 b 
36/4  )ساوالان( 9-397007 c 62/0 c 61/55 a 72/3 a 19/25 b 26/0 b 02/22 a 61/4 b 20/4 ab 

13-3970015  22/6 b 09/1 b 27/59 a 96/3 a 44/31 a 35/0 a 42/22 a 41/5 a 74/3 b 
2-397008  88/7 a 46/1 a 00/57 a 48/3 a 19/20 c 22/0 cd 40/22 a 52/5 a 88/4 a 
1-3970097  13/4 c 60/0 c 00/53 b 89/1 c 47/24 b 25/0 bc 43/22 a 75/2 d 29/2 c 

  .رصد مي باشدد 5ها بر اساس  آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال   اختلاف معني دار در تفاوت ميانگين عدم وجود حروف مشترك نشان دهنده
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 رد آزمون مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري و رقم بر صفات مو- 6جدول 
  اثر متقابل

  تيمار آبياري و رقم 
عملكرد متوسط غده 

  ) k/m2 (درشت
تعداد متوسط غده 

  بذري

عملكرد متوسط 
  غده بذري
( k/m2) 

تعداد غده ريز و 
  بدشكل

عملكرد متوسط 
  غده ريز
 ( k/m2)  

  عملكرد كل
)k/m2(  

كارآيي مصرف آب 
)k/m3(  

38/0  درصد نياز آبي50×سانته  ijk 66/31 kl 70/1 m 50/12 m 14/0  mn 34/2 klm 76/5 hij 
31/0  درصد نياز آبي50×9-397007 jk 33/45 ij 89/2 ijh 33/26 defgh 23/0 ghijkl 36/3 hjjk 5/8 cdef 
42/0  درصد نياز آبي50×13-3970015 hijk 66/37 ijk 90/1 lm 00/30 bcdef 30/0 bcdefg 63/2 jklm 8/6  fgh 
19/0  نياز آبي درصد50×2-397008 jk 66/24 l 26/1 mn 83/30 bcde 32/0 ghijklm 65/1 mn 98/3 jk 
41/0  درصد نياز آبي50×1-3970097 hijk 66/11 m 60/0 n 33/36 b 38/0 b 11/1 n 7/2 k 

69/0  درصد نياز آبي60×سانته  fghij 66/51 fghi 41/3 fghij 00/19 ijkl 18/0 jklm 29/4 efgh 74/9 bc 
45/0  درصد نياز آبي60×9-397007 hijk 66/41 ijk 02/2 klm 16/33 bc 38/0 bc 84/2 ijkl 1/6 ghi 
55/0  درصد نياز آبي60×13-3970015 ghijk 16/53 fgh 60/3 efghi 66/52 a 68/0 a 84/4 efg 11b 
83/0  نياز آبي درصد60×2-397008 efghi 83/51 fghi 16/3 ghij 66/19 ijk 20/0 ijklm 20/4 fgh 36/9 bcd 
32/0  درصد نياز آبي60×1-3970097 jk 33/39 jk 69/1 m 00/22 ghi 23/0 fghijklm 25/2 lm 46/4 ijk 

48/0  درصد نياز آبي70×سانته  hijk 66/42 ij 57/2 jkl 16/28 cdefg 28/0 cdefghi 34/3 hijk 78/6 fgh 
54/0  درصد نياز آبي70×9-397007 ghij 00/48 ghij 97/2 hij 16/30 bcdef 22/0 bcde 85/3 ghi 44/7 defgh 
89/0  درصد نياز آبي70×13-3970015 efgh 00/54 efgh 62/3 efghi 00/28 cdefg 30/0 cdefghi 80/4 efg 6/9 bcd 
08/1  نياز آبي درصد70×2-397008 ef 00/64 bcde 97/3 defg 83/22 ghi 23/0 ghijklm 28/5 de 58/9 bcd 
15/0  درصد نياز آبي70×1-3970097 k 50/24 l 60/1 m 00/24 fghi 30/0 bcdefgh 06/2 lmn 84/3 jk 

  . درصد مي باشد5هابر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال   اختلاف معني دار تفاوت ميانگين وجودوف مشترك نشان دهنده عدمدر هر ستون حر       
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  مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري و رقم بر صفات مورد آزمون-6ادامه جدول

  اثر متقابل
  تيمار آبياري و رقم

عملكرد متوسط 
  غده بزرگ

 )k/m2(   

تعداد متوسط غده 
  بذري

عملكرد متوسط 
  غده بذري

)( k/m2 

تعداد غده ريز و 
  بدشكل

وزن متوسط غده 
  ريز

)( k/m2  

  عملكرد كل
)k/m2(  

  كارآيي مصرف آب
)k/m3(  

84/0  درصد80×سانته  efghi 66/57 defg 60/3 efghi 50/20 hij 23/0 fghijklm 68/4 efg 28/8 cdef 
صد در80×9-397007  38/0 ijk 00/59 cdef 41/4 bcde 66/26 cdefgh 24/0 efghijkl 04/5 ef 24/9 bcd 
27/1  درصد80×13-3970015 ed 50/70 ab 77/4 abcd 66/32 bcd 34/0 bcd 39/6 bc 24/11 b 
62/1  درصد80×2-397008 dc 50/68 bc 38/5 a 16/13 lm 21/0 hijklm 22/7 ab 26/13 a 
39/0  درصد80×1-3970097 hijk 50/53 efgh 79/2 ijk 66/24 efghi 24/0 fghijklm 43/3 hij 46/5 hij 

50/0  درصد90×سانته  hijk 66/53 efgh 66/3 efgh 50/20 hij 25/0 efghijk 31/4 efgh 2/7 efgh 
01/1  درصد90×9-397007 efg 50/69 bc 88/4 abc 66/14 klm 15/0 lmn 12/6 dc 48/9 bcd 
22/1  درصد90×13-3970015 de 66/79 a 00/5 ab 61/31 bcd 31/0 bcdefg 52/6 abc 48/9 bcd 
57/2  درصد90×2-397008 a 50/66 bcd 41/4 bcde 33/15 jklm 20/0 ijklm 30/7 ab 34/11 b 
46/0  درصد90×1-3970097 hijk 16/41 jk 03/2 klm 50/9 m 09/0 n 88/2 ijkl 14/4 ijk 

07/1  درصد100×سانته  ef 16/57 defg 10/4 cdef 50/15 jklm 15/0 lmn 32/5 de 88/7 cdefg 
03/1  درصد100×9-397007 ef 16/70 ab 13/5 ab 16/20 hij 27/0 efghij 43/6 bc 64/9 bc 
19/2  درصد100×13-3970015 ab 66/60 cdef 88/4 abc 66/13 klm 16/0 klmn 25/7 ab 7/8 cdef 
45/2  درصد100×2-397008 a 50/66 bcd 85/4 abc 33/19 ijkl 17/0 klm 48/7 a 02/11 b 
88/1  درصد100×1-3970097 bc 83/39 jk 60/2 jkl 33/30 bcdef 27/0 efghij 75/4 efg 9/6 fgh 

  . درصد مي باشد5ها بر اساس در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال   اختلاف معني دار  تفاوت ميانگينوجود            در هر ستون حروف مشترك نشان دهنده عدم
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