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  اي در استان بوشهر تعيين آب مورد نياز خرما در روش آبياري قطره

  
   و مختار زلفي باورياني1مهرداد نوروزي

  Nowroozi50@ yahoo.comعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر؛ 
 Mzolfi2001@yahoo.comعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر؛ 

  
  چكيده

ترين عوامل محدود  هاي آبياري سنتي از مهم در استان بوشهر تبخير شديد، نزولات جوي كم و غير يكنواخت و روش
از طرفي اين استان . روند هاي پي در پي به شمار مي كننده توسعه كشاورزي و عدم پايداري آن در مقابل خشكسالي

هاي آبياري تحت  لذا استفاده از روش. ل، حائز رتبه سوم در سطح كشور است ميليون اصله نخ5/5با داشتن بيش از 
اولين گام براي رسيدن به اين هدف مهم، . ناپذير است برداري بهينه از منابع آب امري اجتناب فشار با هدف بهره

منظور تعيين آب به . باشد ريزي آبياري بر اساس برآورد مناسب آب مورد نياز گياه در طول فصل رشد مي برنامه
هاي  اي، آزمايشي در قالب طرح بلوك در روش آبياري قطره) كه به باردهي رسيده(مورد نياز خرماي رقم كبكاب 

 درصد آب آبياري در سه تكرار و به مدت چهار سال در منطقه 40 و 60 ، 80 ، 100 سطح 4كامل تصادفي با 
اعمال تيمارهاي .  تعيين شدAاده از روش تشت تبخير كلاس عمق آب آبياري با استف. دشتستان بوشهر اجراء گرديد

بر .  انجام شدA ميليمتر تبخير تجمعي از تشت تبخير كلاس 20آبياري با استفاده از كنتور حجمي و بر اساس دور 
دار بوده و  درصد معني1اساس نتايج بدست آمده، اثر تيمار آبياري بر عملكرد و كارايي مصرف آب در سطح 

 كيلوگرم در 6/15 (و كمترين آن % 100مربوط به تيمار آبياري )  كيلوگرم در هر درخت8/31(ن عملكرد بيشتري
 كيلوگرم بر متر 53/0 (از سوي ديگر كمترين كارايي مصرف آب . بود% 40مربوط به تيمار آبياري ) هر درخت

ولي . بود% 40مربوط به تيمار ) كعب كيلوگرم بر متر م66/0(و بيشترين آن % 100مربوط به تيمار آبياري ) مكعب
بنابر اين براي حصول . داري در ميزان كارايي مصرف مشاهده نگرديد تفاوت معني% 40و % 80در تيمارهاي 

 كيلوگرم بر متر مكعب، تيمار 62/0 كيلوگرم در هر درخت و كارايي مصرف آب معادل 68/29عملكردي معادل 
ترين  در هكتار در سال در بين تيمارهاي مورد بررسي به عنوان مناسب مترمكعب 6/7535آب آبياري برابر % 80

  .گردد تيمار توصيه مي
  ، كارايي مصرف آب نياز آبي، خرما،اي آبياري قطره: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
 كشور 30ترين محصولات باغي بيش از  خرما از مهم         

شد با  ميليون تن در سال مي4/5جهان با توليد بيش از 
درصد آن در  75كه حدود ) 2006زاده،  شمسي و مظلوم(

كشورهاي مصر، ايران، عربستان، عراق، پاكستان و الجزاير 
ران ـو توليد سالانه آن در اي) 1993بارولد، (شود  توليد مي

 هر ـبوش تانـاس). 1384محبي، (باشد   هزار تن مي900دود ـح

    
 خرماخيز هاي اصلي خرما و يكي از مناطق خاستگاهاز 

حدود كه ) 1388منفرد و همكاران، (جنوب ايران است 
هاي نخل   هكتار از اراضي آبي آن به باغ35000

 ميليون اصله نخل 5/5اختصاص داده شده و با حدود 
در جايگاه سوم كشور از لحاظ توليد خرما قرار دارد 

  ). 1386ايزدي، (

                                                           
 75615 -333 ،پستيكد براهيم، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر، ابرازجان، جاده امامزاده :  نويسنده مسئول، آدرس.1

 1389اسفند : يرش پذو 1388يبهشت، دار:  دريافت
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 ه خشك، بارندگي كم وشرايط آب و هوايي خشك و نيم
همواره با كمبود تبخير زياد باعث شده است تا اين استان 

هاي نخل استان بوشهر  در حال حاضر باغ. باشدآب مواجه 
شوند كه باعث   آبياري ميسنتيهاي ناكارآمد  با شيوه

 و فشار مضاعف بر منابع آب شده و  آبرويه مصرف بي
شور شدن اراضي كشاورزي را بيش از پيش دامن زده 

با تحت فشار هاي آبياري  ه كارگيري روشلذا ب. است
  . ناپذير است هدف استفاده بهينه از منابع آب امري اجتناب

 اولين گام براي رسيدن به اين هدف مهم
از برآورد صحيح آب مورد نيبر اساس  ريزي آبياري برنامه

فرشي و همكاران، ( باشد گياه در طول فصل رشد مي
، تحقيقات مربوط به رغم اهميت جهاني خرما علي ).1376

آب و آبياري آن نه تنها در ايران، بلكه در سطح جهان 
آنچه ). 1378نيا و رستگار،  دانش( بسيار محدود است

مسلم است، درخت خرما براي رشد طبيعي و توليد ميوه 
و ) 1376روحاني، ( مرغوب به آب كافي احتياج دارد

بتوانند به ها  اي صورت بگيرد كه ريشه آبياري بايد به گونه
ريشه خرما از . راحتي آب مورد نياز گياه را جذب نمايند

نوع افشان و توزيع آن در پروفيل خاك هم در جهت عمق 
 10 و 20، 30، 40 از الگوي عمومي افقيو هم در جهت 
طبق . )2002، آرياس جيمنز و زيد ( كند درصد تبعيت مي

اكثر ها حد هاي موجود در درختان نخل بالغ، ريشه گزارش
 كنند  متر توسعه پيدا مي3 متر و تا شعاع 5تا عمق 

آب مورد نياز خود را % 40اين درختان . )1982، داوسون(
آب مورد نياز خود را از % 70سانتيمتر،  ) 0-50( از عمق 

) 0-150(آن را از عمق % 90سانتيمتر و ) 0-100(عمق 
تر به  سانتيم150مانده را از عمق  باقي% 10سانتيمتر و تنها 
   ).2002آرياس جيمنز و زيد،  ( كند پايين دريافت مي

خرما معمولاً در مناطق خشك و نيمه خشك كه 
 بارندگي و رطوبت نسبي پايين ،هاي گرم و طولاني تابستان

آرياس جيمنز  (آيد   مناطق است به عمل مي ويژگي بارز آن
 مطالعاتي كه در دره سن ژواكين در كاليفرنيا ).2002و زيد، 

هاي زياد در اوايل  دهد كه آبياري انجام شده است نشان مي
 از حد بيشدرخت خرما تا شود  فصل پاييز سبب مي

ين در فصل زمستان ي پادماي در برابر كرده ومعمول رشد 
 قدرت تحمل خود را از دست بدهد و از سرما صدمه ببيند

  ).1376روحاني، (
ر  اكثبا در مقابل تنش رطوبتي نخلالعمل  عكس
نخل هنگامي كه با كمبود آب . متفاوت استدرختان ميوه 
طور خيلي جزئي در ه آبي ب شود، علايم كم مواجه مي

ها به كندي  شود و تغيير رنگ برگ هايش ظاهر مي برگ
اي است  گيرد و وضع ساختماني برگ به گونه صورت مي

لذا ). 1376روحاني، ( شود كه معمولاً از درخت جدا نمي

ي در درخت خرما به سادگي و سرعت آب تشخيص كم
  . پذير نيست امكان

نوع خاك، شرايط آب و هوايي و عوامل محيطي و          
مديريتي و خصوصيات گياه از عوامل اصلي تفاوت نياز 

و همكاران، العمود ( آبي گياهان در مناطق مختلف است
خرما را در الجزاير سالانه فائو، آب مورد نياز ). 2000

، در مصر 36000 تا 27000، در كاليفرنيا 35000ا  ت15000
 تا 15000، در عراق 25000 تا 22000، در هند 22300
 12000، در مراكش 32000 تا 25000، در فلسطين 20000

 23600 و در تونس 25000، در جنوب آفريقا 20000تا 
آرياس جيمنز و  (مترمكعب در هكتار گزارش نموده است 

  ).2002زيد، 
سالانه خرما  در كاليفرنيا نياز آبي )1959(نيكسون 

 متر مكعب در 13800- 55080را بسته به بافت خاك 
گزارش كرد كه در منطقه  )1975(فر  .هكتار اعلام نمود

آبادان و مناطق مجاور آن كه از آب شور حاصل از جذر و 
عملكرد ، دهش ها استفاده مي مد دريا براي آبياري نخلستان

 پايين بودن رم در هر درخت در شرايط كيلوگ75از خرما 
 كيلوگرم در 5 شوري آب نسبتاً كم تا وسطح آب زيرزميني 

آب زيرزميني و سطح بودن بالا هر درخت در شرايط 
وي مقدار آب مورد نياز . بوده استشوري زياد متغير 

 متر مكعب در هر 29000نخيلات منطقه مذكور را سالانه 
در عراق ) 1982(  همكارانوابوخالد  .هكتار برآورد كرد

 برخي ارقام خرما مانند برحي، مكتوم، بريم را ارينياز آبي
 و توضيح دادند تعيين مترمكعب در هكتار در سال 18000

 مترمكعب آب از طريق آبياري و بقيه از طريق 12000كه 
 تأكيد كردند ها آن. شود آب زيرزميني و بارندگي تأمين مي

ماه دو نوبت آبياري و  ر و مرداد هرهاي خرداد، تي كه در ماه
يك در حد كفايت نباشد  بارندگي اگرها  در ساير ماه

المزروعي و عبدالسلام . نوبت آبياري ضروري است
مانتيث نياز آبي  - در كويت، با روش پنمن) 2006(

 25500خرما را در يك خاك شن لومي سالانه 
ي آنها نياز آبيار. مترمكعب در هكتار برآورد كردند

به ترتيب ليتر  854تا  97روزانه هر درخت خرما را بين 
  .ندكرد ژوئن گزارش ودسامبر هاي  در ماه

 حجم در استان بوشهر) 1376(و همكاران فرشي 
يك هكتار نخل با سالانه را براي آب خالص مورد نياز 

 متر 20000روش آبياري سطحي حدود با  متر 8فواصل 
طي ) 1384(كاران مرادي و هم .تعيين نمودندمكعب 

مطالعات استفاده از  در هرمزگان، با 1381-82هاي  سال
يب گياهي ارائه شده توسط فائو، نياز آبي الايسيمتري و ضر

به ترتيب براي متر   ميلي6/12 تا 8/1خرما را بين روزانه 
) 1384(فرزام نيا .  مرداد برآورد كردندهاي دي و ماه
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 اثر كم بررسينظور به م1378-81هاي  طي سالتحقيقي را 
 خرماي مضافتي بم كيفيآبياري بر عملكرد و ساير صفات 

تبخير  درصد 120 و 100، 80، 60 تيمار آبياري 4 وانجام 
در . دادبررسي قرار مورد را  Aاز تشت تبخير كلاس 

 شامل عملكرد، درصد هاي گياهي پاسخشهريورماه هر سال 
گيري  اندازهرا ميوه  درصد قند  وTSSرطوبت، اسيديته، 

 اثر تيمار آبياري بر عملكرد طبق نتايج به دست آمده. كرد
دار بوده ولي بر ساير صفات  معني% 1در سطح احتمال 

 در اين تحقيق. داري نداشته است مورد مطالعه اثر معني
و كارآيي مصرف )  تن در هكتار4/15(بيشترين عملكرد 

% 80ر  تيماهمربوط ب)  كيلوگرم بر متر مكعب91/0(آب 
  .تبخير از تشت بوده است
روش تحت فشار هاي آبياري  در ميان روش

اي به دليل راندمان بالا، تلفات تبخير كم، خصوصيات  قطره
اي كه در محيط ريشه به لحاظ رطوبت،  فني و شرايط بهينه

كند داراي اهميت خاصي است  تهويه و تغذيه ايجاد مي
براي ) 2000 (نو همكاراالعمود . )1990، كلر و بليسنر(

العمل درختان خرما به سطوح مختلف آب  ارزيابي عكس
و سه )  درصد تبخير از تشت 150 و 100، 50( آبياري 

آزمايشي را به ) اي و بابلر استخري، قطره(روش آبياري 
در عربستان انجام و ) 1991-94( سال متوالي 4مدت 

متوجه شدند كه بيشترين عملكرد و كارايي مصرف آب 
 و بعد از آن روش هاي بود ط به روش آبياري قطرهمربو

  .استخري قرار داشت
در تحقيق بررسي و ) 1378( و رستگار دانش نيا

اي بر  ترين دور و عمق آبياري با روش قطره تعيين مناسب
روي نخل شاهاني به اين نتيجه رسيدند كه در روش 

با دور يك روز در ميان در ايام گرم و اي  آبياري قطره
 روز در ايام سرد و خشك 4 تا 3 سال و دور خشك

 متر مكعب در 10000حدود سالانه توان با مصرف  مي
 تن در هكتار 7هكتار به محصول اقتصادي خرما در حد 

با انجام تحقيقي  هرمزگاندر ) 1384(محبي  .دست يافت
بر روي درختان نخل پيارم با دو روش آبياري سطحي و 

تبخير % 100و % 75(ي اي و دو سطح آب آبيار قطره
در تيمار روش گرفت كه نتيجه ) Aتجمعي از تشت كلاس 

، Aتبخير از تشت كلاس % 75اي و ميزان آب معادل  قطره
نه در مرحله رشد رويشي ميزان متوسط آب مصرفي سالا

 65/42 مترمكعب و در مرحله زايشي معادل 7/23معادل 
ف متر مكعب به ازاء هر درخت بوده كه كمتر از نص

مصرف آب در روش سطحي بوده است، در حاليكه از 
داري بين عملكرد محصول  لحاظ آماري اختلاف معني

 آبياري به ميزان ،راي شرايط آزمايشلذا ب .وجود نداشت
و استفاده از روش  Aكلاس تبخير تجمعي از تشت % 75

وي تفاوت معني داري در صفات . را توصيه نموداي  قطره
 در تيمارهاي مختلف مشاهده TSS و pHكيفي ميوه مانند 

هدف از تحقيق حاضر بررسي اثر كاهش مصرف آب . نكرد
عيين ميزان مناسب آب آبياري آبياري بر عملكرد خرما و ت

  .اي بود  روش آبياري قطرهباخرماي بارده 
  مواد و روش ها

 اصله نخل يكسان و بارور در ايستگاه 48تعداد 
 51 واقع درري بوشهر هاي گرمسي تحقيقات خرما و ميوه

 دقيقه عرض 25 درجه و 29شرقي و طول  دقيقه 5درجه و 
 در ميان ارقام مختلف خرما حدود .شدندانتخاب شمالي 

هاي استان بوشهر را رقم كبكاب   درصد نخلستان80
 لذا رقم مورد .)1388منفرد و همكاران، (دهد  تشكيل مي

 . بررسي كبكاب بود
، متر  ميلي300يستگاه اميانگين بارندگي سالانه 

و حداقل در ماه مرداد  درجه سانتيگراد 51آن حداكثر دماي 
 .بوده است بهمندر ماه  درجه سانتيگراد -1آن دماي 
آبياري قبل از اجراي خصوصيات خاك و آب برخي 
 سيستم آبياري .)3 و 2، 1جداول  (ندشد تعيين آزمايش
و اي متناسب با اهداف آزمايش طراحي، نصب  قطره
هاي  صورت طرح بلوكه آزمايش ب. اندازي گرديد راه

 40 و 60 ،80 ،100آبياري  تيمار 4با كامل تصادفي 
 4و به مدت   سه تكراردر) IW(درصد آب آبياري 

 درخت و 4هر كرت آزمايشي شامل . اجراء گرديدسال 
با ) IW(آب آبياري  . متر بود8فاصله بين درختان 

  : گرديد تعيينزيراستفاده از رابطه 
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توسط كه ضريب گياهي است Kcآن، در كه 

براي منطقه مورد مطالعه ) 1376(فرشي و همكاران 
 تشت ضريب Kp. شده است تعيين 4بصورت جدول 

 نشريه جداولاستفاده از باشد كه با   ميAتبخيركلاس 
 ارائه 5در جدول ) 1998و همكاران، آلن ( فائو 56 شماره

تبخير  CPE و درصد پوشش گياهيPs. گرديده است
در تعيين نياز آبي گياهان . باشند مي تبخير تشتتجمعي از 

  و پايش رطوبت خاك-1: دو راهكار اساسي وجود دارد
 دو راهكار داراي تعرق كه هر- تعيين تبخير-2

طور ه از هر دو روش باستفاده . هايي هستند محدوديت
 مطمئن براي تعيين آب مورد نياز و برنامه روشيهمزمان 

 -  براي تعيين تبخير). 1999، هارتز(آبياري گياه خواهد بود 
هاي متعددي در نقاط مختلف دنيا ابداع گرديده  تعرق روش

در دسترس بودن ها به دليل  كاربرد بعضي روش. است
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روش تشت تبخير به . تر هستند اطلاعات مورد نياز راحت
گيري تبخير در كشورهايي مانند آمريكا،  دليل سهولت اندازه

فلسطين اشغالي و آفريقاي جنوبي مورد استفاده قرار 
  ).2000، ليبنبرگ( گيرد مي

LRتفاده از با اساي  براي روش قطرهاست كه  آبشوئي نياز
  :گردد مي تعيين زيررابطه 

)2                  (               ( )e

IW

EC
EC

LR
max2×

=  
حداكثر هدايت الكتريكي  max ECe، آندر كه 

 زندگيعصاره اشباع خاك كه گياه در آن قادر به ادامه 
با توجه . استآب آبياري هدايت الكتريكي  ECIWت و نيس

 قابل تحمل شوري عصاره به شوري آب آبياري و حد
 باشد زيمنس بر متر مي  دسي32اشباع خاك براي نخل كه 

 درصد 9/10، ضريب آبشويي )1998و همكاران، آلن (
 كه براي باشد  ميزان بارندگي مؤثر ميEP. تعيين گرديد

) SCS ( از روش سازمان حفاظت خاك آمريكا تعيين آن
  : استفاده گرديد

)3(                         ( ) 125/2.0125 tt PPEP −=  
آب  .باشد مي) mm( بارندگي كل tP، كه در آن

ها  آبياري محاسبه شده با استفاده از كنتور حجمي به درخت
به دليل كوچك بودن سيستم آبياري و اختصاص . داده شد

مان آبياري كنتور حجمي جداگانه به هر تيمار آبياري، راند
 20آبياري بر اساس دور .  درصد فرض گرديد100
دور  كه طوريه ب .انجام شدمتر تبخير انباشته از تشت  ميلي

به صورت يك روز در ميان هاي خشك سال  در ماهآبياري 
عناصر . رسيد  روز هم مي7سرد سال به هاي  و در ماه

براي همه مورد نياز براساس آزمون خاك محاسبه و غذايي 
برداشت محصول  .مصرف گرديدطور يكسان ه تيمارها ب

هاي گياهي شامل  پاسخ ودر هر سال در اوايل مهرماه انجام 
 و اسيديته ميوه مورد TSSعملكرد، كارايي مصرف آب، 

ها نيز بر  مقايسه ميانگين. تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
 5 لدر سطح احتمااي دانكن  اساس آزمون چند دامنه

  .نجام شدادرصد 
   و بحثنتايج

  هاي مختلف ميزان مصرف آب در تيمار -1
مورد نياز در تيمارهاي مختلف آبياري  آب حجم

 10 و 9 ،8 ،7 در جداول در هر هكتاربراساس مترمكعب 
همانطور كه در اين . به تفكيك سال و ماه ارايه شده است

مصرف سالانه آب ميزان بيشترين جداول مشاهده مي شود، 
در هر طور متوسط ه باست كه % 100 تيمار بهمربوط 
. مصرف شده است متر مكعب 49/9419معادل هكتار 

% 40و % 60 ،% 80تيمارهاي آب در سالانه ميانگين مصرف 
در هر مترمكعب  8/3767و  69/5651 ،57/7535به ترتيب 

در همه تيمارها اوج مصرف آب در ماه  . استبودههكتار 
پرورش . ر ماه دي قرار داردخرداد و حداقل مصرف آب د

هاي زمستانه  خرما معمولاً در نواحي گرم توأم با بارندگي
صورت ه گيرد كه بخشي از نياز آبي آن را ب صورت مي

كند و نيز باعث آبشويي نمك از  بارندگي مؤثر جبران مي
هاي  لايه سطحي خاك و جلوگيري از بالا آمدن نمك لايه

محل در . )2002 زيد، آرياس جيمنز و  (شود زيرين مي
از  آب آبياري مورد نيازبخشي از  نيز اجراي اين آزمايش

هاي آذر، دي،  اي كه در ماه هاي پراكنده طريق بارندگي
  .شود افتد تأمين مي  اسفند اتفاق مي وبهمن

  هاي گياهي  نتايج تجزيه واريانس مركب پاسخ -2
ه واريانس مركب عملكرد،  تجزي11در جدول 

در اين .  ارائه شده استTSS و pHف آب، كارايي مصر
 اثرات اصلي سال و تيمارهاي  كهشود جدول مشاهده مي

آبياري بر عملكرد و كارايي مصرف آب در سطح احتمال 
داري   اثر معنيTSS و pHدار بوده ولي بر  معني% 1

بر فقط اثرات متقابل سال و سطوح آبياري . اند نداشته
دار بوده  معني% 5كارايي مصرف آب در سطح احتمال 

 اين نتايج مشابه نتايج تحقيق انجام شده در منطقه بم .است
   نيز تفاوت  )1384(محبي . باشد مي) 1384نيا،  فرزام(

 در TSS و pHمعني داري در صفات كيفي ميوه مانند 
  .تيمارهاي مختلف مشاهده نكرد

  بر اساس آزمون دانكنها   نتايج مقايسه ميانگين-3
  اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد محصول خرما -3-1

خرما بر اساس نتايج بدست آمده، ميزان عملكرد 
هاي مختلف اجراي طرح متفاوت و بيشترين آن  در سال

رسد عامل  به نظر مي. مربوط به سال سوم بوده است
افزايش عملكرد در سال سوم عدم وقوع بارندگي در زمان 

زيرا اگر بارندگي در مرحله گلدهي . افشاني بوده است گرده
هايي بر محصول  و ثمردهي اتفاق بيفتد باعث خسارت

  ).2002آرياس جيمنز و زيد،  (شود  نهايي خرما مي
هاي عملكرد محصول با آزمون  مقايسه ميانگينبا 

ه مشاهد 1آبياري در نمودار  تيمارهاي در  )α=5% (دانكن 
 كلي با كاهش آب آبياري عملكرد نيز طوره گردد كه ب مي

كه بيشترين عملكرد  طوريه ب. كاهش پيدا كرده است
مربوط به تيمار آبياري )  كيلوگرم در هر درخت8/31(

 كيلوگرم در هر 6/15 (و كمترين آن ) aگروه % (100
.  بوده است )cگروه % (40مربوط به تيمار آبياري ) درخت

سطوح اول و دوم شود كه  از طرف ديگر مشاهده مي
قرار دارند و تيمار سوم در ) a(آبياري هردو در يك گروه 

از لحاظ ميزان عملكرد بنابر اين . قرار دارد) b(گروه بعدي 
 مترمكعب 6/7535معادل % 80تيمار و حجم آب آبياري، 

 كيلوگرم خرما از هر 68/29در هكتار در سال براي حصول 
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ترين  ناسبمدر بين تيمارهاي مورد بررسي درخت 
اين نتيجه با نتايج به دست آمده توسط محبي . باشد مي

 و استفاده Aتبخير از تشت كلاس % 75كه تيمار ) 1384(
. اي را توصيه كرده بود مشابهت دارد از روش قطره
 در بين تيمارهاي مورد بررسي) 1384(نيا  همچنين فرزام

 درصد تبخير از تشت تبخير كلاس 120 و 100، 80، 60(
A ( بودرا پيشنهاد كرده % 80تيمار .  
اثر تيمارهاي آبياري بر كارايي مصرف آب  -3-2
)WUE(  

 مقايسه نتايج ميانگين مربوط به اثرات اصلي با
مشاهده ) 2نمودار (بر كارايي مصرف آب سطوح آبياري 

 كيلوگرم بر 53/0 (كارايي مصرف آب شود كه كمترين  مي
و ) cگروه (% 100 مربوط به تيمار آبياري) مكعب متر

مربوط به تيمار ) مكعب  كيلوگرم بر متر66/0(بيشترين آن 
از آنجا كه كارايي مصرف آب به . باشد مي) aگروه (% 40

صورت نسبت عملكرد محصول بر حجم آب مصرف شده 
شود، لذا با كاهش مصرف آب كارايي مصرف  تعريف مي

اما چون با كاهش مصرف آب . كند آب افزايش پيدا مي
شود كه  عملكرد نيز كاهش يافته است، لذا مشاهده مي

تفاوت % 40و % 80مقادير كارايي مصرف آب در تيمارهاي 
قرار ) a(داري با يكديگر نداشته و هر دو در گروه  معني
% 80بنابر اين از لحاظ كارايي مصرف آب تيمار . دارند

. باشد ترين مي آبياري در بين تيمارهاي مورد بررسي مناسب
هم بيشترين ) 1384(نيا   تحقيق انجام شده توسط فرزامدر

، 60(كارايي مصرف آب در بين تيمارهاي مورد بررسي 
) A درصد تبخير از تشت تبخير كلاس 120 و 100، 80

  . بود% 80مربوط به تيمار 

   كليگيري نتيجه
در و كارايي مصرف آب خرما عملكرد محصول 

كه اين اختلاف را د ندار دار هاي مختلف تفاوت معني سال
ماه (افشاني  گردهو بارندگي  تقارن زمانتوان به  مي

ه ب. نسبت دادهاي اول، دوم و چهارم  در سال) فروردين
و )  كيلوگرم بر درخت94/28(بيشترين عملكرد كه  طوري

مربوط )  كيلوگرم بر متر مكعب75/0(كارايي مصرف آب 
فشاني ا به سال سوم بود كه در اين سال در زمان گرده

با كاهش آب آبياري . هيچگونه بارندگي گزارش نشده بود
كه بيشترين  طوريه ب. عملكرد نيز كاهش پيدا كرده است

مربوط به تيمار )  درخت كيلوگرم در هر8/31(عملكرد 
)  كيلوگرم در هر درخت6/15 (ين آن و كمتر% 100آبياري 

از طرف ديگر با . بوده است% 40مربوط به تيمار آبياري 
داري در  كاهش در حجم آب آبياري كاهش معني% 20

صفات كيفي ميوه شامل . ميزان عملكرد اتفاق نيفتاده است
TSS و pHداري   در تيمارهاي مختلف آبياري تفاوت معني

كارايي مقايسه نتايج ميانگين . با يكديگر نداشته است
نشان مربوط به اثرات اصلي سطوح آبياري مصرف آب 

 كيلوگرم بر 53/0 (ن كارايي مصرف آب  كه كمتريدهد مي
و بيشترين آن % 100مربوط به تيمار آبياري ) متر مكعب

% 40مربوط به تيمار )  كيلوگرم بر متر مكعب66/0(
 با اين حال مقادير كارايي مصرف آب در .باشد مي

داري با يكديگر نداشته  تفاوت معني% 40و % 80تيمارهاي 
 براي بنابر اين،. دارندقرار ) a(و هر دو در يك گروه 

 كيلوگرم در هر 68/29حصول عملكرد خرماي معادل 
 كيلوگرم بر متر 62/0درخت و كارايي مصرف آب معادل 

 مترمكعب در 6/7535آب آبياري معادل % 80مكعب، تيمار 
هكتار در سال در بين تيمارهاي مورد بررسي به عنوان 

  .گردد و توصيه ميتيمار تعيين ترين  مناسب
  

  
  
  

  آزمايش برخي خصوصيات فيزيكي خاك قبل از اجراي -1جدول 

  عمق
)cm( 

جرم مخصوص 
  ظاهري

)g/cm3( 

درصد حجمي رطوبت 
  در وضعيت

F.C 

درصد حجمي رطوبت 
  قابل دسترس

AW 

جرم مخصوص 
  حقيقي

)g/cm3( 

متوسط 
سرعت نفوذ

cm/h 
 بافت

درصد 
 شن

درصد
سيلت

درصد 
 رس 

 5 10 85 شن لومي 5 65/2  8 15 65/1 30-0
 5 10 85شن لومي - 65/2 8 15 65/1 60-30
 5 13 82شن لومي - 65/2 8 15 65/1 90-60
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  ي آزمايش برخي خصوصيات شيميائي خاك قبل از اجرا-2جدول 

Ca2++Mg2+ Na+ Cl- HCO3
- SO4

 عمق --
(cm) 

EC 
(dS/m) pH 

T.N.V 
(%) 

O.C 
(%) meq/l)(  SAR ESP 

30-0 1/13 7/7 2/66 2/0 62 92 84 7 63 5/16 3/15  
60-30 3/11  8/7 6/67 2/0 66 74 72 9 59 9/12 4/13  
90-60 5/10 9/7 2/66 2/0 54 70 64 6 54 5/13 4/12  

  
  
  
  

   برخي خصوصيات شيميائي آب مورد استفاده-3جدول 
SO4

--  HCO3
-  Cl- Na+  Ca2++Mg2+  pH  كلاس آب SAR  )meq/l(    

EC  
dS/m  

C4-S4 6/11  27  4  42  44  29  9/7  7  
  
  
  

   )1376فرشي و همكاران، ( هاي مختلف سال   ضريب گياهي خرما در ماه-4جدول
  ماه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

91/0  94/0  97/0  1  1  1  1  1  1  95/0  9/0  9/0  Kc  
  
  
  

  راعيهاي مختلف فصل ز  ضريب تشت تبخير در ماه-5 جدول
  ماه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

7/0  6/0  55/0  5/0  5/0  5/0  5/0  55/0  65/0  7/0  8/0  8/0  KP  
  
  
  

  )1381-85(هاي آزمايش  گيري شده در طول سال  برخي پارامترهاي هواشناسي اندازه-6جدول 
  1384-85سال   1383-84سال   1382-83سال   1381-82سال 

  ماه  )Co(دما  )Co(دما  )Co(دما  )Co(دما
min max  

 تبخير
mm 

 بارندگي
mm min max  

 تبخير
mm 

 بارندگي
mm min max  

 تبخير
mm 

 بارندگي
mm min max  

 تبخير
mm 

 بارندگي
mm 

  -  0/10  9/38  3/21  -  3/8  2/39  8/21  -  3/8  4/39  6/21  -  4/8  8/39  4/13  مهر
  -  8/8  9/29  5/15  -  2/7  5/33  9/18  -  5/7  0/31  9/15  -  0/7  5/30  1/17  آبان
  -  6/8  1/26  0/13  317  4/5  8/20  8/9  66  7/5  9/23  0/13  5/53  1/5  0/24  1/12  آذر
  5/88  7/5  7/19  8/8  5/88  5/4  9/18  9/7  9/217  5/4  8/21  1/13  0/46  5/4  8/19  6/7  دي
  5/85  7/5  4/22  6/10  4/60  2/5  9/19  7/7  5/4  6/4  1/22  6/9  0/79  3/5  6/25  9/8  بهمن
  -  4/6  0/29  0/13  5/43  2/4  9/24  5/12  -  1/5  6/27  0/11  0/25  3/5  6/25  5/11  اسفند
  0/56  5/7  3/31  6/16  -  9/5  9/31  7/13  5/11  9/5  3/30  4/14  8/1  1/7  6/33  7/16 فروردين
  -  2/9  9/41  9/23  -  1/8  3/37  1/20  -  1/8  1/38  4/19  0/12  7/7  8/37  0/20ارديبهشت
  -  9/10  4/45  6/27  -  0/11  2/43  5/23  -  8/11  7/43  2/23  -  0/10  2/44  8/25  خرداد
  -  6/11  2/46  4/27  -  0/12  7/43  1/27  -  7/11  0/45  0/27  -  0/11  5/44  5/27  تير
  -  4/10  0/46  27  -  6/10  0/45  0/27  -  4/10  6/44  0/26  -  3/10  9/43  4/27  مرداد
  -  3/10  9/43  0/25  -  7/10  6/42  0/24  -  8/10  5/43  9/24  -  4/9  2/43  0/25 شهريور

  230  مجموع بارندگي  509  مجموع بارندگي  9/299  مجموع بارندگي  3/217  مجموع بارندگي
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  هاي مختلف اجراي آزمايش ها و سال به تفكيك ماه% 100در تيمار ) m3/ha ( حجم آب مصرفي -7جدول 
  سال

  ماه
82-1381  83-1382  84-1383  85-1384  

  ميانگين

  8/748  77/855  29/710  29/710  85/718  مهر
  78/717  39/828  77/677  01/706  94/658  آبان
  5/615  75/659  75/600  13/634  38/567  آذر
  32/546  76/648  18/512  18/512  18/512  دي
  8/640  42/702  80/640  86/566  12/653  بهمن
  4/625  39/762  32/500  53/607  35/631  اسفند
  55/743  94/844  69/664  69/664  88/799  فروردين
  2/894  16/994  30/875  30/875  07/832  ارديبهشت
  82/1030  46/1028  90/1037  38/1113  54/943  خرداد
  58/1023  78/1025  16/1061  63/1034  73/972  تير
  9/921  67/919  36/937  67/919  83/910  مرداد
  82/910  83/910  20/946  04/955  24/831  شهريور

  49/9419  42/10181  71/9164  71/9299  12/9032  عجم
  

  هاي مختلف اجراي آزمايش ها و سال به تفكيك ماه% 80در تيمار ) m3/ha ( حجم آب مصرفي -8جدول 
  سال

  ميانگين  1384-85  1383-84  1382-83  1381-82  ماه

  54/621  62/684  23/658  23/568  08/575  مهر
  22/574  71/662  22/542  81/564  16/527  آبان
  4/492  8/527  60/480  30/507  90/453  آذر
  1/437  01/519  74/409  74/409  74/409  دي
  64/512  93/561  64/512  49/453  50/522  بهمن
  32/500  91/609  25/400  02/486  08/505  اسفند
  84/594  96/675  75/531  75/531  90/639  فروردين
  37/715  33/795  24/700  24/700  66/665  ارديبهشت
  66/824  77/822  32/830  71/890  84/754  خرداد
  86/818  63/820  92/848  70/827  18/778  تير
  5/737  74/735  84/749  74/735  66/728  مرداد
  66/728  66/728  96/756  03/764  99/664  شهريور
  57/7535  07/8145  76/7331  76/7439  69/7225  جمع

  
  هاي مختلف اجراي آزمايش ها و سال به تفكيك ماه% 60در تيمار ) m3/ha ( حجم آب مصرفي -9جدول 

  سال
  ميانگين  1384-85  1383-84  1382-83  1381-82  ماه

  28/449  46/513  17/426  17/426  31/431  مهر
  67/430  03/497  66/409  61/423  37/395  آبان
  3/369  85/395  45/360  48/380  42/340  آذر
  8/327  26/389  31/307  31/307  31/307  دي
  48/384  45/421  48/384  12/340  87/391  منبه

  24/375  43/457  19/300  52/364  81/378  اسفند
  13/446  97/506  81/398  81/398  93/479  فروردين
  52/536  50/596  18/525  18/525  24/499  ارديبهشت
  49/618  08/617  74/622  03/668  13/566  خرداد
  15/614  47/615  69/636  78/620  64/583  تير
  14/553  80/551  41/562  80/551  50/546  دمردا

  49/546  50/546  72/767  02/573  74/498  شهريور
  69/5651  85/6108  82/5498  82/5579  27/5419  جمع

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  اي در استان بوشهر تعيين آب مورد نياز خرما در روش آبياري قطره / 
 

28

  
  هاي مختلف اجراي آزمايش ها و سال به تفكيك ماه% 40در تيمار ) m3/ha( حجم آب مصرفي -10جدول 

  سال
  1384-85  1383-84  1382-83  1381-82  ماه

  ميانگين

  52/299  31/342  12/284  12/284  54/287  مهر
  11/287  35/331  11/271  40/282  58/263  آبان
  2/246  9/263  30/240  65/253  95/226  آذر
  8/103  50/259  87/204  87/204  87/204  دي
  32/256  97/280  32/256  74/226  25/261  بهمن
  16/250  96/304  13/200  01/243  54/252  اسفند
  42/297  98/337  88/265  88/265  95/319  دينفرور

  68/357  66/397  12/350  12/350  83/332  ارديبهشت
  33/412  38/411  16/415  35/445  42/377  خرداد
  43/409  31/410  46/424  85/413  09/389  تير
  76/368  87/365  94/374  87/367  33/364  مرداد
  33/364  33/364  48/378  02/382  50/332  شهريور
  8/3767  57/4072  88/3665  88/3719  85/3612  جمع

  
  هاي گياهي مختلف خرما مركب پاسخ تجزيه واريانس -11 جدول

  ميانگين مربعات
TSS pH عملكرد  كارايي مصرف آب  

درجه 
  منابع تغيير  آزادي

ns521/3  ns062/0  **138/0  **329/168  3  سال  
  خطا  8  26/8  005/0  034/0  375/1

ns132/16  ns052/0  **042/0 **164/695  3  تيمار آبياري  
ns836/6 ns046/0 *013/0  ns261/6 9   سال× آبياري  

  خطاي كل  24  793/2  005/0  035/0  514/10
  ( % )ضريب تغييرات  78/10  22/12  15/3  08/4

  دار است معني% 1اثرات تيمار بر پاسخ گياهي در سطح احتمال  : **
ns : ر نيستدا اثرات تيمار بر پاسخ گياهي معني  

  

  
  با آزمون دانكن) كيلوگرم در هر درخت ( مقايسه ميانگين عملكرد خرما -1 شكل

)α=5%(  در سطوح مختلف آبياري  
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  با آزمون دانكن) كيلوگرم بر متر مكعب( مقايسه ميانگين كارايي مصرف آب -2 شكل

)α=5% ( در سطوح مختلف آبياري  
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