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  چكيده

زنـي و رشـد     هـاي جوانـه    بـر مولفـه    گلايكولاتيلن پلي اين تحقيق به منظور بررسي اثرات تنش خشكي القايي توسط         
بـه  ) گاسـگوژن، مـارتن و سايـسون      ، زريـن،    2، هما، رصـد، آذر    101سرداري( نان    هشت ژنوتيپ گندم   هايگياهچه

 و -6،-2، )0(تيمار خشكي شامل شاهد. صورت آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد 
چـه،  ل سـاقه چـه بـه طـو   نتايج نشان داد كه ارقام مورد بررسي در تمامي صفات بجز نسبت طول ريشه     .  بار بود  -10
چـه اخـتلاف    تـر ريـشه   چه و سطوح تنش خشكي بجـز وزن       تر ساقه چه به وزن  تر ريشه چه و نسبت وزن   تر ريشه وزن
سـطوح تـنش خـشكي بجـز صـفات طـول       × اثر متقابل  ژنوتيپ . داري را از نظر صفات مورد مطالعه دارا بودند      معني
با تشديد تنش خشكي كليه صفات مـورد مطالعـه، بجـز    . ار بوددچه غير معنيتر ساقهتر گياهچه و وزن  چه، وزن ساقه

چـه، كـاهش    خـشك سـاقه   چـه و وزن   تر سـاقه  چه به  وزن   تر ريشه چه، نسبت وزن  چه به طول ساقه   نسبت طول ريشه  
- تشخيص اين گروه    ژنوتيپ مورد بررسي در سه گروه قرار گرفتند و تجزيه تابع           8اي  بر اساس تجزيه خوشه   . يافتند
مقايسات گروهي بين ارقام ديم و آبي حاكي از اين بود كه در بـسياري               همچنين نتايج حاصل از     . را تاييد كرد  بندي  

 بـه  نـسبت  در بين ارقام گندم ديم، رقم هما .قرار گرفتنداز صفات مورد بررسي ارقام ديم و آبي در دو گروه مجزا 
ي از خـود نـشان داده و         خشك بي را در برابر تنش     در بسياري از صفات مورد بررسي، وضعيت مناسب و مطلو          سايرين

 .شودجهت كاشت در مناطقي با كمبود بارندگي توصيه مي
 

  
   گروهيهايهتجزيه كلاستر، خشكي، گندم، مقايس، 6000 پلي اتيلن گلايكول: كليديواژه هاي 

  
  

  مقدمه 
نتيجه روند غير عادي فرايندهاي فيزيكوشـيميايي                  

ير يك يا تركيبي از عوامل زيستي و محيطـي          است كه از تاث   
ل ـيبـطي از قيهاي مح شـتن). 1980لويت( حاصل مي شود  

 كـاهش  لـوام ــترين ع ـم ــمهي از   ـك ــي كيـشـ ـختنش  
 ارييـصولات زراعي در بـس    ـد مح يتوللكرد و   ـنده عم ـده

ه خـشك ماننـد     يم ـه مناطق خـشك و ن     يژبه و نيا،  از نقاط د  
اريف ـكي تع ـ ـرد خـش   در مـو   .شـوند   سوب مـي  ـايران مح 

 رايطي اطـلاق  ـكي بـه ش ـ ـخـش . مختلفي ارائه شـده اسـت   
  رارـيتي قـعـها در وضـولها و بافتـلـدر آن س ود كهـمي ش

وهـاب زاده و    (ها كامل نباشـد   تورژسانس آن  يرند كه ـمي گ   
ــزاده  ــي و همكــاران ). 1373علي خــشكي را ) 1383(برزعل

وم عدم تـوازن بـين      گرفته و آن را به مفه      كمبود آب در نظر   
خشكي بـسياري   . عرضه و تقاضاي آب براي گياه تلقي كرد       

از جنبه هاي متابوليسم و رشد گياهان را تحـت تـاثير قـرار              
ها بـه   مقابله يا تخفيف اثر تنش    ). 1994دي و كار    ( مي دهد 

مفيـد در جهـت افـزايش عملكردگياهـان،          عنوان راهكـاري  
  ). 1997گويكوچئا و همكاران (محسوب مي شود 

ــه       ــه  يكــي از مراحــل حــساس ب ــنش خــشكي مرحل ت
  ترل ــ تحت كنيـزن جوانه ايعـتوالي وق. باشد ميزني جوانه

                                                            

  5517753544، كدپستي 87ري نيلوفر، پلاك  مت12 بهمن، كوجه 12مراغه، شهرك وليعصر، خيابان : نويسنده مسئول، آدرس .1 
1390مرداد:  پذيرشو 1390  ارديبهشت: دريافت 
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-ميزان و درصد جوانه   . خارجي است يط  ـاز مح  جذب آب 
زني با كاهش پتانسيل آب خارجي كاهش مي يابد و بـراي            

 تر از اي، ميزاني از پتانسيل آب وجود دارد كه پايين        هر گونه 
). 1998ستاوير و همكاران    (گيرد  زني صورت نمي  آن جوانه 

هـايي كـه    گزارشات متعدد حاكي از آن است كـه ژنوتيـپ         
زني واكنش مناسبي به تنش خشكي        بتوانند در مرحله جوانه   

 نشان دهند، در مرحله گياهچـه اي رشـد بهتـري داشـته و    

دويللـرس و  (اي قـويتري توليـد مـي كننـد     سيـستم ريـشه  
). 2002، سفلدت و همكاران     1978، يونگار   1994همكاران  

هـاي گيـاهي نـشان داده       همچنين مطالعـات فيزيولوژيـست    
است كه توليد ماده خشك بيشتر در مراحـل اوليـه رشـد و              

هاي گندم با عملكرد نهايي و تحمل به خشكي         نمو گياهچه 
گنــدم مقاومــت ). 1993الجعفــري (ارتبــاط مــستقيمي دارد

 و نياز آبي آن نسبت بـه سـاير          نسبي زيادي به خشكي دارد    
محصولات زراعي كمتر است، به همين دليل در مناطق نيمه  

ــي      ــشت م ــزي ك ــت آمي ــور موفقي ــه ط ــشك ب ــود خ ش
  ). 1371كريمي(

در مطالعات مربوط به بررسي واكنش گياهان بـه تـنش             
خشكي چون ايجـاد و حفـظ پتانـسيل آب لازم در محـيط              

ش خشكي بـا    خاك، مشكل است لذا شبيه سازي شرايط تن       
هـاي  استفاده از مواد اسموتيك مختلف براي ايجاد پتانسيل       

اسمزي مورد نظر بسيار متداول بـوده و يكـي از مهمتـرين             
زني تلقـي مـي     روشهاي مطالعه تاثير تنش خشكي بر جوانه      

براي شبيه سـازي شـرايط     ). 2004آميدي و همكاران    (شود  
ــش  ــنش خـ ــشتر از        تـ ــشگاهي، بيـ ــيط آزمايـ            كي در محـ

اين ماده با ايجـاد     . شود استفاده مي  6000گلايكول  اتيلنپلي
ــادي در   ــاربرد زي ــي، ك ــشهاي طبيع ــه تن ــبيه ب          شــرايطي ش

زنـي بـذور در     هاي گزينشي دارد زيرا درصـد جوانـه       برنامه
 و در خـاكي بـا همـان         6000گلايكـول   اتـيلن پلـي  محلول

  ).1990 هاردگريامريش و ( پتانسيل آب تقريبا برابر است
گلايكـول  اتـيلن آزمايشات مختلفي كه با استفاده از پلي        

روي گياهان متفاوت انجام شـده نـشان داده اسـت كـه بـا               
گلايكول، مـدت زمـان     اتيلنكاهش پتانسيل آب توسط پلي    

گوپتـا و همكـاران     ( يابـد زني افـزايش مـي    لازم براي جوانه  
بررسـي  اين آزمـايش بـا هـدف        ). 1994، دي و كار     1993

زني و رشد گياهچگي هـشت      اثرات تنش خشكي بر جوانه    
هـا نـسبت بـه تـنش        رقم گندم و شناسايي متحمل ترين آن      

  .خشكي انجام شد
  مواد وروش ها 

 در آزمايـشگاه فيزيولـوژي      1389اين آزمايش در سـال        
گياهي دانشگاه آزاد اسـلامي مراغـه بـه صـورت آزمـايش             

. ي با سه تكرار انجام شدفاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادف
عوامل مورد بررسي شامل هـشت ژنوتيـپ گنـدم و چهـار             

در آزمايش تحت شرايط بـدون تـنش        . پتانسيل اسمزي بود  
از آب مقطر و در آزمايش تحت شـرايط تـنش از محلـول              

)  بار-10،-6،  -2( با پتانسيل اسمزي   6000گليكول  اتيلنپلي
 8/214،  2/110(اين محلول با حل كردن كردن     . استفاده شد 

 در يك ليتر آب دوبار تقطير شده        PEGماده  )  گرم 2/270و  
ــراي     ــب ب ــه ترتي ــسي، ب ــم زن مغناطي ــتگاه به ــط دس       توس

، بر اساس فرمول پيـشنهادي      ) بار -10،-6،  -2(هايپتانسيل
  . بدست آمد) 1973(كافمن  ميچل و

به منظور جلوگيري از هرگونه آلودگي، به ويژه آلودگي           
رچي، كليه وسـايل آزمايـشگاهي، ظـروف پتـري و           هاي قا 

 درجـه   100اتوكلاو در   (كاغذهاي صافي، استريل گرديدند     
همچنين بذور پيش از قـرار      ).  ساعت 2گراد به مدت    سانتي

-گرفتن در محيط كشت با استفاده از محلـول هيپوكلريـت          
 دقيقه ضد عفـوني شـده و سـپس          10به مدت   % 5/2سديم  

پانزده عدد بذر سالم از     .شي شدند سه بار با آب مقطر آب ك      
هــر ژنوتيــپ انتخــاب و در داخــل ظــروف پتــري و روي 

 مقـدار   در هر ظـرف پتـري       . كاغذهاي صافي قرار داده شد    
ريختـه شـد و     ) 6000گليكول  اتيلنپلي( مناسبي از محلول    

ــت   ــاي ثاب ــاتور و در دم  درجــه 25 ± 1در دســتگاه ژرمين
در طـول   . گرديدنـد  روز نگهـداري     7سانتيگراد و به مدت     

پلي اتيلن  (دوره آزمايش و هر دو روز يكبار، سطح محلول          
در ظروف كشت كنترل و ثابت )  و آب مقطر  6000گليكول  

هنگام شمارش، بذر هايي از نظر فيزيولوژي       . نگهداشته شد 
چه، غشاء كلئـوريز را سـوراخ       زده تلقي شد كه ريشه    جوانه

سـاپرا و همكـاران     (متر طـول داشـت       ميلي 3كرده و تقريباً    
بر ايـن اسـاس بعـد از پايـان روز هفـتم، از بـذور                ). 1991
 نمونه بصورت تصادفي انتخـاب و از صـفات         10زده  جوانه

زده، طـول   اي مختلف شامل درصد بذرهاي جوانـه      گياهچه
-چه، طول كلئوپتيل، نسبت طول سـاقه      چه، طول ساقه  ريشه

 ـ  تر گياهچـه، وزن   چه، وزن چه بر طول ريشه    چـه،  شهتـر ري
چـه بـه    تـر سـاقه   نـسبت وزن  چه،  تر و خشك ساقه   وزن
  . چه يادداشت برداري به عمل آمد تر ريشهوزن
محاسبات آماري و تجزيه هاي انجام شده به قـرار          

  .زير بود
تجزيه واريانس بـر اسـاس مـوازين آمـاري آزمـايش            ) الف

  . فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي
اي دانكـن   به روش آزمون چند دامنه    ها  مقايسه ميانگين ) ب

  %.5در سطح احتمال 
هاي آزمايشي بـا اسـتفاده از تجزيـه         گروهبندي ژنوتيپ ) ج

كلاستر براساس داده هاي استاندارد شده صـفات مختلـف          
   Ward به روش 

ــد  ) د ــور تايي ــه منظ ــشخيص ب ــابع ت ــه ت ــتفاده از تجزي        اس
  بندي هاي صورت گرفته در تجزيه كلاستر گروه
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  انجام مقايسات گروهي بين ارقام ديم و آبي) ه
 SPSS،هاي آماري از نـرم افزارهـاي  براي انجام تجزيه  

MSTAT-C و SASاستفاده گرديد .  
  نتايج و بحث
  زني درصد جوانه

ها نشان داد كه بين سطوح خشكي       تجزيه واريانس داده    
داري در زنـي اخـتلاف معنـي     و ارقام از نظر درصـد جوانـه       

 ×اثر متقابـل ارقـام      . مال يك درصد وجود داشت    سطح احت 
). 1جدول(دار نبود زني معني سطوح خشكي بر درصد جوانه    

مقايسات ميانگين نشان داد كه با افزايش شدت خشكي، از          
 بـار، درصـد     -2پتانسيل اسمزي صفر تا پتانـسيل اسـمزي         

داري كـاهش يافـت ولـي از        زني بـذور بطـور معنـي      جوانه
زنـي بـذور     بار درصد جوانه   -10ار تا    ب -2پتانسيل اسمزي   

 درصـد   88زني از   به طوري كه درصد جوانه    . افزايش يافت 
 درصد در پتانسيل اسمزي     96 بار به    -2در پتانسيل اسمزي    

 بـا   2ها، رقم آذر    در بين ژنوتيپ  ). 2جدول  ( بار رسيد    -10
زني و رقم گاسـگوژن بـا        درصد، بيشترين درصد جوانه    96
، كمترين مقدار را به خـود اختـصاص         زني درصد جوانه  78

زنـي ارقـام گنـدم در       كاهش درصد جوانه  ). 3جدول(دادند  
شرايط تنش خشكي بيانگر حساسيت ايـن ارقـام بـه تـنش             

حيـدري و حيـدري زاده      باشـد كـه ايـن مـورد توسـط           مي
- در مـورد ژنوتيـپ  )2007 (همكاران و  سعيديو) 1381(

  .هاي گندم گزارش شده است
  چهطول ريشهچه و طول ساقه

نشان داد كه   ) 1جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس        
چـه  چـه و طـول ريـشه      ها از نظـر طـول سـاقه       بين ژنوتيپ 

. داري در ســطح يــك درصــد وجــود دارداخــتلاف معنــي
تفـاوت  % 1همچنين بين سطوح خشكي در سطح احتمـال         

چـه مـشاهده    چه و طول ريشه   داري از نظر طول ساقه    معني
 سـطوح خـشكي در مـورد طـول       ×متقابل ارقام   اثر  . گرديد
دار ولي در مـورد طـول       معني% 1چه در سطح احتمال     ساقه
هـا  مقايـسات ميـانگين   ). 1جدول(دار بود چه غير معني  ريشه

 بـار   -10نشان داد كه كاهش پتانسيل اسمزي از صفر بار تا           
چه وهمچنين كـاهش    دار در طول ساقه   موجب كاهش معني  
        بـار تـا     -6 بـار و از      -2صـفر بـار تـا       پتانسيل اسـمزي از     

  ). 2جدول(چه همراه بود بار با كاهش طول ريشه-10
معتقدند در شـرايط تـنش      ) 1992(پريسكو و همكاران      

چه ارقام متحمـل افـزايش      تجمع ماده خشك در بافت ساقه     
يابد و ارقامي كه بتوانند در شرايط تنش رطـوبتي طـول            مي

چـه  فزايش دهند يا افت طول سـاقه      چه خود را بيشتر ا    ساقه
ها بـا افـزايش تـنش خـشكي كـم باشـد، در مرحلـه          در آن 

. آينـد گي در برابر تنش خشكي مقاوم به شمار مـي         گياهچه
، چـه در شـرايط تـنش      همچنين نتيجه افزايش طـول ريـشه      

زني از اعماق خاك است     جذب بيشتر آب جهت جوانه    
تـابوليكي در   كه اين امر خـود باعـث افـزايش فعاليتهـاي م           

 الشركوي و همكـاران   (شود  زني مي داخل بذر جهت جوانه   
چه بـا افـزايش تـنش       چه و ساقه  كاهش طول ريشه  ). 1977

خشكي توسط ساير محققين در گندم به اثبات رسيده است          
بـايومي  (كندكه نتايج بدست آمده از اين تحقيق را تاييد مي         

ــوف و همكــاران 2008و همكــاران  ــ). 2007؛ رئ ين همچن
 در بـين ارقـام آزمايـشي        نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه     

متـر   سـانتي  4/6متر و   سانتي 7/6به ترتيب با    رقم هما   
چـه را بـه خـود       چه و طول ريـشه    بيشترين طول ساقه  

  ).3جدول(اختصاص داد 
  چهچه به طول ساقهنسبت طول ريشه

دار چه، تحت تـأثير معنـي     چه بر ساقه  نسبت طول ريشه    
قرار گرفت ولـي بـين      % 1 خشكي در سطح احتمال      سطوح
 ارقام گندم تفـاوت     ×ها و اثر متقابل سطح خشكي       ژنوتيپ
مقايـسه ميـانگين اثـر      ). 1جـدول (داري مشاهده نـشد     معني

دهد كه  سطوح تنش بر نسبت طول ريشه بر ساقه نشان مي         
) 602/0(كمترين مقدار اين نسبت متعلـق بـه  تيمارشـاهد            

 بـار، نـسبت     -10 شدت تنش بـه سـمت        بوده و با افزايش   
 رسـيده اسـت كـه    24/4مذكور به شدت افزايش يافته و به       

ايـن امـر    ). 2جـدول   (دهد  را نشان مي  % 70افزايشي معادل 
حاكي از آن است كه با افزايش شدت تنش خشكي، ميـزان            

-چه ارقام بيشتر از ميزان رشد طولي ساقه       رشد طولي ريشه  
چه و افزايش رشـد     ساقهكاهش رشد طولي    . چه بوده است  

مهم اوليه در مواجهه با تنش       هايچه از مكانيزم  طولي ريشه 
چـه بيـشتري    هايي كه رشد ريـشه    خشكي است كه ژنوتيپ   

داشته باشند مي تواننـد بـر روي قابليـت تـامين آب بـراي               
هاي گياهي تحت شرايط تنش خشكي تاثير گذاشته        فعاليت

هـا  رد زيرا گياهچه  و گياه را از اثرات مخرب تنش مصون دا        
تر توانايي هاي عميقبا دسترسي بيشتر به آب از طريق ريشه  
همچنين از پتانسيل   . مقابله با تنش خشكي را خواهند يافت      

دار بيــشتري بــراي توليــد دانــه تحــت شــرايط تــنش      
 ). 1990؛ شارپ 1998وانگينكل و همكاران (دارند

  تر گياهچهطول كلئوپتيل و وزن
ه واريانس نشان داد كه بـين سـطوح         نتايج جدول تجزي    

، تـر گياهچـه   خشكي و ارقام از لحاظ طول كلئوپتيل و وزن        
وجــود دارد و % 1داري در ســطح احتمــال اخــتلاف معنــي

تـر   ارقـام بـر طـول كلئوپتيـل و وزن          ×اثرات متقابل تـنش     
بـا  ). 1جدول(دار بود دار ومعني گياهچه، به ترتيب غير معني    

 بـار   -10شدت تنش خشكي از صفر بار به سـمت          افزايش  
همچنـين در اثـر     . موجب كـاهش طـول كلئوپتيـل گرديـد        

اي مـشاهده  تر گياهچهخشكي كاهش در وزن   افزايش شدت 
مقايسات ميانگين نشان داد كه رقم همـا        ). 2جدول( گرديد
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 3/1گرم بيشترين و ارقام سايـسون و زريـن بـا             ميلي 7/1با  
اي را بـه خـود اختـصاص        تر گياهچه نگرم كمترين وز  ميلي
همچنين در بين ارقام آزمايشي، بيـشترين و كمتـرين          . دادند

 8/3 بـا    2طول كلئوپتيل بـه ترتيـب متعلـق بـه ارقـام  آذر               
مرحله ). 3جدول (متر بود  سانتي 1/2متر و سايسون با     سانتي

اي از مراحــل حــساس بــه تــنش خــشكي اســت  گياهچــه
شتن كلئوپتيل طويل، وضـعيت     دهد كه دا  مطالعات نشان مي  
- ها را تحت شرايط تـنش بهبـود مـي         استقرار گياهچه 

ــاه   بخــشد كــه از عوامــل اصــلي در توليــد نهــاي گي
  ). 2010بلوچي ( شودمحسوب مي

  چه تر ريشهچه و وزنخشك ساقهتر و وزنوزن
داري از لحـاظ    نتايج بررسي نشان داد كه تفاوت معنـي         
ن ارقام مورد بررسي وجـود      چه در بي  تر و خشك ساقه   وزن

ــط       ــايي توس ــنش الق ــطوح ت ــر س ــين اث ــته و همچن              داش
دار بود ولـي در مـورد       گليكول بر اين صفات معني    اتيلنپلي
همچنين . داري مشاهده نگرديد  چه اثرات معني  تر ريشه وزن

چـه در   تـر سـاقه   ارقام بر وزن  × اثرات متقابل سطح خشكي   
         بود ولي موجـب ايجـاد تفـاوت         دارمعني% 1سطح احتمال   

چـه  خـشك سـاقه   چه و وزن  تر ريشه داري از نظر وزن   معني
افزايش شدت خشكي، موجـب كـاهش       ). 1جدول(نگرديد
چه ارقام مـورد آزمـايش      خشك ساقه تر و افزايش وزن   وزن

) 1995(كـه بـا نتـايج ناگاشـيرو و شـيباتا        ) 2جدول(گرديد
  . مطابقت دارد

هـاي  چه در بين ژنوتيـپ    وخشك ساقه تر  بيشترين وزن   
          و 1/1تحت بررسي مربـوط بـه رقـم همـا بـه ترتيـب بـا                 

گرم بود و اين امر مي تواند حاكي از توانايي رشد           ميلي 2/4
مطالعات ترنر  . دار باشد مطلوب اين رقم در محيطهاي تنش     

هاي گندم  نشان داده است كه در ژنوتيپ     ) 1987(و نيكلاس 
ميزان ماده خشك انباشـته شـده       (ها  گياهچهخشك  بين وزن 

و عملكرد دانه نهايي رابطه مستقيم و مثبتـي         ) هادر گياهچه 
همچنين برخي محققين اظهار داشـتند كـه در         . قرار است بر

-هاي داراي ريشه  ارقام متحمل تجمع ماده خشك در بافت      
پريـسكو  (چـه بيـشتر از ارقـام حـساس اسـت          چه و سـاقه   
  ).1994وكار  و دي 1992وهمكاران 
  چهتر ساقهچه به وزنتر ريشهنسبت وزن

-چه بطـور معنـي   تر ساقه چه به وزن  تر ريشه نسبت وزن   
قـرار  % 1داري تحت تأثيرسطوح خشكي در سطح احتمـال         

گرفت ولي، در رابطه با ارقام مورد آزمايش و همچنين اثـر            
داري مـشاهده    معني   ارقام تفاوت  ×متقابل سطوح خشكي    

دهند  نشان مي  2نتايج مندرج در جدول     ). 1جدول( نگرديد
 چـه بـه    تـر ريـشه   كه با افزايش شدت تنش بر نـسبت وزن        

گردد يعنـي  هاي آزمايشي افزوده ميچه ژنوتيپ تر ساقه وزن
ها افزوده شده و از ميزان آب       بر ميزان آب موجود در ريشه     

 در راسـتاي    اين يافته . شودهاي اوليه گياهان كاسته مي    ساقه
چه بر طول   نتايج حاصل از بررسي نسبت رشد طولي ريشه       

 . نمايدچه بوده و آنرا تاييد ميساقه

  تجزيه كلاستر 
هـا، بيـشترين تمـايز بـين        اي ژنوتيـپ  در تجزيه خوشه    
بنـدي بـر    گروه). 4جدول  (ها با سه خوشه حاصل شد     گروه

ي بندي تجزيـه  ي تابع تشخيص با نتايج گروه     اساس تجزيه 
بنـدي   دندروگرام گـروه  1شكل  . ماهنگي داشت اي ه خوشه
. دهـد ها را با استفاده از صفات مختلـف نـشان مـي         ژنوتيپ
، )5شماره  (، زرين )3شماره  (ارقام رصد ي اول شامل    خوشه

ي خوشهو مارتن،   ) 7شماره  (، سايسون )6شماره  (گاسگوژن
شماره (و رقم هما ) 1شماره   (101ارقام سرداري   شامل   دوم

. بودنــد) 4شــماره (2 شــامل رقــم آذرومي ســ خوشــهو) 2
ميانگين و درصد انحـراف از ميـانگين كـل در هـر يـك از                

گـروه اول از لحـاظ      .  آورده شده است   5ها در جدول    گروه
چـه ارزش بـالاتر از      چـه بـه طـول سـاقه       نسبت طول ريشه  

 اعضاي اين گروه در بـين       .ها را داشت  ميانگين كل ژنوتيپ  
تـوان  ضعيت را داشـتند و مـي      ارقام مورد آزمايش بدترين و    

در (ها را جزو ارقام حساس بـه تـنش خـشكي ابتـدايي              آن
گـروه دوم از    هاي   ژنوتيپ .محسوب كرد ) زنيمرحله جوانه 

تـر  چـه، وزن  تـر ريـشه    وزن تر گياهچـه،  لحاظ صفات وزن  
چه، ارزش بالاتر از متوسط كل       خشك ساقه   و وزن  چهساقه

 سـوم از لحـاظ طـول        همچنين گـروه  . ها را داشتند  ژنوتيپ
چـه  تر ريشه  نسبت وزن  ، طول كلئوپتيل  ،چهچه و ساقه  ريشه

زنـي داراي بيـشترين      درصـد جوانـه    چـه و  تر سـاقه  به وزن 
توان گفـت كـه   مي. ها بودندانحراف از ميانگين كل ژنوتيپ 

اي مـوثر در    هاي اين گروه، از نظر صفات گياهچـه       ژنوتيپ
 برترين گروه مورد زني،خشكي در مرحله جوانهتحمل تنش

  .   شوندمطالعه در اين بررسي محسوب مي
  مقايسات گروهي بين ارقام ديم و آبي

انجـام  ) اورتوگونـال (نتايج حاصل از مقايسات گروهي        
و )  و رصـد   2، همـا، آذر   101سـرداري   (شده بين ارقام ديم   

 6در جدول   ) زرين، گاسگوژن، سايسون و مارتن    (ارقام آبي 
ارقام گندم ديم و آبـي از   بين دهد كهآمده است و نشان مي 

زنـي،  درصـد جوانـه  نظر اغلب صفات مورد بررسي شـامل        
چه بر طـول   نسبت طول ساقه،چهطول ساقه ،چهطول ريشه 

 چه و  ساقه تر، وزن تر گياهچه  وزن ، طول كلئوپتيل  ،چهريشه
چه اختلافات آمـاري    تر ريشه چه به وزن  تر ساقه نسبت وزن 

هـا را در دو گـروه       تـوان آن  اشت و مـي   داري وجود د  معني
با توجه به اينكه ارقـام گنـدم ديـم          . مجزا و مستقل قرار داد    

      داراي خصوصيات مطلـوب در زمينـه تحمـل بـه خـشكي             
هـاي  هـا تحمـل بـه تـنش     باشند و هـدف از اصـلاح آن       مي
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موجود در شرايط ديـم كـشور بـوده اسـت در حاليكـه در               
ــين خــصوصيا  ــي چن ــام آب ــداصــلاح ارق ــر م ــر تي كمت نظ

رسد بهمـين دليـل ارقـام       اند لذا به نظر مي    اصلاحگران بوده 
ــدار آب     ــه مق ــاه ب ــان كاشــت در مهرم ــم در زم ــدم دي گن

كمــي جهــت ســبز شــدن و اســتقرار مناســبتر  ) بارنــدگي(
ها نياز دارند و اين امـر مـي توانـد يكـي از              گياهچه

دلايل موفقيت ارقام مذكور در شـرايط ديـم كـشور           
  ).  7ل جدو(باشد 

  نتيجه گيري
با توجه به اينكه رقم هما در بسياري از صـفات مـورد               

ي  خـشك آزمايش، وضعيت مناسـب و مطلـوبي را در برابـر      

نسبت به ساير ارقام مورد بررسي از خود نشان داد، بـه            
رسد جهت كاشت در منـاطقي بـا كمبـود بارنـدگي            نظر مي 

قابـل  مطلوب بوده و    ) پائيز(خصوصاً در اوايل فصل كشت      
 .توصيه است
  سپاسگزاري

ــسئولين      ــشي و م ــت پژوه ــرم، معاون ــت محت از رياس
آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد مراغـه، جهـت مهيـا           
نمودن امكان اجراي اين تحقيق و همچنين از تمامي اساتيد          
و دوستاني كه به نحوي در اجراي اين تحقيق نقـش داشـته    

  . اند  تشكر وقدرداني ميگردد
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