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  چكيده
 رشد گياهان در مناطق خشك و نيمه خشك جهان، مانند ايران عوامل محدود كنندهرين تتنش خشكي يكي از مهم        
هاي پراكنده اين مناطق را حفظ كـرد و بـا بهبـود             توان آب حاصل از بارندگي    رهاي سوپرجاذب، مي  با كاربرد پليم  . است

بـر دور    2 اسـتاكوزورب  ثير پليمر سـوپرجاذب   أبه منظور ارزيابي ت   . هاي رطوبتي را كاهش داد    شرايط فيزيكي خاك، تنش   
 پژوهشي به صورت فاكتوريل در قالب ،ك و برخي خصوصيات فيزيكي خا)Atriplex (آبياري، رشد و نمو گياه آتريپلكس     

و  درصـد    4/0 و   3/0،  2/0،  1/0،  0طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار انجام شد و اثر دو فاكتور سوپرجاذب  با مقـادير                  
 مثبت تأثيرنتايج نشان داد كه استفاده از پليمر . بررسي شد )بار روز يكپنجبار و هر روزانه، هر سه روز يك(دور آبياري 

و خشك ريشه و طول      هاي ارتفاع گياه، وزن تر و خشك اندام هوايي، وزن تر          شاخصبر    در سطح پنج درصد    داريمعنيو  
 روز  سه پليمر در دور آبياري       درصد 4/0 مربوط به تيمار     مقدار بيشترين   ي رشدي گياه،  هادر تمام شاخص  . شتريشه دا 

 در نتيجـه كـه  طوريه  ب،ود برخي از خصوصيات فيزيكي خاك شد كاربرد پليمر استاكوزورب باعث بهبعلاوه بر اين، . بود
 ، ولي جـرم افزايشداري  به طور معنيرطوبت قابل استفاده گياه   و   رطوبت اشباع خاك  استفاده از آن در سطح پنج درصد        

ك مشكل تأمين آب براي گياهان مناطق خشبا توجه به . )p < 0.05(يافت مخصوص ظاهري و هدايت الكتريكي كاهش 
تواند به عنوان يـك روش  بار مي درصد وزني سوپرجاذب همراه با دور آبياري سه روز يك3/0و نيمه خشك، استفاده از  

 .موفقيت آميز براي حفظ رطوبت و افزايش رشد و نمو گياه آتريپلكس توصيه شود
  

  

  رطوبت قابل استفاده گياه، شوري، عملكرد، هيدروژل: هاي كليديواژه
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   مقدمه
 در مناطق  آن كمبود كه است حياتي عنصري آب  

 و سـبز  فـضاي  توسـعه  و احـداث  خـشك، و نيمه  خشك
 مواجـه  محـدوديت  با را مستعد اراضي در كشت گسترش

 در گياهـان  توليد و رشد كاهش عامل ترين اصلي .سازدمي
 بـودن  اسـتفاده  غيرقابل يا و رطوبت كمبود خشك، مناطق
. اسـت  خـاك  كـي فيزي شرايط علت به موجود، اندك آب
 در رطوبت ذخيره حفظ يا و خاك در آب نفوذ بهبود براي
    پـوش خـاك  سبز، كود چون طبيعي مواد از توانمي خاك،

 فضولات يا و لاشبرگ كلش، و كاه پرليت، گياهي،) مالچ( 
  ). 18(كرد  استفاده دامي

ماننـد   عـواملي  بارنـدگي،  شديد كمبود بر علاوه  
 بـسيار  تعـرق  و تبخير آن، انيمك و زماني نامناسب توزيع
  برخـي  در آب نگهـداري  ظرفيت اندك بسيار قابليت بالا،
 نهال استقرار براي موجود هايچالش ترينمهم از ها،خاك
  درصـد  70 از بيش كهطوريبه است، بياباني هايعرصه در

 روان هـاي ماسـه  تثبيـت  و بيولوژيـك  هايپروژه اعتبارات
شود مي كشور بياباني مناطق در و آبياري  آب تأمين صرف

 هـاي تكنيـك  كـارگيري  به و صحيح مديريت اعمال). 20(
 افـزايش  و خـاك  رطـوبتي  ذخيره حفظ منظور به پيشرفته
 مـؤثر  اقـدامات  جملـه  از خـاك،  در آب دارينگه ظرفيت
 برداريبهره بهبود نتيجه در و آبياري راندمان افزايش براي
 افزودني مواد جمله زا. باشدمي كشور آب محدود منابع از
 بـه  سـوپرجاذب  هايپليمر به توانمي خاك هايآميخته به

 از يكـي  كـه  كـرد  اشـاره  خـاك  هـاي كننده اصلاح عنوان
 . است آب مصرف در جويي صرفه هايروش

 از ايكننـده  اصـلاح  مواد جاذبسوپر هايپليمر
 تواننـد و مـي   هستند نفت مشتقات از و هيدروكربن جنس
 و كننـد  جذب را آبي مايعات و آب خود زنو برابر هاصد
 بـازده  آن، حفـظ  و آب سـريع  جـذب . نگه دارند  خود در

 صـورت  در و بـرده  بـالا  را پراكنـده  هايبارندگي از ناشي
 مقـدار . دهدمي افزايش نيز را آبياري فواصل خاك، آبياري

 و هـوا  آب، خـاك،  فيزيكـي  شـرايط  بـه  بسته افزايش اين

 بـه  اسـت،  متفـاوت  خـاك  در سـوپرجاذب  مصرف ميزان
همكاران  و دادي االله توسط شده انجام تحقيقات كهطوري

ــأثير مــورد در )2002(  و ســوپرجاذب مختلــف مقــادير ت
 ايعلوفه ذرت عملكرد و رشد روي آبياري زماني فواصل

)Single cross 704(  مقـادير  مثبـت  اثـرات  دهنـده  نـشان 
 صخصو به بررسي مورد صفات روي جاذبسوپر زيادتر
هـا   آن .اسـت  بـوده  گيـاه  خشك ماده تجمع و بوته ارتفاع

داري بــين همچنـين گـزارش كردنـد كــه اخـتلاف معنـي      
محصول با دور آبياري سه روز بدون مصرف پليمر و دور           

 كيلـوگرم پليمـر در      200آبياري هفت روز همراه با كاربرد       
  ).13(هكتار ديده مشاهده نكردند 

 تـوأم  تأثير ررسيب با )1386(همكاران   و آصالح    
 داغقــره گونــه رشــد در ســوپرجاذب و شــهري پــساب

)Nitraria Schoberi( سوپرجاذب از استفاده كه دريافتند-

 بيولوژيك احياي در تواندمي بياباني هايخاك در حتي ها
ها با بهبود ساختار خاك     پليمر. )1(باشد   مؤثر مذكور گونه

 بـادي و  باعث افزايش رشد گياه، كاهش فرسـايش آبـي و         
 همچنـين، بـانج   ). 25. (شـوند داشـت آب مـي    افزايش نگه 

 هـاي پديـده  بـر  را A نوازورب پليمر تاًثير) 1382( شفيعي
ــشي ــانيكوم روي ــورد )Panicum antidotale Retz( پ  م
 در پـانيكوم  رويـشي  هـاي ويژگي مقايسه. داد قرار بررسي
 نـوع  سـه  در شـاهد  و دوسـت آب پليمر از استفاده شرايط
چهـار،   آبيـاري  دور سـه  و سنگين و متوسط ك،سب خاك
- گلـدان  از زهاب خروج آستانه تا روزه 12 و هشت

 پليمر كاربرد كه داد نشان آزاد فضاي در مستقر هاي
 شـده  سـبك  هايخاك در بذرها رويش تسريع سبب
ــاثيري ولــي  هــايپديــده ســاير پيــدايش زمــان در ت

  ).2(ندارد ) فنولوژي (رويشي
ــگ ــاران  وانـ ــل آب) 1987(و همكـ  از حاصـ

 بررسـي  مـورد  را سـوپرجاذب  پليمر حاوي خاك آبشويي
هــدايت  از  آب ايــن كــه كردنــد مــشاهده و دادنــد قــرار

 و را جـذب   آن علـت  و اسـت  برخوردار پايينيالكتريكي  
 خاك ماتريكس به شده اضافه هاينمك و كودها دارينگه
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طي تحقيقـي،    ).26(ذكر كردند    سوپرجاذب پليمر وسيلهبه
با كاربرد مقـادير مختلـف      ) 1993(همكاران   و لبربوشسي

هـاي شـني و اسـتفاده از سيـستم          در تپه  Agrosoak پليمر
هاي كشت شـده در آن،      اي براي آبياري ذرت   آبياري قطره 

 اين نتيجـه رسـيدند كـه اسـتفاده از ايـن پليمـر باعـث                به
خاك و همچنين افـزايش      در آب دارينگه ظرفيت افزايش

  ).22(گياه شده است وزن خشك ريشه 
ــاترمن  ــاران و ه ــر) 1999( همك ــدروژل اث  هي

ــتاكوزورب ــا اس ــدار ب ــايمق  2/0 و 12/0 ،08/0 ،04/0 ه
                     كـــاج نـــوعي هـــاينهـــال مانـــدن زنـــده بـــر درصـــد

)Pinus halepensis( قـرار  بررسـي  مورد خشكي تنش در 
 هيـدروژل،  مقـادير  افـزايش  بـا  كه كردند مشاهده و دادند

 و يافـت  افـزايش  فزاينـده  طـور  به خاك در آب نگهداري
 تيمـار  گياهـان  ماندن زنده زمان مدت آبياري، قطع از پس
   .)19(بود  شاهد تيمار برابر دو  درصد04/0 با شده

 پليمر تاثير پژوهشي در )1986(هالفاكر  و تيلور 

 در دسـترس  قابـل  غـذايي  مـواد  و آب بازده بر دوستآب

 و بررسـي  را )Ligustrum Iucidum Ait( نو برگ ايگونه
بـا   يافتـه  بهبـود  محـيط  در گيـاه  رشـد  كه نمودند گزارش

 آبيـاري  بـه  نيـاز  مراتب به دوستآب هاياستفاده از پليمر  
 هـاي محـيط  در كـه  داشـت  گياهـاني  با مقايسه در كمتري
 داراي گياهان اين همچنين،. بودند شده كشت پليمر بدون
 ديگـر  و منيزيم و كلسيم نيز و تربيش پتاسيم و سديم ميزان
 شـاهد  محـيط  بـه  نـسبت  كمتـري  ظرفيتي دو هايكاتيون
  .)23(بودند 

 در آبيـاري  دور بـر  دوسـت آب پليمـر  نوعي اثر
 )1384(همكـاران    و نجـاتعلي  خربـزه توسـط    گياه كشت
 شـش،  (آبيـاري  دور سه شامل آزمايش. شده است  بررسي

 ،15 ،10 ،صـفر  (پليمـر  مختلـف  سطح پنج و) روز12 ،10
 ايـن  نتـايج . شـد  انجـام ) خـاك  كيلـوگرم  در گرم 25 ،20

 سـوپرجاذب  هيـدروژل  از اسـتفاده  كـه  داد نشان آزمايش
ــأثير ــت ت ــايشــاخص روي مثب ــادابي ه ــه، ش ــد بوت  تولي

 خـشكي  تـنش  شـرايط  در خربـزه  ميـوه  وزن و بيولوژيك

 در هـا اخـتلاف  و نبـوده  آشـكار  تأثيرات اين ليكن داشت،
 اثرات فاكتور. نشد دارمعني  يك درصد  پنج و  آماري سطح
يـك   سـطح  در پليمر مختلف سطوح و آبياري دور متقابل

 شد، دارمعني گياه بيولوژيك توليد صفت براي درصد فقط 
 پليمر گرم 15 و روز شش آبياري دور با تيمار كهطوري به

  .)10(داشت  را بيولوژيك توليد ترينبيش
 مــاده ردكــارب اثــر )1387(همكــاران  و كريمــي

 و  2/0،  1/0،  05/0صـفر،   (ايگيتا در چهار سـطح       اصلاحي
و  گيـاه  نمو و رشد خاك، آب مقدار بر ) درصد وزني  3/0

در سـه نـوع      گرداندور آبياري، اقدام به كاشت گياه آفتاب      
-آن نتايج .خاك با بافت رسي، لومي و شني بررسي كردند        

 يـاري آب مقدار مـاده اصـلاحي، دور      افزايش با داد نشان ها
 در مقدار صـرفه جـويي در مـصرف آب،        . يابدمي افزايش
 درصـد و در     40 درصـد، در خـاك لـومي         30رسي   خاك

هـايي  همچنين، در خاك  .  درصد بود  70خاك شني حدود    
 درصد مـاده اصـلاحي   3/0با بافت رسي و لومي با كاربرد       

 روز  10زمان وقوع نقطه پژمردگي موقت از چهار روز بـه           
  .)8( روز تغيير يافت 12چهار روز به و در خاك شني از 

 خانواده گياهان ترينمهم از يكي آتريپلكس گياه
 گيـاهي . رودمـي  شـمار  به )Chenopodiaceae( اسفنجيان

 هايبلند، برگ  و راست هايريشه داراي بوده، خشبي نيمه
 مقاوم گياه اين. است داربال فندقه آن ميوه و مرغيتخم آن
قـادر اسـت     كـه به طـوري   ستسرما و خشكي شوري، به

 .كند تحمل گراد را سانتي درجه+ 40تا -20 حرارت درجه
 گوسـفند  و شـتر  تعليف براي مناسبي علوفه اين، بر علاوه

 عـلاوه  گياه اين بنابراين،. است بياباني و خشك مناطق در
 از توانـد مـي  مناسـب  علوفـه  توليد و سبز فضاي ايجاد بر

 توسـعه  رو، ايـن  از. كنـد  جلـوگيري  زاييبيابان هايپديده
 ايويـژه  اهميـت  از بيابـاني  منـاطق  در مـذكور  گياه كشت

  . است برخوردار
با توجه به نقش مواد سوپرجاذب در نگهـداري         
و فراهمي رطوبت براي گياهاني نظير آتريپلكس بـه ويـژه           
در مناطق خشك و نيمه خـشك كـه بارنـدگي و رطوبـت        
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 كـاربرد  رتـأثي  بررسـي  حاضـر  تحقيـق  كمي دارند، هـدف   
 اسـتاكوزورب  رطوبـت  جـاذب  هيـدروژل  مختلف مقادير

)Stockosorb (ــاري، دور و ــي آبي ــر برخ ــصوصيات ب  خ
  .است آتريپلكس گياه نمو و و رشد خاك فيزيكي

  هامواد و روش
 نهال توليد و آموزشي ايستگاه در پژوهش اين

 اين منطقه در معرض فرسايش .غيناب انجام شد آباد حسين
روزه سيستان است كه از اوايل 120بادهاي شديد ناشي از 

ارديبهشت ماه تا اوايل شهريور ماه در هر سال جريان دارد و 
هاي زيادي به پوشش گياهي باعث وارد آمدن خسارت

از . شوندطبيعي، مزارع و محصولات كشاورزي منطقه مي
طرف ديگر، اين منطقه به طور جدي دست خوش اثرات 

 كه اثرات اقتصادي و سالي طولاني مدت استخشك
اجتماعي منفي شديدي بر زندگي روستاهاي منطقه به 

  . جا گذاشته است
متوسط حداكثر و حداقل دماي سالانه به ترتيب 

با توجه به اقليم گرم . گراد است درجه سانتي82/6 و 32/22
و خشك منطقه مذكور، ميزان تبخير از سطح آزاد آب زياد 

باشد متر در سال را دارا ميلي مي6108است و متوسط سالانه 
هاي مذكور از به دليل كمبود شديد ماده آلي در خاك). 4(

هاي منطقه از  بالاي خاكpHيك طرف و بافت سبك و 
-ها بسيار پايين ميطرف ديگر، سطح حاصلخيزي اين خاك

باشد كه لزوم انجام امور اصلاحي از قبيل كاشت نهال و 
  .كنديد و تأكيد ميبذركاري را بيشتر از پيش تأي

 و رشد بر جاذبسوپر پليمر در اين پژوهش، اثر
 برخي همچنين دور آبياري و آتريپلكس، گياه نمو

خاك، مانند هدايت الكتريكي، جرم مخصوص  خصوصيات
ظاهري، رطوبت حجمي اشباع خاك و رطوبت قابل استفاده 

 فاكتوريل صورت به آزمايش .گرفت قرار بررسي مورد گياه
 اثر و شد اجرا تكرار سه با و تصادفي كاملاً طرح لبقا در
. شد بررسي آن در آبياري دور و سوپرجاذب فاكتور دو

 با) استاكوزورب (سوپرجاذب سطح پنج شامل اول فاكتور
 دو هر ازاي به گرم هشت و شش چهار، دو، صفر، مقادير

 و 3/0 ،2/0 ،1/0 صفر، ترتيب به (گلدان خاك كيلوگرم

 به كه آبياري سطح سه با آبياري دور دوم ورفاكت و%) 4/0
 بار و هر پنج روز يكباريك روز سه هر روزانه، صورت

 دو شامل خاك مخلوطي از آزمايش، انجام از قبل. بود
. شد تهيه  دامي پوسيدهكود قسمت يك و خاك قسمت
 و مطالعه مورد خاك شيميايي و فيزيكي هايتجزيه نتايج
  . است شده ارائه) 2(و ) 1(جداول  در آبياري آب

 شده اعمال سوپرجاذب شدن يكنواخت منظور به
 خاك بود، كه شامل دو كيلوگرم گلدان هر به خاك، به

 به آب در كردن حل طريق از سوپر جاذب مختلف سطوح
 عدد چهار گلدان هر در سپس،. شد افزوده تيمار هر خاك
 شاندهپو ارهخاك با آن سطح و داده قرار نظر مورد گياه بذر
 دارينگه خزانه در ماه سه مدت به آزمايشي هايتيمار. شد
 اعمال ها گلدان به آبياري هايتيمار مدت، اين در كه شد
 شدن چهاربرگي و زنيجوانه مرحله تا هاگلدان آبياري. شد
 مقدار آب .شد انجام منطقه آب با آن از بعد و معمولي آب با

متر براي  ميلي550 مصرفي بر اساس ظرفيت زراعي و حدود
آزمايش و پس  پايان در .هر گلدان در هر نوبت آبياري بود

-نخورده براي اندازهمقداري خاك دست از برداشت گياه،

جداسازي  از پس. هاي فيزيكي برداشته شدگيري ويژگي
متري دو ميلي الك و از خشك مانده هواها، خاك باقيريشه

گيري براي اندازهسپس، مقداري از آن  .عبور داده شد
  . هاي شيميايي برداشته شدويژگي

  با)ECe( اشباع خاك الكتريكي عصاره هدايت
 با ظاهري مخصوص جرم الكتريكي، سنج هدايت از استفاده
 خاك اشباع رطوبت كلوخه و پوشش دادن با پارافين، روش

از تفاضل رطوبت  گياه استفاده قابل رطوبت در مكش صفر و
 صفحه دستگاه از استفاده  بار كه با15و  3/0هاي در مكش
 هاي رشديپارامتر. شده بود، تعيين شد گيرياندازه فشاري

 تر وزن هوايي، اندام خشك و تر وزن گياه، ارتفاع مانند گياه
 نتايج. گيري شدنيز اندازه ريشه طول و ريشه خشك و

 گرفت قرار آماري تجزيه مورد SAS افزار نرم با آزمايش
 روش به مذكور افزار نرم با هاداده ميانگين و مقايسه

  .شد انجام دانكن
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 تايج تجزيه شيميايي خاك مورد مطالعه ن-1جدول 

pwpθ 
)cm3cm-3( 

θfc 

)cm3cm-3 

جرم مخصوص 
  )g/cm3( ظاهري

 بافت
درصد 
 رس

درصد 
 سيلت

درصد 
 شن

نسبت 
جذب 
 سديم

pH 
 هدايت الكتريكي

(dS/m) 

 98/7 14/12 77/11 34 42 24 لومي  48/1  28/0 13/0

  
 نتايج تجزيه شيميايي آب آبياري -2جدول 

 
  
  
  
  
  
  

  نتايج
  اثر پليمر بر خصوصيات خاك

طح در س خاك  پليمر بر هدايت الكتريكي      كاربرد
 ، با افزايش سطوح پليمـر     بود و دار   معني يك درصد آماري  

  كـاهش يافـت    داري به طور معنـي    هدايت الكتريكي خاك  
بيشترين ميـزان هـدايت الكتريكـي در تيمـار          ). 3جدول  (

 درصـد وزنـي     4/0شاهد و كمتـرين آن در تيمـار حـاوي           
 ، درصد وزنـي پليمـر     4/0 استفاده از    ).3جدول  (پليمر بود   

 نـسبت    درصد 39  ميزان ايت الكتريكي به  كاهش هد سبب  
  . شدبه شاهد 

 جرم مخصوص ظـاهري نيـز در        پليمر بر  كاربرد
مشابه بـا  ). 3جدول (بود دار  معنيسطح آماري يك درصد     

 نيـز در اثـر       مخـصوص ظـاهري    جـرم هدايت الكتريكي،   
در سـطح   داري  كاربرد سطوح مختلف پليمر به طور معنـي       

 مخـصوص    جرم كاهش بيشترين   . كاهش يافت  پنج درصد 
 بود درصد وزني پليمر     4/0ظاهري مربوط به تيمار حاوي      

 دادنـشان    كـاهش    درصـد 8/12كه نسبت به تيمـار شـاهد        
  ).3جدول (

 مقـدار   ، بـا افـزايش سـطح پليمـر        ،به طور كلي   
و رطوبت قابـل اسـتفاده      ) θs ( خاك اشباعرطوبت حجمي   

. فتايفزايش   ا در سطح پنج درصد   داري  گياه به طور معني   
شـود، كمتـرين   مـشاهده مـي  ) 3(طور كه در جـدول   همان

مربوط به تيمار شاهد و بيشترين مقدار آن مربوط          θsمقدار  
 درصـد   58درصد وزني پليمر است كه      4/0به تيمار حاوي    

عـلاوه بـر ايـن      . دهـد افزايش نسبت به شاهد را نشان مي      
درصد وزني پليمـر در خـاك ميـزان آب قابـل            4/0كاربرد  

 .  درصد نسبت به شاهد افزايش داد46اه را استفاده گي

  
  در خصوصيات خاك) درصد( نتايج مقايسه ميانگين سطوح مختلف هيدروژل جاذب رطوبت مصرفي -3جدول 

  4/0  3/0  2/0  1/0  0  تيمار
  dS/m(   a 42/30  b 47/27  c 19/24  d 5/20  e 45/18(هدايت الكتريكي 

  g/cm3(  a 48/1  b 44/1  c 41/1  d 36/1  e 29/1(جرم مخصوص ظاهري 
  e 36  d 40  c 45  b 51  a 56  )درصد حجمي(رطوبت حجمي اشباع 

  e 15  d 18  c 23  b 26  a 28  )درصد حجمي(رطوبت قابل استفاده گياه 
  .باشند در سطح پنج درصد ميدانكنها بر اساس آزمون دار بين تيمارحروف غير مشابه نشان در هر رديف دهنده وجود تفاوت معني

  

كلر
(mmol/l) 

 كربناتبي

(mmol/l) 

 سولفات

(mmol/l) 

نسبت جذب 
 سديم

pH 
 هدايت الكتريكي

(dS/m) 

۵/٨٩ ۶/۶ ۵/١٣ ٣۵/١٠ ٩۶/٧ ٩۶/١٠ 
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اثر متقابل دور آبياري و پليمر بر خصوصيات 
  خاك

بـا  شـود،   مشاهده مي ) 1(طور كه در شكل     همان
رطوبت حجمـي   كاهش دور آبياري و افزايش مقدار پليمر        

 در سطح پنج درصد   داري را   افزايش معني ) θs( اشباع خاك 
 درصد وزنـي    4/0 در تيمار حاوي     θs  مقدار .دهدنشان مي 

 بيـشتر از تيمـار       درصـد  68ر روز   پليمر با دور آبيـاري ه ـ     
 و 1/0غير از تيمارهـاي   .شاهد با دور آبياري پنج روز بود

 درصد پليمر، در ساير تيمارها با افـزايش دور آبيـاري            2/0
داري در سطح پنج درصد كاهش نـشان         به طور معني   θsاز  
در هر يك از دورهاي آبياري نيز با افزايش سطح  .داد

داري در سـطح پـنج       معنـي   بـه طـور    θsپليمر مقادير   
  .درصد افزايش داشت

اثر متقابل دور آبياري و سـطوح مختلـف پليمـر     
در سطح آمـاري پـنج    نيز    خاك  مخصوص ظاهري  جرمبر  

نـشان داد اغلـب     ) 2(نتـايج شـكل     . دار بـود  درصد معنـي  
-تيمارها در دور آبياري سه روز و پنج روز، تفاوت معنـي           

كـه  اشـتند و بـا آن      با يكديگر ند   در سطح پنج درصد   داري  
داري دور آبياري سه روز با پـنج روز فاقـد تفـاوت معنـي             

-بود، ولي در دور آبياري پنج روز با هر روز تفاوت معني           

 در  ،θsمـشابه بـا     . داري در سطح پنج درصد مشاهده شـد       
دور آبياري يكسان با افزايش ميزان پليمر اضـافه شـده بـه             

ي داشت  دارخاك جرم مخصوص ظاهري نيز كاهش معني      
)p<0.05.(  

  

       

 

  اثر متقابل سوپر جاذب و دور آبياری بر جرم مخصوص ظاهری خاک–٢  شکل    اثر متقابل سوپر جاذب و دور آبياری بر رطوبت اشباع خاک  –١شکل 

  اثر دور آبياري بر خصوصيات گياه آتريپلكس
- اثر معني   گياه بر ارتفاع اندام هوايي    آبياري دور

ها نـشان   مقايسه ميانگين . تداش پنج درصد    در سطح  يدار
 روز  سـه  و   انـه هـاي آبيـاري روز    داد كه طول گياه در دور     

، ولي در دور آبيـاري پـنج        دار نداشت تفاوت معني بار  يك
جـدول  ( درصد كاهش يافت     7/13روز نسبت به سه روز      

خشك اندام هوايي تحت تـأثير دور آبيـاري       وزن تر و  ). 4
بار يك و سه روز     انهي آبياري روز  هاقرار گرفت و در دور    

وزن تـر و    .  نداشت در سطح پنج درصد   داري  تفاوت معني 
خشك اندام هوايي در دور آبياري پنج روز نسبت بـه سـه       

. درصــد كــاهش داشــت06/17  و 32/18روز بــه ترتيــب 
 بـر هاي مختلف آبياري   ها نشان داد كه دور    مقايسه ميانگين 
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 درسـطح پـنج     دارينـي  مع نيز تاثير  وزن تر و خشك ريشه    
خشك ريشه مربوط به     ند و بيشترين وزن تر و     شت دا درصد

 كه با دور آبياري هر روز تفـاوت          روز بود  سهدور آبياري   
وزن تر و خشك ريشه در دور آبياري        . داري نداشت معني

 درصد نسبت بـه دور آبيـاري        28 و   29سه روز به ترتيب     
  ). 4جدول (پنج روز بيشتر بود 

ي در  داربر طـول ريـشه گيـاه اثـر معنـي          دور آبياري   
هـا نـشان داد كـه       مقايسه ميانگين .  داشت سطح پنج درصد  

 انـه  و روز  بـار  يـك   روز سههاي آبياري   طول ريشه در دور   
، ولـي در دور آبيـاري سـه روز          داري نداشت تفاوت معني 

  ).4جدول (درصد بيشتر از دور آبياري پنج روز بود 25

  
  هاي رشدي گياهنگين سطوح مختلف آبياري بر شاخص نتايج مقايسه ميا-4جدول 

  .باشندها بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد ميدار بين تيمارحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معني
 

  اثر پليمر بر خصوصيات گياه
دار  معنــيكــاربرد ســوپرجاذب باعــث افــزايش

 ـ ، شـد  در سطح پـنج درصـد     ارتفاع گياه     كـه در  طـوري ه   ب

 8/1ارتفـاع گيـاه      ،) پليمر درصد4/0 تيمار(بالاترين سطح   
 پليمـر  درصـد 3/0 بـا مقـد ار   لـي  و ، شاهد بـود   تيماربرابر  

وزن ميزان پليمر بر    ). 5جدول   (داري نداشت تفاوت معني 
 داشـت و    يدار معنـي  تـاثير  تر و خشك اندام هـوايي نيـز       

 مشابه با  پليمر بود كه درصد/4 ن مربوط به تيمار   بيشترين آ 
 يدارتفـاوت معنـي   پليمـر    درصد3/0  تيمار  با ارتفاع گياه، 

وزن تر و خشك اندام هوايي در تيمار   ). 5جدول   (نداشت
 برابر تيمار شاهد بود و تفاوت آنهـا         27/2درصد پليمر   4/0

  . دار بوددرصد معني1/0با شاهد در سطح 

ميـزان پليمـر بـر      ان داد كـه     نش) 5(نتايج جدول   
 و بيـشترين    اشـت  د يدارخشك ريشه اثر معنـي     وزن تر و  

 كـه   بود پليمر   درصد4/0مربوط به تيمار     تر و خشك     وزن
 و  را نـشان نـداد  داري تفـاوت معنـي   درصـد 3/0با مقـدار    

دار  كه تفاوت معنـي    بودشاهد  تيمار  كمترين آن مربوط به     
وزن . رصد نداشت  در سطح پنج د    پليمردرصد  1/0 تيمار با

 درصد پليمر بـه ترتيـب       4/0 و   3/0خشك ريشه در تيمار     
طـول   پليمر بر    كاربرد.  برابر تيمار شاهد بود    22/2 و   17/2

بيشترين طول ريشه مربوط به تيمار      . بوددار  معنينيز   ريشه
     تفــاوت درصــد3/0 پليمــر بــود كــه بــا تيمــار درصــد4/0

 36/2 ترتيـب     و به   نداشت  در سطح پنج درصد    داريمعني
  ).5جدول ( برابر آن در تيمار شاهد بود 19/2و 

  
  
  
  
  

  تيمار
ارتفاع اندام هوايي 

)cm(  

وزن تر اندام 

  )gr(هوايي 

وزن خشك 

اندام هوايي 

)gr(  

  طول ريشه

) cm(  

وزن تر ريشه 

)gr(  

وزن خشك 

  )gr(ريشه 

  a8/24 a20/21  a10/6  a4/19  a98/5  a85/3  هر روز 
  a4/25  a03/23  a27/6  a06/20  a6  a11/4  بارسه روز يك
  b93/21  b81/18  b20/5  b81/16  b82/4  b21/3  بارپنج روز يك
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    نتايج مقايسه ميانگين سطوح مختلف هيدروژل استاكوزورب بر خصوصيات گياه آتريپلكس-5جدول 

 .باشند درصد مي5 در سطح دانكنها بر اساس آزمون دار بين تيمارحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معني

 

  
 ثـــر متقابـــل دور آبيـــاري و ميـــزان پليمـــر در  ا

  هاي رشدي گياهويژگي
 ارتفـاع بـر    برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر     

بيـشترين ارتفـاع    . بـود دار   معنـي  صد در سطح پنج در    گياه
 روز  سـه  پليمر بـا دور آبيـاري        درصد4/0مربوط به تيمار    

البتـه، تفـاوت ارتفـاع گيـاه در ايـن تيمـار بـا تيمـار                 . بود
درصد پليمر با دورهـاي آبيـاري يـك روز و سـه روز              3/0

درصـد پليمـر در     4/0 همچنين غير از تيمـار       .دار نبود معني
 دور آّبياري بـا آنكـه ارتفـاع گيـاه           بقيه تيمارها، با افزايش   

دار كاهش يافت، ولي اين كاهش درسطح پنج درصد معني        
  ).3شكل (نبود 

 ،در بــرهمكنش دور آبيــاري و ميــزان پليمــر   
مربوط بـه بـه تيمـار    اندام هوايي بيشترين ميانگين وزن تر     

 روز و كمتـرين آن      سـه پليمـر بـا دور آبيـاري        درصد  4/0
 ).4شـكل    (وح آبيـاري بـود    مربوط به شاهد در تمام سـط      

مشابه ارتفـاع گيـاه، وزن خـشك انـدام هـوايي در تيمـار               
داري با  درصد و دور آبياري سه روز فاقد تفاوت معني        4/0

درصد و دورهاي آبيـاري هـر روز و سـه روز       3/0با تيمار   
 درصـد   4/0 و   3/0علاوه براين به استثناي تيمارهـاي       . بود

دور آبياري وزن خـشك     پليمر در ساير تيمارها با افزايش       
 .)5شكل (داري نداشت اندام هوايي كاهش معني

هاي مربوط به برهمكنش دور در مقايسه ميانگين
آبياري و ميزان پليمر بيشترين طول ريشه مربوط به مقـدار           

 روز بود كـه بـا تيمـار         سه پليمر در دور آبياري      درصد4/0
ــي درصــد3/0 ــاوت معن ــاري هــر روز تف  يدار در دور آبي
درصـد پليمـر بـا دور       4/0طـول ريـشه در تيمـار        . شتندا

 برابـر بيـشتر از تيمـار شـاهد بـا دور             8/2آبياري سه روز    
روند كاهشي طول ريـشه در تمـامي        . آبياري پنج روز بود   

درصد بـا افـزايش دور      4/0سطوح پليمر غير از تيمار      
دار آبياري مشاهده شدولي در سطح پنج درصد معنـي        

  ).6شكل (نبودند 
قابل دور آبياري و ميزان پليمر بر وزن تر و   اثر مت 
 كه بيشترين وزن تر و    به طوري . دار بود معنيخشك ريشه   

 پليمـر در دور     درصـد 4/0مربـوط بـه تيمـار       ريشه  خشك  
 در دور آبيـاري     درصـد 3/0 روز بود كه با تيمار       سهآبياري  

 ي در سطح پنج درصـد     دار روز تفاوت معني   سههر روز و    
تر و خشك ريشه مربوط بـه تيمـار         كمترين وزن   . نداشت

  .)8و 7شكل (هاي آبياري بود شاهد در تمام دور

  درصد پليمر
ارتفاع اندام 

  )cm(هوايي 
وزن تر اندام 

  )gr(هوايي 
وزن خشك اندام 

  )gr(هوايي 
  طول ريشه 

)cm(  
ه وزن تر ريش

)gr(  
وزن خشك 

  )gr(ريشه 
0  d 11/16 c 43/13  c 70/3  c 49/11  c 55/3  c 35/2  
1/0  c 22/21  c 79/13  bc 94/3  c 77/12  c 77/3  c 53/2  
2/0  b 77/23  b 27/19  b 92/4  b11/17  b 10/5  b 30/3  
3/0  a 67/28 a 22/28 a 04/8 a 22/25 a 71/7 a 14/5 

4/0  a 44/30 a 34/30 a 68/8 a 22/27 a 87/7 a 29/5 
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  اثر متقابل پليمر سوپر جاذب و دور آبياري بر ارتفاع اندام هوايي–3شكل  يي اثر متقابل پليمر سوپر جاذب و دور آبياري بر وزن تر اندام هوا–4شكل

 اثر متقابل پليمر سوپرجاذب و دورآبياري بر طول ريشه  –6شكل اثر متقابل پليمر سوپرجاذب و دورآبياري بر وزن خشك اندام هوايي –5شكل

 اثر متقابل پليمر سوپرجاذب و دورآبياري بر وزن خشك ريشه  –8شكل اثر متقابل پليمر سوپرجاذب و دورآبياري بر وزن تر ريشه  –7لشك
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  بحث
كاهش هدايت الكتريكـي خـاك بـه ايـن علـت            

هـاي  تواند مقادير زيادي آب و محلـول      است كه پليمر مي   
 وجـود آب    .فيزيولوژيكي را جـذب و در خـود نگـه دارد          

ر خاك باعث رقيق شدن غلطت املاح و پايين آمدن زياد د
بـه همـين علـت بـا         ،)6( شودمي هدايت الكتريكي خاك  

افزايش ميزان پليمر در خـاك، هـدايت الكتريكـي كـاهش          
  .يافته است

ها را تأثير انواع سوپرجاذب) 15(بال و همكاران 
هاي مختلف خاك بررسي    بر هدايت الكتريكي در رطوبت    

تيجه رسيدند كه هدايت الكتريكي خـاك       ن كردند و به اين   
هـاي مختلـف و بـسته بـه نـوع سـوپر، رفتـار               در رطوبت 

 درصد رطوبت14(هاي خيلي كم در رطوبت . متفاوتي دارد 
دار  معني جاذب با افزايش سوپر   هدايت الكتريكي كاهش  ) 

 درصـد   86(هـاي خيلـي زيـاد       نبوده اسـت و در رطوبـت      
كم باعـث كـاهش     در مقدار   جاذب  افزايش سوپر ) رطوبت

EC15 ( شده است آن  و در مقادير زيادتر باعث افزايش.(  
ها در خاك به مانند سوپرجاذب آب عمـل         پليمر

كرده و با ذخيره سازي رطوبت و افزايش حجم خـود بـه             
مرور زمان رطوبت مورد نياز را براي گياه تـأمين كـرده و             

كننـد، بنـابراين    در شرايط عادي آن را در خود حفـط مـي          
آيد فات آبي كه در شرايط طبيعي براي گياه به وجود مي          تل

برطرف شده و در نتيجه رطوبت حجمي خاك در مقايـسه     
هــاترمن و . دهــد مــي بــا شــاهد نتــايج مناســبي را نــشان

انـد و   نيز نتايج مشابه را گـزارش كـرده       ) 1999(همكاران  
علت برقراري تعـادل رطـوبتي در خـاك را توانـايي            

حفـظ آب در منطقـه ريـشه گيـاه          هـا در    بالاي پليمـر  
  ). 19(اند معرفي كرده

هـاي  افزايش آب قابـل اسـتفاده گيـاه در تيمـار          
توان به ساختمان پليمـر     حاوي پليمر نسبت به شاهد را مي      

اي سـاختمان شـبكه   . و خواص آب دوستي آن نـسبت داد       
داري بيـشتر آب  پليمر استاكوزورب منجر به جذب و نگـه   

         هـاي پليمـري بـا      هيـدروژل . نسبت به نمونـه شـاهد شـد       

داري آب در خاك، تغيير توزيع اندازه حفرات خاك و          نگه
اي ميـزان آب    طور قابل ملاحظـه   ه  كاهش تبخير فيزيكي ب   

  ). 9( دهنددر دسترس گياه را افزايش مي
در تحقيقي كه به منظـور بررسـي تـأثير مقـادير            

 در شـش سـطح   A 200مختلف هيدروژل جاذب رطوبت 
بـر انـواع تخلـل،    ) 6/0 و  45/0،  3/0،  15/0،  05/0هد،  شا(

هـاي  داري آب و هـدايت هيـدروليكي خـاك        ظرفيت نگه 
لومي شني انجام شد، نتايج نشان داد كه افزودن هيـدروژل     
جاذب رطوبت و نيز افزايش سطح استفاده، سبب افـزايش          
انواع تخلل خاك، به ويژه تخلل مويين، به ميزان سه برابـر            

علاوه بر اين، كاربرد هيدروژل جاذب  . اهد شد نسبت به ش  
 درصـد وزنـي، ميـزان آب    6/0 و 45/0رطوبت در سطوح   

 برابر افـزايش داد     5/2قابل استفاده گياه را به ترتيب دو تا         
 ، السعيد و  )21( ، سيو و همكاران   )24( تري و نلسون  ). 5(

- هــاي آب، هــم در نتيجــه كــاربرد پليمــر)17( همكــاران
داري آب خـاك و افـزايش آب        رفيت نگه دوست، بهبود ظ  

  . قابل استفاده گياه را گزارش نمودند
جاذب در خـاك موجـب      هاي سوپر كاربرد پليمر   

 علت اين امر    شد كه  مخصوص ظاهري خاك     جرمكاهش  
ازم طي آزمايشي مشاهده    ). 12 (بود انبساط خاك    ناشي از 

مخـصوص ظـاهري    جرم   ،هاي سوپر جاذب  كرد كه پليمر  
و  متر مكعـب گرم بر سانتي 58/1به  61/1ا از خاك شني ر

 2/1به 33/1 مخصوص ظاهري خاك رس شني را از         جرم
- بر اسـاس بررسـي     . كاهش دادند  متر مكعب گرم بر سانتي  

 بــا تجزيــه پليمرهــاي   ،)1980(هــاي ازم و همكــاران  
 12 مخصوص ظاهري خاك تا      جرمسوپرجاذب در خاك،    

 در مورد كـاهش     روند مشابهي  ).14(يافت  درصد افزايش   
 اسـتفاده از سـوپر       در نتيجه  جرم مخصوص ظاهري خاك   

   .جاذب در اين تحقيق نيز مشاهده شد
دهنـد  هاي مربوط به عملكرد گياه نشان مـي       داده

 هاي مـورد    روز ميانگين تمامي معيار    سهكه در دور آبياري     
 طلايـي   .هاي آبيـاري اسـت    گيري بيشتر از ساير دور    اندازه

هاي يقي كه بر روي بررسي تأثير هيدروژل      در تحق ) 1384(
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سوپرجاذب در كاهش خشكي درختان زيتـون انجـام داد،          
هاي تيمـار شـده بـا    هاي رشد در نهالدريافت كه شاخص  

هاي سـوپرجاذب نـسبت بـه تيمـار         درصد وزني پليمر  3/0
شاهد افزايش چشمگيري داشتند و كمتر در معرض تـنش          

تـأثير  ) 1386(مكاران يزداني و ه  ). 7(خشكي قرار گرفتند    
، 75صـفر،  ( A200 Trawatجاذب چهار مقدار پليمر سوپر   

شش (و سه فاصله آبياري     )  كيلوگرم در هكتار   250 و   150
بر رشد و عملكرد سـويا رقـم        ) بار روز يك  10و هشت و    

11L           تحت شرايط مزرعه اي را مورد بررسي قرار دادند و 
 رم پليمـر    كيلـوگ  225به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه كـاربرد            

جاذب در هكتار بهترين تأثير را بر رشـد و عملكـرد            سوپر
آبياري معمول و يـا تحـت       (سويا در تمامي شرايط آبياري      

  ).11(داشت ) شرايط تنش خشكي
ــ ــرهمكنش دور   ر ب ــايج حاصــل از ب اســاس نت

و دور   درصـد 4/0آبياري با افزايش ميزان پليمر تـا سـطح          
 گيري افزايش يافـت   زههاي مورد اندا  معيارآبياري سه روز    

درصد با دور آبيـاري سـه روز        3/0و در بيشتر موارد تيمار      
داري درصد و دور آبياري مشابه تفاوت معنـي       4/0با تيمار   
خـشك   وزن تـر و   ،  هاي طول ريشه  معيارمقادير  . نداشتند  

انــدام هــوايي و ريــشه و ارتفــاع انــدام هــوايي در تيمــار  
نـسبت بـه دور       پليمـر و دور آبيـاري هـر روز         درصد4/0

 درصد پليمـر    4/0بار و در همان تيمار      آبياري سه روز يك   
هـاي رشـدي گيـاه      كاهش شاخص  كه دليل    ،كاهش يافت 

نگهـداري  ) هـر روز  (ممكن است به علت آبيـاري مكـرر         
 آب  رطوبت با استفاده از پليمر باشد، كه در نتيجه  جـذب           

انـد،  توسط آب پر شده     خاك تورم پليمر فضاهاي خالي   و  
گياه كاهش  رشد و توسعه ريشه     تهويه لازم براي    ابراين،  بن

به علـت كـاهش رشـد        همچنين، ممكن است  . يافته است 
 براي تغذيه گيـاه    مقدار خاك در دسترس ريشه گياه        ريشه

هاي رشد گياه كاهش    در نتيجه شاخص  . يافته باشد كاهش  
  .اندنشان داده

ــم  ــي از مه ــدروژل،   يك ــاربرد هي ــاي ك ــرين مزاي ت
از نفوذ عمقـي آب محـيط ريـشه و شستـشوي            جلوگيري  

ــال، بهبهــاني و همكــاران  . امــلاح اســت ــراي مث در ) 3(ب
 و  20،  10هـاي   آزمايش خود با كاربرد هيدروژل به نسبت      

 درصد حجمي و اعمال آبياري  به صورت آبيـاري بـا              30
 درصد نياز آبي، ميزان عناصـر غـذايي         100 و   90،  80،  70

پتاســيم، فــسفر، كلــسيم و روي، منگنــز، آهــن، نيتــروژن، 
 را در بـستر گياهـان انـدازه         pHمنيزيم، تبـادل كـاتيوني و       

ها به اين نتيجه رسيدند كـه بـين تيمارهـا           آن. گيري كردند 
هـاي  داري در ذخيره عناصر غذايي در بـستر       اختلاف معني 

مورد بررسي وجـود داشـت و همچنـين سـوپرجاذب در            
 را در ســازي عناصـر غــذايي، بيـشترين تــأثير  ذخيـره  

ذخيره سازي فسفر و نيتروژن و كمترين تـأثير را در           
  ).3(نگهداري منگنز داشت 

-ها سوپر جاذب با افـزايش ظرفيـت نگـه         پليمر

، )10( داشت آب و در نتيجه افزايش آب قابل استفاده گياه         
بنـدي و سـاختمان خـاك و نيـز افـزايش ثبـات              بهبود دانه 
، )1( اك مخصوص ظاهري خ   جرم، كاهش   )1(ها  خاكدانه

شرايط بهتري را براي رشـد      ) 10( بهبود رشد عمقي ريشه   
-نمو گياه خصوصاً در شرايط تنش خشكي فـراهم مـي           و

ها همچنين با بهبود شرايط فيزيكي خاك باعث        پليمر. نندك
-مـي ) 10(هـاي فرعـي     افزايش ريشه  و) 10( تراكم ريشه 

د كه در ايـن صـورت دسترسـي ريـشه بـه آب قابـل                نشو
شتر شده و گياه كمتر تحت تـأثير شـرايط تـنش            استفاده بي 

   .خشكي قرار گيرد
اي، بهبود خصوصيات رسد تأثير تغذيهبه نظر مي 

فيزيكي و افزايش آب قابل استفاده گياه در اثـر اسـتفاده از    
هـاي  سوپرجاذب در اين تحقيق نيز سبب افزايش شاخص       

  . رشدي گياه آتريپلكس شده است
   نتيجه گيري

ها مـشخص شـد كـه      ايسه ميانگين با توجه به مق   
درصد پليمر بـا دور آبيـاري سـه روز بـا تيمـار              3/0تيمار  

داري در  درصد و دور آبيـاري سـه روز تفـاوت معنـي           4/0
هاي رشدي گياه نداشته است، بنابراين بـا در         اكثر شاخص 

نظر گرفتن شرايط اقتصادي و به ويژه كمبود آب و  تبخير            
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 پليمر با دور درصد3/0كاربرد توان  ميبسيار بالا در منطقه،
 در ايـن     آتـريپلكس   استقرار نهـال    روز را براي   سهآبياري  
تـوان گياهـان بـا       مـي  ،در اين حالـت   .  پيشنهاد كرد  شرايط

- و با انتقال نهال    كيفيت بالاتري نسبت به شاهد توليد كرد      

 البته با   .كرد جلوگيري زاييبيابان هايپديده از ها به عرصه  
 در گلدان حجم خـاك در دسـترس ريـشه           كهتوجه به اين  

شـود بـراي فراهمـي بيـشتر        گياه كم اسـت، پيـشنهاد مـي       

رطوبت در شـرايط صـحرايي و در نتيجـه حفـظ پوشـش             
گياهي كاربرد سوپرجاذب در شرايط صحرايي كـه خـاك          
بيشتري در دسترس گياهان قرار دارد و امكان نفوذ عمقـي           

متر ريشه و دسترسي به رطوبت بيشتر است، سطوح ك
سوپر جاذب و دورهاي بشتر آبيـاري مـورد بررسـي           

  .قرار گيرد
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