
Arc
hive

 of
 S

ID

  

  1392/ 1شماره  / 27جلد / ب / مجله پژوهش آب در کشاورزي 

    
  سطوح مختلف آبیاري و تغذیه بر رشد و عملکرد نخل خرماي کشت بافتیتاثیر 

  

   محبی و مجید علی حوريعبدالحمید، 1 رهنماعبدالامیر
  ،موسسه تحقیقات خرما و میوه هاي گرمسیري دانشیار

 abam.rah@yahoo.com  
   ؛ و میوه هاي گرمسیريموسسه تحقیقات خرما ی مرب

hamidmohebi@gmail.com  
   ؛موسسه تحقیقات خرما و میوه هاي گرمسیريی مرب

 alihouri_m54@yahoo.com  
 

  چکیده
در زمین اصلی اي قوي به خوبی هاي حاصل از کشت بافت نخل خرما، به واسطه  داشتن سیستم ریشهنهال           

هاي هاي استفاده از این تکنیک ، کاهش احتمالی عملکرد در سالکی از ضعفی. مستقر و   رشد رویشی مناسبی دارند
هاي عملکرد ، در قالب طرح آماري بلوك ن آزمایش، با هدف بررسی امکان  افزایش باردهی ویا. می باشد اولیه باردهی

هاي اصلی و سه  روز یکبار در کرت21و 14، 7خرد شده با سه دور آبیاريهاي یک بار کامل تصادفی به روش کرت
   هاي فرعی در سه فصل متوالی طی کمتر و بیشتر از تیمار شاهد در کرت%  30سطح تغذیه کامل، تغذیه به میزان 

یه صفات رویشی به نتایج نشان داد که تیمار آبیاري بر میزان کلروفیل و کل.  در اهواز اجرا گردید1387-89هاي سال
دور آبیاري کمتر سبب افزایش ارتفاع و قطر تنه، میزان کلروفیل، تعداد و عرض برگ . دار داشتجز طول برگ اثر معنی

دار افزایش سطح تغذیه نیز سبب افزایش معنی. داري نداشتشی تاثیر معنییو تعداد برگچه گردید، ولی بر صفات زا
کمتر از شاهد سبب افزایش میوه نشینی وعملکرد میوه  % 30 ولی سطح تغذیه .عرض و میزان کلروفیل برگ گردید

بیشترین عملکرد میوه . اثرات متقابل دورآبیاري و تغدیه بر کلیه صفات رویشی و زایشی معنی دار بود. گردید
 تیمار شاهد تولید  درصد کمتر از30 روز و تغذیه به میزان 7 کیلو گرم درهردرخت در تیمار آبیاري با دور 4/47معادل

  .  شد، که با توجه به میانگین اثرات اصلی نشان دهنده تاثیر بیشتر آبیاري نسبت به تغذیه بر عمکرد نخل می باشد
  

  اري، برحی، تغذیه، خرما، کشت بافت، عملکرد، میوه نشینی  یآب: هاي کلیديواژه
  
  

  مقدمه
نخل خرما به واسطه داشتن سیستم ریشه اي          

ي و گسترده قادر است آب و مواد غذایی مورد نیاز را قو
  از فواصل دور و نزدیک سایه انداز درخت جذب نماید

 متر و تا شعاع 5هاي درختان تا عمق به طوري که ریشه  
این ). 1982، 2داوسون( کنند متر توسعه پیدا می3

 0-150آب مورد نیاز خود را از عمق % 90درختان 
  متر به پایین سانتی150 را از عمق %10سانتیمتر و تنها 

 

                                                             
  16/61355صندوق پستی  - ات خرماموسسه تحقیقاهواز، : لوآدرس نویسنده مسؤ

1391بهمن، :  و پذیرش1391،  اردیبهشت: دریافت 
2 . Dowson 
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      ). 2002، 1زید و آریاس جیمنز( کنندیم دریافت 

العمل نخل در مقابل تنش رطوبتی با اکثر درختان عکس
نخل هنگامی که با کمبود آب مواجه . میوه متفاوت است

لی جزیی در برگهایش یآبی به طور خشود، علایم کممی
اي است که شود و وضع ساختمانی برگ به گونهظاهر می

لذا ). 1376روحانی، ( شود از درخت جدا نمی"معمولا
بی در درخت خرما به سادگی و سرعت آ کم  تشخیص

وجود چنین واکنشی از این درخت با . پذیر نیستامکان
ارزش سبب شده است تا برخی از نخل داران تصور نماید 
که این گیاه بی نیاز از آبیاري و تغذیه می باشد، به نحوي 
که برخی مواقع دیده شده است که طی سالهاي متمادي 

محبی، (ل داده نمی شود هیچ گونه کودي به درخت نخ
در صورت )1965(2به نظر رویتر و کرافورد). 1382

مشاهده هرگونه کاهش در عملکرد میوه خرما، برنامه 
آبیاري درختان یکی از مهمترین عواملی است که باید به 

اي که این محققان  در مطالعه. دقت مورد بررسی قرار گیرد
م دادند، با بر روي درختان بارور خرماي دگلت نور انجا

کاهش میزان آبیاري در فصل تابستان و رسیدن رطوبت 
 درصد آب قابل استفاده، عملکرد میوه 40خاك به کمتر از 

افزایش میزان رطوبت .  درصد کاهش یافت5/17حدود 
هاربو و (گرددخاك باعث افزایش رشد نخل خرما می

مرحله رشد گیاه و زمان مصرف کودها ).  2007 3ایساکو
استفاده از ایزوتوپ . ان جذب عناصر غذایی اثر داردبر میز

نشان دار ازت مشخص نمود،  که توسعه گلدهی تحت 
). 2005، 4دنگ و همکاران(گیرد تاثیر منبع ازت قرار می

کود مورد نیاز خرما به جنس و سن نخل بستگی دارد و 
، 5هاربا و ایساکو(درختان نر به کود کمتري نیاز دارند 

 کیلوگرم نیتروژن، 5/1-3مصرف ) 2008(احمد ). 2009
 کیلوگرم پتاسیم را براي رشد 2- 3 کیلوگرم فسفر و 5/0

                                                             
1. Zaid and Aris-Jimenez 
2. Reuther and Crawford 
3. Harbuo and Isyaku 
4. Dong et al 
5. Harbuo and Isyaku 

در . مطلوب هر درخت نخل خرما در عراق توصیه کرد
نخل خرما جذب نیتروژن توسط کودهایی که ازت را به 

 درصد نیتروژن موجود 60سازند حداکثر  سرعت آزاد می
رعت آزادسازي باشد، لذا کودهایی که س در کود می

کاربرد این . شود نیتروژن در آنها کندتر است توصیه می
گونه کودها باعث بهبود شرایط رشد، بهبود وضعیت 

نی و بهبود عملکرد خرما ینش اي درخت، افزایش میوه تغذیه
مصرف کودهاي شیمیایی ). 2004فاتحی، ( شود می

نیتروژن دار به همراه کودهاي دامی باعث افزایش سطح 
 و برگچه ، افزایش تعداد و طول برگ و افزایش برگ

در ). 2009، 6مرسی(عملکرد خرماي رقم سیوي گردید 
آزمایشی، کوددهی دو رقم  نخل خرماي  خلاص و 
خصب با کودهاي اوره، سوپر فسفات تریپل ، سولفات 
پتاسیم و کودهاي ریز مغذي سبب افزایش طول و 

گزارش ). 2007مردي و همکاران، (عملکرد میوه گردید 
دیگري حاکی است که عنصر روي در مرحله گرده 
افشانی و جوانه زدن دانه گرده نقش مهمی بر عهده دارد و 
وجود آن به میزان مناسب در گیاه باعث افزایش عمر 

هاي گل، عمر تخمک و زمان گرده افشانی شده و از  جوانه
این طریق موجب افزایش امکان لقاح و  تشکیل میوه و در 

). 1367، 7منگل و کرکبی(شود  ایت افزایش عملکرد مینه
 حاوي عناصر پر مصرف يدر مجموع کاربرد بهینه کودها

نشینی، رشد و توسعه  و کم مصرف نقش مهمی در میوه
 میوه، عملکرد و بهبود خصوصیات کیفی میوه دارند

بر اساس ). 2007، 9، بوهوچ و همکاران2000، 8بمیفتاح(
-مواره بین رشد رویشی، میزان میوهمبانی فیزیولوژیکی ه

هاي نهال. نشینی و تولید محصول رقابت وجود دارد
 قوي و پر حجم يکشت بافتی با دارا بودن سیستم ریشه ا

به راحتی در زمین اصلی مستقر، و  رشد رویشی سریعی 
را آغاز می نمایند، به نحوي که در مدت زمان مشابه از 

                                                             
6. Morsi 
7.Mengel and Kirkby 
8. Bamiftah 
9. Bouhouchee et al 
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ي جدا شده، از نظررشد پاجوش هایی که از تنه نخل مادر
گیرند، لذا با تغییر برخی عوامل رویشی  پیشی می

زراعی از قبیل آبیاري، تغذیه، شیوه کاشت، مدیریتی به
-میانه کاري و تعدیل  رشد  رویشی احتمال افزایش میوه

نشینی درختان حاصل از کشت بافت که ناهنجاري ژنتیکی 
ین پژوهش هدف ا. نداشته باشند، امکان پذیر می باشد

بررسی تأثیر سطوح مختلف آب آبیاري و تغذیه درختان 
نشینی نخل در راستاي تعدیل رشد رویشی و افزایش میوه

  . باشدو رشد میوه و تولید محصول می
  ها مواد و روش

 در 87-89این تحقیق در سه فصل متوالی طی سال هـاي           
نخلستان درختان هشت ساله   کشت بـافتی رقـم برحـی             

سه تحقیقات خرما و میوه هاي گرمسیري کشور        ستاد موس 
 دقیقه و 12 درجه و 31واقع در اهواز با عرض جغرافیایی    

ــد33 درجــه و 48طــول جغرافیــایی  .  دقیقــه اجــرا گردی
آزمایش به صورت کرت هاي یک بار خرد شده  در قالب     
طرح آماري بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکـرار انجـام       

ارهاي دور آبیاري در سه سـطح   در کرتهاي اصلی تیم   . شد  
ــت  21 و 14 ، 7 ــا برداش ــشانی ت ــرده اف ــان گ  روز، از زم

و در بقیـه ایـام سـال      ) از فروردین تـا شـهریور     ( محصول
آبیاري تمام درختان بطور مشابه و با دور آبیـاري یکـسان            
بسته به شرایط اقلیمی بـین یـک تـا چهـار هفتـه، انجـام                

سه سطح ، شـامل     هاي فرعی تغذیه در       و در کرت  . گرفت
،  )نیاز کـودي نخـل براسـاس آزمـون خـاك          ( تیمار شاهد 

 درصد بیشتر از تیمار 30 درصد کمتر و 30تغذیه به میزان  
پـس از انتخـاب درختـان مـشابه و          .  شاهد قـرار گرفتنـد    

 0هایی مرکب از اعماق مختلف خـاك ،          یکنواخت، نمونه 
اي از  سانتی متـر،  و نمونـه   90 تا 60  و 60 تا 30، 30تا  

آب آبیاري تهیـه،  و بـراي تجزیـه بـه آزمایـشگاه ارسـال        
 روز بـر  7آب مورد نیاز در تیمـار  ).  2 و   1جدول(گردید  

 بر اسـاس معـادلات   A  اساس روش تشتک تبخیر کلاس
آلـن و   (زیر برآورد شـد و در اختیـار گیـاه قـرار گرفـت               

  ). 1998همکاران، 

ET0=KP. EPan 
ETc= Kc.ET0 

ET0 : به میلی متر( تعرق مرجع –ر میزان تبخی(  
EPan :  میزان تبخیر از تشتک کلاسA    

 : kp      ضریب تشت کـه مقـدار آن بـر اسـاس پارامترهـاي 
  اقلیمی منطقه تعیین شد 

 Kc :           ضریب گیاهی تعیین شده از سوي  سازمان جهـانی
  خواربار و کشاورزي

با توجه به اینکه آبیاري درختـان بـه وسـیله بـابلر انجـام                
 میزان آب مورد نیاز آبیاري بر اسـاس روابـط زیـر     ,گرفت

 در اختیار درختان قـرار      کنترل حجمی محاسبه و از طریق     
  ) فرشی و همکاران(گرفت

Tc=(Etc – Re)[Ps + 0.15(1-Ps)] 
Ig =Tc / E 
G = Ig . Sp. Sr 

Tc :  متر میلی(نیاز خالص آبیاري یا تعرق گیاه(  
Re :  متر میلی(بارندگی موثر(  
Ps :  اعشار(سطح سایه انداز گیاه(  
Ig :  متر میلی(نیاز ناخالص آبیاري(  
E :  در نظر گرفته شد9/0بازده کاربرد آب که معادل  .  
G :  لیتر(حجم آب مورد نیاز براي هر درخت .(  
Sp :  متر(فاصله درخت روي هر ردیف .(  
Sr : متر(هاي درختان  فاصله بین ردیف .(  

آبـی در هـر نوبـت آبیـاري،     به منظور افزایش شدت تنش  
 21 و 14میزان آب مصرفی در تیمارهـاي آبیـاري بـا دور     

 7روز معادل حجم آب مصرفی در تیمـار آبیـاري بـا دور         
 روز میزان تخلیـه  7در دور آبیاري  . روز در نظر گرفته شد    

رطوبت معادل میزان رطوبت سهل الوصل بود، لذا به گیاه           
 ــ ــی در دور آبی ــد، ول ــشی وارد نگردی  روز 21و 14اري تن

میزان تخلیه رطوبت بیشتر از میزان آب سهل الوصول بود          
کـود مـورد نیـاز      . و گیاه تحت تاثیر تنش آب قرار گرفت       

تیمار شاهد بر اسـاس آزمـون خـاك بـرآورد و بـه روش            
 گـرم سـولفات   1300چالکود در یـک نوبـت، بـر مبنـاي       

 گرم سولفات 1400 گرم سوپر فسفات تریپل، 700آمونیم، 
 70 گرم سـولفات آهـن و سـولفا ت روي و       140اسیم،  پت
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گرم سولفات منگنز و سولفات مس براي هر اصله درخت      
سـایرعملیات بـه بـاغی      ). 1381محبی،  (نخل مصرف شد  

افشانی با گرده  رقـم غنـامی ، کنتـرل آفـات و                نظیر گرده 
هاي هرز،  حـذف پـاجوش و تعـدیل            بیماریها، دفع علف  

یـه تیمارهـا یکـسان انجـام        نسبت برگ به خوشه براي کل     
جهت مقایسه صفات رویشی، با توجه به یکـسان          . گردید

 آزمایش  یبودن کلیه نخل ها در سال شروع، در سال پایان         
ارتفاع تنه با انـدازه گیـري فاصـله سـطح زمـین تـا  تـاج         

متري سطح  سانتی 130قطر تنه نخل ها در ارتفاع درخت، 
خل، متوسط طـول،  هاي هر نزمین در هر سال، تعداد برگ     

عرض، تعداد برگچه در پـنج بـرگ کامـل و بـه صـورت               
ــل   ــزان کلروفی ــار و می ــر تیم ــصادفی از ه ــه از 5ت   برگچ

هاي وسط برگ در هر تیمار با اسـتفاده از دسـتگاه            برگچه
 سـاخت کـشور    MinoltaSpad-502کلروفیل سـنج مـدل      

همچنین در هر سال درصد . ثبت شد ژاپن، اندازه گیري و
هـاي تلقـیح شـده     نی با  شمارش و محاسـبه گـل        نشی میوه

نسبت به کل تعداد نشانه گل چهار رشته تـصادفی از هـر             
خوشه و عملکرد نخل در زمان برداشت با توزین وزن کل  

شاخص هاي مذکور بـا     . میوه درخت  اندازه گیري گردید     
، MSTATCافـزار    توجه به نوع طرح آزمایشی توسط نرم        

اي  ي مختلف با آزمون چند دامنهتجزیه و تحلیل و تیمارها
  . گردیدند دانکن مقایسه 
  نتایج و بحث

هاي انتخاب شده جهت اجراي آزمایش قبل از  نخل
اعمال تیمارها یکسان و از نظر صفات رویشی تفاوت 

داري نداشتند، لذا تفاوت هاي مشاهده شده ناشی از معنی
و تجزیه واریانس صفات رویشی . باشداعمال تیمارها می

میزان کلروفیل در پایان سه سال آزمایش نشان داد که 
تیمار دور آبیاري بجز بر صفت طول برگ بر سایر صفات 

بیشترین ارتفاع و ). 3جدول (داري داشت   معنیتفاوت
متر،   سانتی9/71 و 2/292قطر تنه به ترتیب معادل 

 و 9/75بیشترین تعداد برگ و برگچه به ترتیب معادل 
متر و   سانتی3/99یشترین عرض برگ معادل  عدد، ب8/173

 روز 7 در دور آبیاري 4/71بیشترین میزان کلروفیل معادل 
این نتایج با تحقیقات انجام شده ). 4جدول (تولید گردید

که اعلام کردند افزایش ) 2007(توسط هاربو و ایساکو 
-میزان رطوبت خاك باعث افزایش رشد نخل خرما می

بین صفات رویشی، تیمار تغذیه فقط از . گردد تطابق دارد
داري  بر عرض برگ و میزان کلروفیل برگ اثر معنی

متر و   سانتی9/97داشت، بیشترین عرض برگ معادل 
 در بیشترین سطح 1/63بیشترین میزان کلروفیل معادل 

این نتایج با تحقیقات انجام ). 5جدول (تغذیه تولید گردید
 که اعلام کردند )2010( شده توسط ایساکو و همکاران

افزایش مصرف ازت و فسفر  افزایش ازت و فسفر برگ 
تیمار تغذیه در طول مدت آزمایش بر . شده تطابق دارد

صفات رویشی شامل ارتفاع و قطر تنه، برگ و برگچه و 
با توجه به ذخایر . طول برگ اثر معنی داري نداشت

موجود در تنه و خاصیت جبران کنندگی، تغذیه درخت 
رما، در طولانی مدت اثر خود را نمایان می کند نخل خ

با توجه به ذخایر موجود در تنه و ). 2008احمد، (
در میزان رشد ، خاصیت جبران کنندگی درخت نخل خرما

طول مدت آزمایش افزایش پیدا نکرد، زیرا  تغذیه در نخل 
  . خرما در طولانی مدت اثر خود را نمایان می کند

 و تغذیه نیز بر ارتفاع تنه، تعداد اثرات متقابل آبیاري
مقایسه تیمارها . داري بود برگ و کلروفیل برگ معنی

توسط آزمون دانکن نشان داد تمامی صفات رویشی در 
بیشترین ارتفاع تنه معادل . هاي جداگانه قرار داشتند کلاس

متر، بیشترین طول و عرض برگ به ترتیب   سانتی3/303
متر، بیشترین تعداد برگچه   سانتی0/102 و 3/392معادل 
 1/77 عدد و بالاترین میزان کلروفیل معادل 0/179معادل 

تر از بیش% 30 روز و سطح تغذیه 7در تیمار دور آبیاري 
شاهد تولید گردید،که نشان دهنده معنی دار بودن اثرات 
متقابل تغذیه توام با آبیاري برصفات رویشی و میزان 

ه عبارتی تغذیه همراه با ب). 6جدول (کلروفیل نخل بود
تر سبب بهبود شرایط رشد نخل گردیده و آبیاري بیش

باعث شده کلیه صفات رویشی در بالاترین سطح قرار 
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گیرند که این نتایج با تحقیقات انجام شده توسط ایساکو و 
که اعلام کردند مصرف نیتروژن و فسفر ) 2010(همکاران 

هاي تراکم ریشهدر حد متعادل، شرایط را براي افزایش 
اي که در میزان جذب مؤثرند فراهم نموده است اولیه

  .تطابق دارد
  تجزیه واریانس مرکب نتایج سه ساله نشان داد که 
تیمار دور آبیاري اثر معنی داري بر صفات زایشی نداشت 

ها نشان داد، که کاهش ، ولی مقایسه میانگین)7جدول (
         عملکرد میوه نشینی ودور آبیاري سبب بهبود میوه

نیز ) 1389(نوروزي و زلفی باوریانی ). 8جدول ( گرددمی
        گزارش کردند با کاهش آب آبیاري، عملکرد کاهش

تیمار تغذیه بر درصد میوه نشینی و عملکرد میوه . یابدمی
% 30اثر معنی داري داشت، کاهش سطح تغذیه به میزان 

تیجه تعدیل رشد رویشی، کمتر از تغذیه کامل احتمالا در ن
نشینی و عملکرد میوه سبب افزایش درصد میوه

هاي مورد مقایسه با توجه به اینکه نخل). 9جدول (گردید
هاي اولیه باردهی بودند، میزان عملکرد تولیدي در سال

 کیلوگرم عملکرد منطقه پایین، بر 80آنها نسبت به متوسط 
تشکیل میوه اي آنها نیز جهت همین اساس نیاز تغذیه

 )1381محبی، (پایین بود، از طرفی بر اساس منابع موجود
کاهش سطح تغذیه تا حدودي سبب محدود شدن رشد 
رویشی و تحریک رشد زایشی گردیده و بدین طریق تاثیر 

  .  مثبتی بر میوه نشینی و عملکرد دارد
اثرات متقابل تیمارهاي آبیاري و تغذیه بجز درصد 

مقایسه . ات زایشی معنی دار بودریزش میوه بر کلیه صف
ها نشان داد، در کمترین دور آبیاري وکمترین میانگین

هاي تشکیل شده،  درصد از مجموع گل6/42سطح تغذیه، 
ها تلقیح نگردید، که بیانگر  درصد از گل2/9تلقیح و 

همچنین . باشدبیشترین میزان میوه نشینی در این تیمار می

 درصد، و بیشترین 5/48معادل کمترین میزان ریزش میوه، 
 کیلوگرم در هر نخل، در این 4/47عملکرد میوه معادل 

 در کلیه بطورکلی افزایش دور آبیاري. تیمار تولید گردید
 سطوح باعث کاهش میوه نشینی و عملکرد میوه گردید

، )1982 داوسون،( بر اساس منابع تحقیقاتی). 10جدول(
شرایط کم آبی، رابطه علیرغم مقاومت نسبی نخل خرما به 

مستقیمی بین میزان عملکرد و میزان آب مصرفی وجود 
آبیاري بهینه با در نظر گرفتن شرایط تبخیر منطقه، و . دارد

. شودبافت خاك، رقم و سن نخل، باعث عملکرد بهینه می
مشاهده کاهش شدید قطر تنه درمناطقی که نخل براي 

هنده تاثیر هاي طولانی تحت تنش آب بوده نشان دمدت
هاي محیطی در طولانی مدت، پذیري نخل نسبت به تنش

. باشدعلیرغم مقاومت نسبی در دورهاي کوتاه مدت می
دهد که اگر آبیاري نخل خرما متناسب با نتایج نشان می

نیاز انجام گردد نخل خرما قادر است در سطوح تغذیه 
ن موضوع بالاخص از یا. کمتر، رشد مناسبی داشته باشد

هاي کشت   ر تعدیل و تاثیرگذاري بر رشد زابشی نهالنظ
اي اي قوي هستند اهمیت ویژهکه داراي سیستم ریشه

در مجموع با توجه به قدرت تطابق پذیري بالاي . دارد
نخل به تغییرات، و عدم واکنش سریع به تنش هاي 

 با سطوح یمحیطی پیشنهاد می گردد، چنین آزمایش
 سال 5هاي حداقل ي براي دورهبیشتري از تعذیه و آبیار

  .مورد بررسی قرارگیرد
  سپاسگزاري

از سازمان جهاد کشاورزي خوزستان به سبب تامین 
بخشی از امکانات و کلیه همکاران بخش تغذیه، آبیاري و 
تولید تبدیل  موسسه تحقیقات خرما به سبب تجزیه هاي 

  . آزمایشگاهی سپاسگزاري می گردد
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  نتایج تجزیه شیمیایی خاك -1جدول 
  عمق خاك

 )سانتی متر(

  هدایت الکتریکی
(dS/m) 

pH  
 

  کربن آلی
(%)  

  فسفر قابل
 (ppm)جذب 

  پتاسیم قابل
 (ppm)جذب 

  مس
(ppm) 

  آهن
(ppm) 

  منگنز
(ppm) 

  روي
(ppm) 

30 -0 8/5 8/7 73/0 22 270 26/1 2/5 1/7 42/0 

60 -30 0/4 9/7 47/0 16 141 2/1 4/4 2/4 22/0 

90 -60 8/4 8/7 33/0 24 150 07/1 0/5 32/4 2/0 

   نتایج تجزیه شیمیایی آب آبیاري-2جدول 
 (meq/lit)هاي محلول  آنیون (meq/lit)هاي محلول کاتیون

K+ Na+ Mg2+ Ca2+ 
 

SO4
2- Cl- HCO3

- CO3
2- pH 

  هدایت الکتریکی
(dS/m) 

  نسبت جذبی
 (SAR)سدیم 

--- 9/9  0/12  0/4   --- --- --- 0/3  0/8  5/3  3/2  
  

  دار بودن صفات رویشی و میزان کلروفیل  میانگین مجذورات و سطح معنی-3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

  ارتفاع تنه
)cm( 

  قطر تنه
)cm( 

 تعداد برگ
  طول برگ

)cm( 

  عرض برگ
)cm( 

تعداد 
 برگچه

 میزان کلروفیل
 برگ

 8/14 8/5 8/13 8/3402 3/44 9/54 1/48 2 تکرار

 ns 1/818 * 0/64 * 3/296 * 1/849 4/743 ** 4/782 ** 1/12223 ** 2 دور آبیاري

 8/58 5/45 5/6 7/3562 8/32 6/14 9/250 4 خطا

 ns 7/103 ns 9/18 ns 3/22 ns 1/5592 * 5/20 ns 4/14 ** 6/62 2 تغذیه

 ns 8/18 * 4/34 ns 4/3567 ns 8/6 ns 7/39 ** 1/16 6/610 ** 12 آبیاري در تغذیه

 5/2 4/18 0/3 3/3145 5/8 6/49 3/58 26 خطا

 CV% ( - 1/3 5/11 5/4 6/15 8/1 6/2 7/2(ضریب تغییرات

  جود اختلاف معنی دار    عدم و   ns.          درصد5معنی دار در سطح آماري .            *    معنی دار در سطح آماري یک درصد**  
  

  مقایسه میانگین صفات رویشی و میزان کلروفیل در تیمارهاي مختلف آبیاري-4جدول

 تیمار
ارتفاع 

 )cm(تنه

قطر 
 cm)(تنه

 تعداد برگ
طول 

 )cm(برگ

عرض 
 )cm(برگ

 کلروفیل برگ تعداد برگچه

 a 2/292 a 9/71 a 9/75 a 6/348 a 3/99 a 8/173 a 4/71  روز7دور آبیاري 

 b 1/236 b 7/57 b 1/61 a 7/366 b 2/95 ab 3/167 b 5/55  روز14دور آبیاري 

 b 8/222 b 3/54 b 3/59 a 8/362 b 3/94 b 3/162 b 7/53  روز21دور آبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین
  

  و میزان کلروفیل در تیمارهاي مختلف تغذیه میانگین صفات رویشی -5جدول 
  میزان کلروفیل برگ  )cm(عرض برگ   تیمار

  ab  9/94                                         b/.  58   درصد کمتر از تغذیه کامل30
 ab  1/96 b 4/59  تغذیه کامل

 a9/97                               a 1/63   درصد بیشتر از تغذیه کامل30

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین                 
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  مقایسه میانگین اثرات متقابل دور آبیاري و تغذیه بر صفات -6جدول 
  تیمار

 تغذیه×آبیاري

  ارتفاع تنه
)cm( 

  قطر تنه
)cm 

 تعداد

  برگ

  طول برگ
)cm( 

  عرض برگ
)cm( 

 تعداد

  برگچه

کلروفیل 
 برگ

 b 3/278 ab 3/72 a 7/73 b 3/274 a-c 3/97 bc 0/169 c 6/66 کمتر30تغذیه ×  روز7دورآبیاري 
 a 0/295 a 7/73 a 3/76 a 0/379 ab 7/98 ab 3/173 b 4/70 تغذیه کامل× روز7دورآبیاري 

 a 3/303 a-c 7/69 a 7/77 a 3/392 a 0/102 a 0/179 a 1/77 تغذیه بیشتر× روز7دور آبیاري 
        

 c 0/250 b-d 0/61 b 7/64 ab 3/360 c 0/93 b-d 7/166 de 5/54 تغذیه کمتر×  روز14دورآبیاري 
 d 7/231 cd 0/58 bc 0/60 ab 3/366 bc 0/95 bc 7/168 de 1/55 تغذیه کامل×  روز14دورآبیاري 
 d 7/226 d 0/54 cd 7/58 ab 3/373 a-c 7/97 b-d 7/166 d 0/57 تغذیه بیشتر×  روز14دورآبیاري 

        
 d 7/231 d 7/54 bc 7/61 ab 3/358 bc 3/94 cd 7/164 e 0/53 تغذیه کمتر× روز 21دورآبیاري 
 d 7/226 d 7/52 bc 7/61 ab 0/362 bc 7/94 d 3/160 e 8/52 تغذیه کامل× روز 21دورآبیاري 
 e 0/210 d 7/55 d 7/54 ab 0/368 bc 0/94 cd 0/162 de 3/55 تغذیه بیشتر× روز 21دورآبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین
 

   میانگین مجذورات و سطح معنی دار بودن  صفات میوه نشینی و عملکرد میوه-7جدول 

  منابع
 تغییرات

  درجه
 آزادي

  درصد میوه
  تلقیح شده

 

  درصد میوه
  تلقیح نشده

 

  درصد
 ریزش میوه

  وزن میوه
 

  عملکرد میوه
 

  1/1423 ** 2 سال 
** 8/4918 

 
** 6/1165 

 
** 92/48  

n.s 8/244 
 

 n.s 7/132 n.s 5/22 n.s 6/72 n.s 59/1 n.s 9/94 6 تکرار

 n.s6/67 n.s 5/13 n.s 3/34  n.s76/0 n.s 9/398  2 دور آبیاري

 n.s8/18  n.s6/13  n.s1/17  n.s14/0  n.s8/121  4 سال در دور آبیاري

 0/196 88/1 8/158 9/104 8/123 12 خطا

 n.s 9/3 n.s 83/2 ** 4/743 9/338 ** 9/272 * 2 تغذیه 

 n.s 17/1 n.s 3/73 8/261 * 2/615 ** 8/264 * 4 سال در تغذیه 

 n.s2/130 * 63/3 * 4/301  5/110 * 3/196 * 4 آبیاري در تغذیه

 n.s9/32  n.s8/79  n.s4/88  n.s49/0  n.s8/108  8 سال درآبیاري درتغذیه

 2/113 15/1 2/94 6/37 4/74 36 خطا

cv٪( --- 4/27 5/38 3/18 6/9 7/29 

  .معنی دار در سطح آماري یک درصد**  
  . درصد5معنی دار در سطح آماري *    

nsف معنی دار    عدم وجود اختلا  
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   مقایسه میانگین صفات صفات میوه نشینی و عملکرد میوه در تیمارهاي مختلف آبیاري- 8جدول

 تیمار
درصد میوه 
 تلقیح شده

درصد میوه تلقیح 
 نشده

درصد ریزش 
 میوه

  وزن میوه
 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 2/33 a 4/15 a 6/59 a 6/5 a 1/40  روز7دور آبیاري 

 ab 3/30 a 7/16 a 2/53  a2/5 ab 1/33  روز14 آبیاري دور

 ab 8/30 a 6/15 a 8/53 a 0/5 ab 9/33  روز21دور آبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین*

  
  ارهاي مختلف تغدیه مقایسه میانگین صفات صفات میوه نشینی و عملکرد میوه در تیم- 9جدول

 تیمار
درصد میوه 
 تلقیح شده

درصد میوه 
 تلقیح نشده

 درصد ریزش میوه
  وزن میوه

 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 9/34 b 0/12 a 3/53 b 7/10 a 0/40  کمتر از تغذیه کامل30٪

 b 7/28 a 9/18 a 7/52 ab 1/11 b 9/29   تغذیه کامل

 ab 7/30 a 9/16 a 6/52 a 4/11 a 3/37  بیشتر از تغذیه کامل30٪

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین *
  

  مقایسه میانگین اثرات متقابل دور آبیاري و تغذیه بر صفات میوه نشینی و عملکرد میوه- 10جدول 

 تیمار
  درصد میوه تلقیح

  شده 

  درصد میوه تلقیح 
 ده نش

  درصد 
 ریزش میوه

  وزن  میوه
 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 6/42 d 2/9 b 5/48 c 1/10 a 4/47 کمتر30تغذیه ×  روز7دورآبیاري 

 b 4/29 abc 1/17 ab 9/53  a8/11 c 3/30 تغذیه کامل× روز7دورآبیاري 

 b 8/27 a 9/19 ab 5/52 ab 6/11 ab 7/42 تغذیه بیشتر× روز7دور آبیاري 

 b 2/30 cd 6/11 a 2/58 abc 8/10 ab 1/42 تغذیه کمتر×  روز14دورآبیاري 

 b 5/28 a 4/20 ab 3/51  abc9/10 c 1/26 تغذیه کامل×  روز14دورآبیاري 

 b 1/32 ab 1/18 ab 0/50 abc 9/10 bc 6/33 تغذیه بیشتر×  روز14دورآبیاري 

 b 0/32 abc 1/15 ab 2/53 ab 3/11 c 4/30 تغذیه کمتر× روز 21دورآبیاري 

 b 2/28 a 2/19 ab 9/52  bc6/10 bc 2/33 تغذیه کامل× روز 21دورآبیاري 

 b 61/32 bcd 6/12 ab 4/55 ab 6/11 bc 7/35 تغذیه بیشتر× روز 21دورآبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین*  
  

  : مورد استفادهعمناب
 . صفحه292. مرکز نشر دانشگاهی تهران. خرما. 1367. روحانی، ا .١

مرکز نشر ). جلد دوم(اصول تغذیه گیاه. 1367. م. ع ، ا و مجتهدي. ترجمه سالاردینی. کنراد منگل و ارنست کرکبی .٢
 . ص314. دانشگاهی
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