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اقتصادي آب کشاورزي با رویکرد قیمت گذاري بر اساس نوع ارزیابی ارزش 
  دشت قزوین درمحصول 
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 EbrahimiK@ut.ac.ir.دانشیار گروه مهندسی آبیاري و آبادانی دانشگاه تهران
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  Araghinejad@ut.ac.ir .  استادیار گروه آبیاري و آبادانی دانشگاه تهران
  

  چکیده

تعیین قیمت آب  برايگذاري براساس نوع محصولات تحت کشت اقتصادي آب کشاورزي طبق روش قیمتدر تحقیق حاضر محاسبه ارزش 

-به منظور تعیین میانگین قیمت آب سه دیدگاه مختلف وزن.در منطقه مطالعاتی دشت قزوین انتخاب و توسط یک مدل ریاضی تدوین گردید

ي رایج بر جامعه محاسبه و با راندمان راندمان اقتصادي با نرخ بهره. دهی براساس مساحت، حجم آب مصرفی و قیمت محصول اعمال شد

هاي تعیین قیمت آب، راندمان اقتصادي تحلیل حساسیت روش برايهمچنین . اقتصادي مبنا در حالت ارائه آب بصورت رایگان مقایسه گردید

ها و کاهش همزمان درآمدها و افزایش همزمان هزینه هاي جاري، کاهش درآمدها، افزایشعلاوه بر حالت عادي در حالات افزایش هزینه

هاي بدست آمده با قیمت آب بهاي دریافتی از کشاورزان براي هریک از محصولات در سپس قیمت. ها و درآمدها محاسبه و مقایسه شدهزینه

 -در دشت قزوین، دیدگاه محصولگذاري براساس نوع محصول دهی روش قیمتهاي مختلف وزننموداري مقایسه گردید در میان دیدگاه

  .رودترین روش در این منطقه به شمار میهاي مورد بررسی داشته و مناسبحجم آب مصرفی بالاترین راندمان را در بیشتر حالت

  
  .حجم آب مصرفی، راندمان اقتصادي: هاي کلیديواژه

                                                             
کرج، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران، دانشکده مهندسی و فناوري کشاورزي، گروه مهندسی آبیاري و آبادانی، : نویسنده مسئول، آدرس -  1

  ٣١٥٨٧-77871:کدپستی
  1392آبان : و پذیرش 1391تیر : دریافت  
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  مقدمه
 در میلیمتر 250 بارندگی متوسط با ایران کشور

 زمینه در یکنواخت غیر توزیع و آبی کم مسأله با سال

 هزینه و طرف یک از آب کمیابی. است روبرو آبی منابع

 و وريبهره افزایش دیگر، طرف از آن تأمین هنگفت هاي
-هدف تریناز مهم یکی صورت به را آب مصرف ارزش

-گیريتصمیم نیازمند مهم این .است کرده مطرح ملی هاي

یکپارچه  مدیریت هايسیاست چارچوب در مناسب هاي
 سطح در آب منابع بهینه تخصیص جهت در آب منابع

 در ابزارها ترینمهم از یکی شکبی .است آبریز حوضه

است  آن اقتصادي گذاري ارزش منابع آب، بهینه تخصیص
قانون برنامه در  ).1385نوري اسفندیاري و همکاران، (

جمهوري چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی 
اسلامی ایران اهمیت کنونی با درك نقش آب در اقتصاد 

این قانون چنین ذکر شده  17 است که در بند ج ماده
  :است

ارزش اقتصادي آب در هر یک از حوضه هاي 
آبریز، با لحاظ ارزش ذاتی و سرمایه براي بهره برداري و 
حفاظت و بازیافت در برنامه هاي بخش هاي مصرف 

ا توجه به موارد ذکر شده، لازم است با ب ".منظور گردد
آب به مانند یک کالاي اقتصادي رفتار کرده و به سمت 

هاي مصرف گذاري واقعی آب در کلیه بخشقیمت
 . حرکت کنیم

 به ضروري و مناسب قدمی آب گذاري قیمت

 اقتصادي آب و کامل ارزش نهایتا که چارچوبیست سمت

  )2005بیسواس، (سازد می روشن را
گذاري آب در رغم رایج شدن قیمت به

کشورهاي توسعه یافته، هنوز در خصوص ابزار مناسب 
هاي آب توافق گذاري و دریافت سطوح هزینهقیمت

این امر تا حدودي به دلیل ابهام در . حاصل نشده است
هاي اصول پایه و نیز به دلیل حساسیت کاربرد روش

انسون، جوه(گذاري آب نسبت به شرایط حاکم استقیمت
1381 .(  

هاي اخیر تحقیقاتی راجع به تعیین قیمت آب در در سال
توان به کشور ما صورت گرفته است که از آن جمله می

  :موارد زیر اشاره کرد
رویکرد اقتصاد  ،)1383( یسلامحسین زاد و 

ریزي خطی را براي تعیین ارزش مهندسی و برنامه
کشاورزان و اقتصادي آب و نیز حد بالاي توان پرداخت 

حداقل قیمت آب، براي اراضی پایین دست سد علویان 
در این تحقیق پس از تعیین ارزش اقتصادي . استفاده کرد

ریزي خطی، الگوي کشت مورد آب با رویکرد برنامه
بررسی قرار گرفت و با توجه به بیشترین ارزش تولیدي 
توسط محصولات مختلف، الگوي کشت نوینی به عنوان 

  .بهینه ارائه شد الگوي کشت
با استفاده از روشهاي تعیین  )1387(امیدي 

قیمت گذاري بر اساس مساحت واقعی تحت (قیمت آب 
قیمت گذاري بر اساس کل حجم آب ناخالص  -کشت

قیمت گذاري بر اساس درصدي از درآمدهاي  - مصرفی
) قیمت گذاري بر اساس نوع محصول-خالص سالانه طرح

 . آب تهیه کرد اقتصادي ارزش تعیین مدلی را براي

از روش  )1389(و همکاران  خواجه روشنایی
تابع تولید براي تعیین ارزش اقتصادي محصول گندم در 

در این روش به منظور . شهرستان مشهد استفاده نمود
برآورد ضرایب تابع تولید، دو مدل کلاسیک و آنتروپی 

در این روش ارزش اقتصادي . مورد استفاده قرار گرفت
  .ریال محاسبه شد 1870معادل آب 

به تعیین ارزش تفریحی )  1389(فتاحی 
گیري میزان  اردکان و اندازه -هاي زیرزمینی دشت یزد آب

گیري از روش  کنندگان با بهره تمایل به پرداخت بازدید
گذاري مشروط و پرسشنامه گزینش دوگانه  ارزش

نتایج تحقیق حاکی از  .پرداخت 1388بعدي در سال  تک
میلیارد ریال  1/38آن است کل ارزش تفریحی این مناطق 

با توجه به میانگین وزنی تمایل   چنین، هم. باشد می
پرداخت در دشت قیمت ورودیه براي استفاده از مناظر 

نظر به بعد خانوار . ریال برآرود گردید 4700آبی در استان 
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ارزش تفریحی هر ) فرن 2/4(کنندگان از این مناطق  بازدید
  .ریال محاسبه شد 11280خانوار 

در پژوهشی اثرات ) 2008(و همکاران  مول
گذاري آب را در منطقه اردن هاي قیمتناشی از سیاست

ها دریافتند که افزایش راندمان آن. مورد بررسی قرار دادند
اقتصادي از طریق تشویق کشاورزان به کاشت فشرده، 

آبیاري نوین و کشت محصولات هاي استفاده از روش
تر باعث افزایش قیمت آب خواهد کشاورزي اقتصادي

  .شد
در تحقیقی به تعیین ) 2010(و همکاران  اجاز

هاي عملی تعیین ارزش آب آبیاري در حوضه آبریز روش
-ها سعی کردند تا روشآن. مورومبیج در استرالیا پرداختند

هاي ي خواستههایی را مورد بررسی قرار دهند که جوابگو
به این منظور با تعیین ارزش . مالی کشاورزان نیز باشد

خالص سالانه و چند ساله طرح کشاورزي در حوضه 
آبریز مورومبیج، چهارچوب تحلیلی کلی را تدوین کردند 

  . و سپس ارزش کلی آب در حوضه را بدست آوردند
-، از روشدر بیشتر مطالعات انجام شده پیشین

محض، اقتصادي محض و یا  هاي هیدرولوژیکی
اقتصادي به منظور تعیین ارزش اقتصادي  -هیدرولوژیکی

هاي با توجه به مسائل و چالش. آب استفاده شده است
موجود در بخش آب کشاورزي از دیدگاه اقتصادي که 

نارسایی در نحوه تطبیق و تعادل عرضه  اهم آنها عبارتند از
تلفات آب ، قیمت ناچیز آب کشاورزي و تقاضاي آب،

الگوي ، ناکارآمدي نظام تخصیصهنگام آب رسانی، 
کمبود ،مشکلات آلودگی و زیست محیطی، کشت نامناسب

مشارکت بخش خصوصی و نحوه تقسیم ، منابع مالی
قوانین مشخص ی و وظایف میان این بخش و بخش عموم

، در تحقیق کننده حقوق و امتیازات ناشی از مالکیت آب
هاي آبیاري در منحصرا دیدگاهحاضر سعی شده است تا 

زمینه تعیین ارزش اقتصادي آب مورد بررسی قرار گیرد و 
هایی تعیین ارزش اقتصادي آب کشاورزي توسط روش

برآورد شود که در آنها تاثیر عوامل اصلی همچون 
و غیره که مصرفی ، حجم آب محصولات تحت کشت

واضح ها سروکار دارد، بطور کشاورز بطور مستقیم با آن
  . شودمشاهده می

  
  هامواد و روش

براي دشت  1389-90تحقیق حاضر در سال 
هاي سرد و دشت قزوین داراي زمستان. قزوین انجام شد

طولانی همراه با یخبندان بوده که همین امر کشت 
-محصولات را با توجه به شرایط آب و هوایی محدود می

ین از در حال حاضر تامین آب کشاورزي دشت قزو .نماید
منابع آب انتقالی از سد طالقان، منابع آب زیرزمینی و 

  . گیردهاي محلی صورت میرودخانه
هاي مربوط به عملکرد و دادهدر تحقیق حاضر 

سطح زیر کشت محصولات زراعی و متوسط ارزش 
در  ،ناخالص و هزینه تولید در یک هکتار برحسب ریال

استان توسط جهاد کشاورزي  1387 -1388سال زراعی 
آوري گردیده و با استفاده از روابط اقتصاد قزوین جمع

مهندسی و نرخ بهره جاري در سال انجام تحقیق به روز 
همچنین قیمت محصولات منطقه مطالعاتی . اندرسانی شده

براساس قیمت بازار روز هر محصول در قزوین استخراج 
  . شده است

 گذاري بر حسب محصول،در روش قیمت
  .گردد، تعیین میقیمت آب بر حسب هر واحد محصول

در این روش با داشتن تابع تولید محصول، تابع 
تابع  .آیدتولید آب تعیین شده و قیمت آب بدست می

  : شودتولید محصول بصورت زیر تعریف می
ܻ = ,1ݔ)݂ …,2ݔ )3-3(                               (ݓ,   

هاي نهاده Xمحصول تولیدي،  Yدر این رابطه 
ي مربوط به آب نهاده Wو ...) کود،زمین و(ورودي 

زان محصول به با داشتن نسبت تغییرات می. مصرفی است
توان قیمت آن ها را به دست ها میتغییرات سایر نهاده

ها ثابت و قیمت آب متغیر باشد اگر باقی قیمت. آورد
  :رابطه زیر برقرار است

ݓܲ = ܻܲ × డ௒
డௐ

                                        )3-4(  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ...ارزیابی ارزش اقتصادي آب کشاورزي با رویکرد / 174

آب مصرفی براي  W  محصول تولیدي، Yدر این رابطه 
بترتیب نماینده قیمت محصول  Pwو  PYتولید محصول و 

 .و قیمت آب هستند

با توجه به رابطه مستقیم ارزش آب و نسبت 
تولید محصول به آب مصرفی، محاسبه میزان حداکثر 

بنا . عملکرد محصول به ازاي آب مصرفی ضروري است
عبارت  (Ym)به تعریف حداکثر عملکرد یک محصول 

است از عملکرد برداشت شده از یک رقم پر محصول که 
  دبه خوبی با محیط رشد سازگاري داشته باش

-به شرح زیر می  (Ymp)مراحل محاسبه عملکرد بالقوه

  :باشد
محاسبه تولید ناخالص ماده خشک گیاه ) الف

  :(Yo)مبنا 
این مقدار برحسب کیلوگرم در هکتار در روز براي یک 

-محاسبه می (De Wite, 1965)منطقه براساس روش 

  :شود
݋ܻ = ܨ) × (݋ݕ + [(1 − (ܨ × )5-3(     [ܿݕ  

  :که در آن
Yo  =حسب کیلوگرم در هکتار تولید ناخالص گیاه مبنا بر

  در روز،
F   =رابطه از و باشد ابري آسمان که روز طول از بخشی  

ܨ = (ோ௦௘ି଴.ହோ௦௘)
଴.଼ோ௦௘

در این رابطه   Rse.آیدبه دست می  
عبارت است از حداکثر تشعشع فعالی که با طول موج 

حسب کالري بر سانتی متر مربع کوتاه به زمین رسیده و بر
  . در روز است

-بکارگیري ضریب تصحیح براي منظور داشتن گونه )ب

  :هاي محصول و درجه حرارت
تولید ماده خشک ناخالص بستگی به گونه 

-می  (ym)سرعت تولید. محصول و حرارت محیط دارد

کیلومتر در  20تواند از سرعت فرضی تولید گیاه مبنا یعنی 
  . هکتار در ساعت بیشتر یا کمتر باشد

 

توان را می ycو  yo، مقدار De Witeبا توجه به روش 
 De)هاي مختلف محصولات تعدیل کردبراي گروه

Wite 1978):  
  ݉ݕوقتی که ≥ کیلوگرم در هکتار در ساعت  	20

 :باشد

݋ܻ = 0/8)ܨ + ݋ݕ(݉ݕ0/01 +
(1 − 0/5)(ܨ + )6-3(             ܿݕ(݉ݕ0/025   
 

  ݉ݕوقتی که < کیلوگرم در هکتار در ساعت  20
 :باشد

݋ܻ = 0/5)ܨ + ݋ݕ(݉ݕ0/025 +
(1 − )7-3(                             ܿݕ(݉ݕ0/05)(ܨ  

بکارگیري ضریب تصحیح براي منظور داشتن وضعیت ) ج
 محصول طی زمان و سطح برگ

حداکثر سرعت رشد در اواسط کل در مورد 
دوره رشد باید اشاره کرد که رشد محصول در اوائل و 

باشد و یا به عبارتی متوسط سرعت اواخر دوره بطئی می
همچنین . درصد سرعت رشد حداکثر است 50آن حدود 

برابر سطح زمین  پنجبراي گیاه مبنا، سطح برگ فعال 
ر از وقتیکه سطح برگ کمت. (LAI=5)فرض شده است

برابر سطح زمین باشد باید تصحیحات  انجام گیرد و  پنج
برابر باشد اثر آن کم خواهد بود و از  پنجزمانیکه بیش از 

 . شودتصحیحات صرفنظر می

بکارگیري ضریب تصحیح براي منظور داشتن تولید ) د
  ماده خشک خالص

به منظور تداوم تولید ماده خشک، گیاه در خلال 
انرژي نیاز دارد که به این نیاز تنفس هاي رشد به جریان

-شود و آن تنها انرژي باقیمانده است که مینیز اطلاق می

مقدار این انرژي براي . تواند موجب رشد جدید شود
درجه  20هواي خنک با میانگین درجه حرارت کمتر از 

و براي هواي گرم با میانگین درجه  6/0سانتیگراد، حدود 
باشد و یا می 5/0انتیگراد، درجه س 20حرارت بیش از 

  .است CN= 0/5 تا0/6بعبارت دیگر 
بکارگیري ضریب تصحیح براي منظور داشتن قسمت ) ه

  برداشت شده محصول
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از آنجاییکه تنها قیمتی از کل ماده خشک مثل دانه، قند و 
شود، یا روغن به عنوان تولید از هر محصول برداشت می

اري، نسبت کل ماده محصول در شرایط آبیبراي ارقام پر
خشک خالص به تولید برداشت شده را به عنوان شاخص 

 .دهندتولید نشان می

محصول یک رقم پر (Ymp)تولید بالقوه 
سازگار با محیط اگر بدون هیچ محدودیتی در دوره رشد 

G روزه رشد کرده باشد، عبارتست از:  
  ݉ݕبراي وقتی که ≥ کیلوگرم در هکتار در ساعت  20

برحسب کیلوگرم در هکتار دوره رشد  Ympباشد مقدار 
 :آیداز رابطه زیر بدست می

݌ܻ݉ = ܮܥ × ܰܥ × ܪܥ × ܩ ×
0/8)ܨ] + ݋ݕ(݉ݕ0/01 + (1 − 0/5)(ܨ +
)8-3(                                     [ܿݕ(݉ݕ0/025  

  
  ݉ݕبراي وقتی که < کیلوگرم در هکتار در ساعت  20

برحسب کیلوگرم در هکتار دوره رشد  Ympباشد مقدار 
 :آیداز رابطه زیر بدست می

݌ܻ݉ = ܮܥ × ܰܥ × ܪܥ × ܩ ×
0/5)ܨ] + ݋ݕ(݉ݕ0/25 + (1 −
)9-3(                                  [ܿݕ(݉ݕ0/05)(ܨ  

  
 (ETm) محاسبه حداکثر تبخیر و تعرق

عوامل تعیین کننده نیاز اقلیم یکی از مهمترین 
آبی محصول است که براي رشد و عملکرد بهینه آن لازم 

نیاز آبی محصول معمولا با شدت تبخیر و تعرق . باشدمی
(ET)  برحسب میلیمتر در روز یا میلیمتر در دوره بیان

براي تعیین ارتباط  Kcاز ضرایب گیاهی تجربی  . گرددمی
با حداکثر تبخیر و تعرق (ETo) تبخیر و تعرق مرجع 

وقتیکه آب کافی مورد نیاز آن محصول  (ETm)محصول 
در هر اقلیم خاص و . شودتامین شده باشد استفاده می

براي هر محصول و در هر مرحله توسعه آن، مقدار تبخیر 
برحسب میلیمتر در روز یا در دوره   (ETm)تعرق حداکثر

  :مورد نظر عبارت است از
݉ܶܧ = ×ܿܭ )10- 3(                                    ݋ݐܧ  

در واقع همان حجم آب  (ETa)تبخیر و تعرق واقعی
مصرفی واقعی گیاه است که سبب تولید محصول واقعی 

  .شودبر حسب کیلوگرم می
  

ࢇ࢟ࣔ)  (محاسبه عملکرد واقعی  ൗࢇ࢝ࣔ

عملکرد واقعی در واقع میزان محصولی است که در ازاي 
واکنش . شودآب توسط گیاه تولید میمصرف واقعی 

عملکرد در مقابل آب از لحاظ کمی تحت عنوان ضریب 
شود که رابطه بیان می (Ky)واکنش عملکرد به آبیاري 

ቀ1 نسبی کاهش عملکرد محصول  − ௒௔
௒௠
ቁ را به کاهش

ቀ1نسبی تبخیر و تعرق  − ா்௔
ா்௠

ቁ هر مقدار . دهدنشان می
 (ETa)و تعرق واقعی  کمبود آب نیز توسط نسبت تبخیر

مطابق . گرددبیان می (ETm)به تبخیر و تعرق حداکثر 
براي تعیین ارزش اقتصادي آب به مقدار   ،)4- 3(رابطه
ப௬௔
ப୵ୟ

گیري از رابطه ضریب واکنش با مشتق. نیاز است 
  :را خواهیم داشت ) 12- 3(رابطه  عملکرد به آبیاري،

ቀ1 − ௒௔
௒௠
ቁ = ݕܭ × ቀ1 − ா்௔

ா்௠
ቁ          )3-11(  

డ௒௔
డா்௔

= ௄௬×௒௠
ா்௠

	                                    )3-12 (  
 :معادل با رابطه زیر است )12-3( رابطه

డ௒௔
డௐ௔

= 	௄௬×௒௠
ா்௠

                                      )3-13(  
براي اکثر محصولات براساس این  Kyمقادیر 

௒௔)فرض که رابطه نسبی عملکرد 
௒௠
و تبخیر و تعرق  (

(ா்௔
ா்௠

  . اي خطی باشد، ارائه شده استرابطه (
  

  تعیین قیمت محصولات 
در تحقیق حاضر قیمت محصولات منطقه 
مطالعاتی قزوین، براساس قیمت بازار روز هر محصول در 

  .استقزوین استخراج شده 
 

  تعیین دماي میانگین 
دماي میانگین منطقه مطالعاتی و دماي میانگین 

-منطقه در طول دوره کشت هر محصول با استفاده از نرم

  .استخراج شده است AGWATافزار 
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  هاي ورودي و خروجی مدل ریاضی تعیین گام
جهت محاسبه قیمت آب کشاورزي به روش 

تعیین قیمت گذاري براساس نوع محصولات، مدل قیمت
با توجه به شرایط منطقه  )2012( و ابراهیمی آب امیدي

بدین . داده شد و انطباق توسعه مقاله حاضر مطالعاتی
نویسی مورد براي برنامه FORTRAN 90افزار منظور نرم

ها، مدل از سه بخش ورودي. استفاده قرار گرفت
بخش ورودي . ها تشکیل شده استمحاسبات و خروجی

اطلاعات مربوط به دشت قزوین، اطلاعات مربوط شامل 
در بخش . به گیاه و اطلاعات اقتصادي منطقه است

گذاري براساس محاسبات جزئیات مربوط به روش قیمت
ها بحث شد استفاده شده نوع محصول که در مورد آن

در بخش خروجی نیز قیمت نهایی آب با استفاده از . است
 .روش مورد نظر بدست آمده است

  
  تعیین قیمت میانگین آب

براي تعیین قیمت آب میانگین به روش نوع 
محصول، قیمت محاسبه شده از مدل با سه دیدگاه مختلف 

  :گیري شد دهی و میانگینزیر وزن
 دهی براساس درصد مساحت تحت کشت هر وزن

 : محصول

بر این اساس اثر مساحت تحت کشت هر 
 .شودمحصول در قیمت آب اعمال می

 دهی براساس درصد حجم آب خالص مصرفی توسط وزن
 : هر محصول

هدف این دیدگاه اعمال کردن اثر حجم آب  
بر این اساس . باشدخالص مصرفی گیاه در قیمت آب می

حجم آب خالص مصرفی انتخاب شد تا از دخالت اثر 
 .راندمان آبیاري جلوگیري شود

 دهی براساس قیمت هر محصول در منطقه وزن: 

دیدگاه اثر اقتصادي بودن محصولات در در این  
به منظور بررسی وضعیت  .گرددقیمت آب لحاظ می

هاي مورد مطالعه و مقایسه کاربرد آب کشاورزي در دشت
هاي تعیین قیمت آب بکار رفته در تحقیق حاضر، از روش

راندمان اقتصادي به عنوان شاخص ارزیابی اقتصادي 
ه شده با آب بهاي همچنین قیمت آب محاسب. استفاده شد

براي . دریافتی از کشاورزان و درآمدهاي طرح مقایسه شد
هاي مربوط به تامین آب و تعیین راندمان اقتصادي هزینه

درآمدهاي خالص حاصل از تولید هر محصول براي 
ها و درآمدها تمامی هزینه. مناطق مورد مطالعه برآورد شد

به روز  و قیمت آب با توجه به نرخ بهره حاکم جامعه
ها، درآمدها و قیمت آب جهت به روز کردن هزینه. شدند

  ) :1373مسعودي، (از رابطه زیر استفاده شد
ܨ = ܲ × (1 + ݅)௡                                      )3 -14(  

 P، )روز شده ارزش به(ارزش آینده  F در این رابطه
نرخ بهره حاکم بر جامعه  iتعداد دوره و  nارزش فعلی، 

راندمان اقتصادي یک بار بدون در نظر گرفتن قیمت  .است
آب به عنوان حالت مبنا و بار دیگر با در نظر گرفتن قیمت 

هاي تعیین ارزش اقتصادي منتخب هر آب براي روش
 )15- 3(راندمان اقتصادي از رابطه . منطقه محاسبه شد

  :بدست آمد
ܧ = 	ே஻೟೚೟ೌ೗

஼೟೚೟ೌ೗
                                           )3-15(  

سود  NBtotalراندمان اقتصادي،  Eدر رابطه بالا 
هاي طرح کل هزینه Ctotalخالص کل برحسب ریال و 

به منظور تعیین میزان حساسیت . باشدبرحسب ریال می
هاي محاسباتی، قیمت آب، راندمان اقتصادي و دیدگاه

ها، ر حالات افزایش ده درصدي هزینهسود خالص د
ها کاهش ده درصدي درآمدها، افزایش ده درصدي هزینه

و کاهش ده درصدي درآمدها و نیز افزایش ده درصدي 
  .ها و درآمدها محاسبه و با یکدیگر مقایسه شدهزینه

 
  نتایج و بحث

قیمت  ،قیمت آب بدست آمده در حالت کلی
دهی محصولات و قیمت بدست آمده آب به روش وزن

 و راندمان اقتصادي بدست آمده  نوع محصولات براساس
 .ارائه شده است) 3(و  )2(، )1( هايبترتیب در جدول

، قیمت بدست آمده آب از روش نوع )2( مطابق جدول
محصولات از میان محصولات الگوي کشت منطقه، براي 
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ریال بر  3600قیمت و برابر  گردان بیشترینآفتاب
مترمکعب و براي چغندرقند کمترین قیمت و برابر 

از آنجاییکه در روش  .باشدریال بر مترمکعب می215
گذاري براساس نوع محصول، قیمت آب بدست قیمت

آمده رابطه مستقیم با قیمت محصول و تابع تولید محصول 
 دارد افزایش قیمت آب با بالا رفتن قیمت محصول و

  .مقدار عملکرد بالقوه محصول امري بدیهی است
گرچه در میان محصولات الگوي کشت خیار  

باشد اما آفتابگردان با داراي بیشترین قیمت محصول می
ي بیشتر نسبت به خیار و قیمت داشتن عملکرد بالقوه

محصول بالا، بیشترین قیمت آب را به خود اختصاص 
کمترین قیمت محصول همچنین چغندرقند با .داده است

در میان محصولات الگوي کشت کمترین قیمت آب را 
توان دریافت که قیمت می) 1(با توجه به شکل  .دارا است

یک از محصولات الگوي کشت آب بدست آمده براي هر
دشت قزوین بیشترین تاثیر را از قیمت محصول و سپس 

  .پذیرداز عملکرد بالقوه آن محصول می
توان دریافت که انتخاب نوع میاز این مسئله  

محصول از نظر قیمت محصول تاثیر قابل توجهی در 
  .قیمت آب خواهد داشت

-گذاري براساس محصول با وزنروش قیمت

هاي دهی حجم آب مصرفی خالص در میان سایر روش
انجام شده نزدیکترین قیمت را به قیمت واقعی آب نشان 

متعدد دقت بالاتري این روش با اعمال اثر عوامل . دهدمی
افزارهاي با وجود نرم. هاي تک بعدي داردنسبت به روش

-هاي اندازهتخمین حجم آب خالص، نیازي به دستگاه

گیري نیست و بنابراین محاسبه حجم آب مصرفی خالص 
-تر و سریعتر از روش قیمتهر محصول بسیار کم هزینه

  . گذاري براساس حجم ناخالص مصرفی است
تواند تا استفاده از این روش می علاوه براین

استفاده از این روش . حدي باعث کاهش مصرف آب شود
هایی که هدف تعیین قیمت بیشینه آب است و یا در مکان

پذیر تخمین حجم آب خالص مصرفی به هر دلیلی امکان
گذاري براساس نوع روش قیمت. باشدنیست، مناسب نمی

روشی چند  دهی مساحت تحت آبیاريمحصول با وزن
بعدي است که نسبت به روش تعیین قیمت براساس 
مساحت دقت بالاتري داشته و نیز حساسیت کمتري به 

این روش براي کشاورزان . تغییر در شرایط اقتصادي دارد
ساده و قابل فهم است و در مواردي که اعمال قیمت 

  . رودباشد مناسب به شمار میبیشینه آب مد نظر نمی
که تغییر الگوي کشت به منظور  هاییدر مکان

تر در تخصیص مساحت بیشتر به گیاهان گران قیمت
دستور کار مدیریت طرح یا شبکه وجود دارد، این روش 

گذاري براساس نوع روش قیمت .شودپیشنهاد نمی
دهی قیمت محصول، اثر قیمت محصولات محصول با وزن

الگوي کشت را بصورت مستقیم در تعیین قیمت آب 
هایی که داراي محصولات بنابراین در مکان. کندال میاعم

با قیمت بالا در الگوي کشت خود هستند و تعیین قیمت 
  .بیشینه آب مد نظر است روشی مناسب و کاربردي است

-قیمت ها،در حالت افزایش ده درصدي هزینه

گذاري براساس هاي قیمتهاي آب بدست آمده از روش
ادي است که این امر به نوع محصول مشابه با حالت ع

. باشدها میدلیل عدم تاثیر تغییرات هزینه در این روش
دهی گذاري براساس نوع محصول با وزنروش قیمت

قیمت محصول کمترین قیمت آب را به خود اختصاص 
، نزدیکترین 33/0داده و با داشتن راندمان اقتصادي 
با توجه به اینکه  .راندمان اقتصادي را به راندمان مبنا دارند

دهی گذاري براساس نوع محصول با وزنروش قیمت
حجم آب مصرفی قیمت آب کمتري را نسبت به روش 

دهی قیمت محصول نتیجه داده است، نوع محصول با وزن
گذاري آب در حالت به عنوان گزینه اول پیشنهادي قیمت

   .شودهاي جاري توصیه میافزایش هزینه
صدي درآمدها، راندمان در حالت کاهش ده در

کاهش  37/0در حالت عادي به  53/0اقتصادي مبنا از 
گذاري براساس نوع محصول با روش قیمت. یافته است

دهی حجم آب مصرفی داراي بیشترین راندمان وزن
راندمان اقتصادي در  . باشدمی 30/0اقتصادي با مقدار 

دهی گذاري براساس نوع محصول با وزنهاي قیمتروش
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با . باشدمی 29/0دهی قیمت محصول ساحت و وزنم
-درآمدها کمترین اثر را روي روش توجه به اینکه کاهش

گذاري براساس نوع محصول با هر سه دیدگاه هاي قیمت

ها را توان آنها میدارد، با بهبود و افزایش دقت این روش
ر حالت هاي کاربردي تعیین قیمت آب دبه عنوان گزینه
 .ا پیشنهاد کردکاهش درآمده

  قیمت کلی آب در دشت قزوین - 1جدول 
حجم آب مصرفی کل 

 ناخالص
(m3) 

کل مساحت 
 تحت کشت

)ha( 

قیمت آب براساس روش 
محصول با وزن دهی قیمت 

 محصول
(rls/m3) 

قیمت آب براساس روش 
محصول با وزن دهی 
 مساحت تحت کشت 

(rls/m3)  

قیمت آب براساس روش 
محصول با وزن دهی حجم 

 (rls/m3)آب مصرفی 

 منطقه

90/1 E 10+  قزوین 1600 1730 1970 113853 

  
  دهی براساس نوع محصول براي دشت قزوینقیمت محصولات و قیمت بدست آمده آب به روش وزن  -2جدول

درصد وزنی 
براساس 
مساحت 

 تحت کشت

 وزنیدرصد 
براساس 
حجم آب 
 مصرفی

درصد وزنی 
براساس 
قیمت 
 محصول

قیمت آب 
 محاسبه شده
(rls/m3) 

 قیمت محصول
)rls/Kg( 

 میزان عملکرد
 بالقوه

)Kg/ha( 

سطح زیر 
 کشت

)ha( 
 محصول

3/46  76/11  94/7  گندم  52702 3506 3300 1680 

1/28  94/4  49/6  جو  31945 3360 2700 1500 

5/7  02/11  64/6  ذرت  8550 4921 2760 1990 

5/2  11/10  7/13  آفتاب گردان  2834 4576 5700 3600 

0/1  57/14  8/1  چغندر قند 1138 3411 750 215 

2/1  62/9  23/16  خیار  1346 1304 6750 1150 

2/1  76/11  25/3  سیب زمینی  1393 5006 1350 680 

7/8  93/11  03/15  گوجه فرنگی  9861 2507 6250 2080 

7/2  75/4  91/14  کلزا  3103 4853 6200 2370 

9/0  52/9  1/14  لوبیا قرمز  981 1844 5820 1640 

  
  قیمت آب و راندمان اقتصادي در دشت قزوین - 3جدول 

مساحت منطقه مطالعاتی 
 )هکتار(

 )میلیون ریال( درآمد خالص )میلیون ریال(هزینه هاي جاري  نرخ بهره

113853 14%  32517400 49672900 
 حالت روش )میلیون ریال(قیمت آب  راندمان

53/0  ارائه آب بصورت رایگان 0 

 عادي

0/49 1965600 
 

براساس نوع محصول با وزن دهی قیمت 
 محصول

0/50 1820400 
 

براساس نوع محصول با وزن دهی حجم آب 
  مصرفی

0/50 2243600 
 

براساس نوع محصول با وزن دهی مساحت تحت 
 کشت

38/0  ارائه آب بصورت رایگان 0 
وزن دهی قیمت  براساس نوع محصول با 1965600 0/33 هزینه هاي جاري% 10افزایش 

 محصول
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  مقایسه میزان اثر عملکرد بالقوه و قیمت محصول در قیمت آب بدست آمده دشت قزوین  - 1شکل 
  

  بنديجمع
پس از تحلیل نتایج بدست آمده، موارد زیر را به عنوان 

  :توان یادآور شدبندي میجمع
- گذاري براساس محصول با وزنروش قیمت

هاي دهی حجم آب مصرفی خالص در میان سایر روش
انجام شده نزدیکترین قیمت را به قیمت واقعی آب نشان 

این روش با اعمال اثر عوامل متعدد دقت بالاتري . دهدمی
افزارهاي با وجود نرم. هاي تک بعدي داردنسبت به روش

- هاي اندازهتخمین حجم آب خالص، نیازي به دستگاه

گیري نیست و بنابراین محاسبه حجم آب مصرفی خالص 
-تر و سریعتر از روش قیمتهر محصول بسیار کم هزینه

علاوه براین . الص مصرفی استبراساس حجم ناخگذاري 
  تواند تا حدي باعث کاهش استفاده از این روش می

  
  

هایی که استفاده از این روش در مکان. مصرف آب شود
هدف تعیین قیمت بیشینه آب است و یا تخمین حجم آب 

پذیر نیست، مناسب خالص مصرفی به هر دلیلی امکان
 . باشدنمی

محصول با گذاري براساس نوع روش قیمت
دهی مساحت تحت آبیاري روشی چند بعدي است وزن

که نسبت به روش تعیین قیمت براساس مساحت دقت 
بالاتري داشته و نیز حساسیت کمتري به تغییر در شرایط 

این روش براي کشاورزان ساده و قابل فهم . اقتصادي دارد
است و در مواردي که اعمال قیمت بیشینه آب مد نظر 

هایی که تغییر در مکان. روداسب به شمار میباشد مننمی
الگوي کشت به منظور تخصیص مساحت بیشتر به گیاهان 

گندم جو ذرت گردانآفتاب قندچغندر خیار زمینیسیب فرنگیگوجه کلزا قرمزلوبیا

مقایسه اثر عملکرد بالقوه و قیمت محصول در قیمت آب بدست آمده

آبقیمت
محصولقیمت

بالقوهعملکرد

براساس نوع محصول با وزن دهی حجم آب  1820400 0/32
 مصرفی

براساس نوع محصول با وزن دهی مساحت تحت  2243600 0/32
 کشت

37/0  ارائه آب بصورت رایگان 0 

 درآمد% 10کاهش 

براساس نوع محصول با وزن دهی قیمت  1965600 0/29
 محصول

نوع محصول با وزن دهی حجم آب براساس  1820400 0/30
 مصرفی

براساس نوع محصول با وزن دهی مساحت تحت  2243600 0/30
 کشت
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 ...رویکردارزیابی ارزش اقتصادي آب کشاورزي با  /180 

تر در دستور کار مدیریت طرح یا شبکه وجود گران قیمت
 .شوددارد، این روش پیشنهاد نمی

گذاري براساس نوع محصول با روش قیمت
دهی قیمت محصول، اثر قیمت محصولات الگوي وزن

-صورت مستقیم در تعیین قیمت آب اعمال میکشت را ب

هایی که داراي محصولات با قیمت بنابراین در مکان. کند
بالا در الگوي کشت خود هستند و تعیین قیمت بیشینه 

 .آب مد نظر است روشی مناسب و کاربردي است

گذاري هاي قیمتبا توجه به ابعاد زیاد روش
روش مناسب  آب آبیاري به لحاظ نظري و عملی، انتخاب

تعیین قیمت آب داراي یک الگوي مشخص و تعیین شده 
این امر بایستی در هر منطقه با توجه به شرایط و . نیست

تاثیر عوامل مختلف در افزایش یا کاهش قیمت آب توسط 
 .کارشناسان بصورت جداگانه مورد بررسی قرار گیرد

هاي هاي اجرا بر عملکرد روشاثرات هزینه
تلف، مطابق این عقیده که تغییرات گذاري مخقیمت

ها را تغییر توانند مطلوبیت آن روشها میکوچک در هزینه
بنابراین ممکن است که روش . هستند دهد، بسیار مهم

گذاري براساس گذاري ساده و غیرکارا نظیر قیمتقیمت
مساحت که براي اجرا نسبتا گران نیست، نسبت به روش 

جویی در که از نظر صرفهگذاري براساس حجم آب قیمت
رود، باعث رفاه مصرف آب روشی کارا به شمار می

  .اجتماعی بیشتري شود
  
  پیشنهادات

هاي گذاري آب به زمینههاي قیمتروش
فیزیکی، اجتماعی، نهادي و سیاسی در هر محل حساس 

-ها و منافع یک پروژهبنابراین هنگام ارزیابی هزینه. هستند

گذاري متناسب است روش قیمتي آبیاري مشخص، لازم 
 .با آن را فراهم کرد

گذاري آب به طور کلی در مکانیسم قیمت
توزیع مجدد درآمد تاثیر زیادي ندارد ولی ممکن است 
مطابق علاقه ملی دولت سبب افزایش دسترسی به آب 

براي . ها یا شهروندان خاصی از جامعه شودبراي بخش

اي یا اتخاذ ب یارانهرسیدن به این هدف لازم است تأمین آ
 .گذاري مختلف در دستور کار قرار گیردهاي قیمتروش

توان از هاي بسیاري وجود دارند که میروش 
گذاري براي مقابله با کمبود آب ها در سازوکار قیمتآن

هایی کمبودهاي فصلی، باید از قیمت در دوره. استفاده کرد
آب و پوشش دادن بندي با هزینه نهایی بالاتر براي سهمیه

 .هاي ثابت در هنگام اوج مصرف استفاده نمودتمام هزینه

تواند براي تشویق اتخاذ افزایش قیمت آب می
-آبیاري قطره هاي حفاظت آب مانند روشسریعتر فناوري

 .اي با آبهاي سطحی، مطلوب باشد

مطلوب آن است که قیمت آب را براساس هزینه 
آن معین  2یا هزینه فرصتنهایی دستیابی به آب بیشتر و 

هاي تعیین شده براساس هزینه نهایی اغلب اما قیمت. کنیم
. اندبراي کشاورزان با درآمدهاي پایین بسیار سنگین

هاي شود در چنین مواردي از سیاستبنابراین توصیه می
گذاري مختلفی که توانایی پرداخت کشاورزان و قیمت

نظر دارند استفاده افزایش کارایی استفاده از آب را مد 
  . شود

  
  تشکر و قدردانی

انجام این تحقیق و تهیه مقاله مربوطه با امکانات 
و پیشتیبانی دانشگاه تهران، شرکت مهندسی مشاور پندام و 
جهاد کشـاورزي اسـتان قـزوین ممکـن شـده اسـت کـه        

  .بدینوسیله تشکر و قدردانی می شود

                                                             
دهد و بیانگر آن است که یک کمیابی آن را  نشان می ارزشهزینه فرصت  - 2

واحد آب مصرف شده در یک بخش یا یک فعالیت، یک واحد دسترسی به آب 
   .دهدرا در بخش یا فعالیت دیگر کاهش می
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