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مختلف هیدرولوژیکی دورههاي سیلخیزي در زمانی اولویتبندي مقایسه
رضوي) خراسان کوشکآباد آبخیز زیرحوزه هاي مورد ي: (مطالعه

bb

چکیده
پیشگیري براي میباشد. از سیل ناشـی خسارتهاي هستند،  مواجه آن کشورها با اکثر امروزه اساسـی که و مهم مسـائل یکی از
حوزه هاي آبخیز اکثر به دلیل اینکه اسـتفاده می شـود. مختلفی راهکارهاي از سـیلخیز، مناطق شناسـایی طریق سـیل از مهار و
آبخیز کوشک آباد سیلخیزي زیرحوزهاي زمانی اولویتبندي مقایسه به حاضر تحقیق متفاوتی میباشند ، فصول سیلخیزي داراي
موجود هیدرولوژیکی دورههاي شناسایی پس از این تحقیق در HEC-HMS، پرداخته است. مدل از اسـتفاده با رضوي خراسـان
زیرحوزه ها در سطح بارش-رواناب رابطه در تبدیل SCS روش از سیل،  تهیه هید روگراف براي نیاز مورد اطلاعات و تهیه منطقه در
گردید. روش ماسکینگام استفاده از حوزه خروجی سیل هیدروگراف استخراج جهت اصلی براي روندیابی آبراهه هاي شد. استفاده
محاسبه HEC-HMS مدل با کاربرد تابستان-پاییزه و بهاره هیدرولوژیکی دوره دو در سیلخیزي از نظر زیرحوزهها اولویتبندي
سپس گرفت. صورت هیدرولوژیکی دوره هر تاخیر در زمان و منحنی شـماره اولیه،  چون تلفات پارامترهایی براي لازم و واسـنجی
سیل خروجی حجم و اوج در دبی میزان مشارکت اساس بر زیرحوزهها حوزه، داخل فرایند روندیابی زیرحوزهها از حذف متوالی با
از زیرحوزهها، اولویتبنـدي د ر زمانی اختلافات معنـیداري بیان براي گرد یدند. اولویتبندي هیدرولوژیکی دوره هـر حـوزه،  در
در زیرحوزهها سـیل حجم و اوج دبی د رصد مشارکت تغییرات که د اد نشـان جفتی اسـتفاده شد. نتایج تی-تسـت آماري آزمون

میباشد. معنیدار متفاوت زمانهاي در حوزه، خروجی

رضوي خراسان کوشکآباد  ،HEC-HMS مدل هیدرولوژیکی, دورههاي زمانی, سیلخیزي, اولویتبندي کلمات کلیدي:
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Comparison of temporal prioritizing of flooding in different hydrological periods (Case study: Kooshkabad sub-
watersheds in Razavi province)
By: H.Izanloo, MSc in Watershed Management, Natunal Resources Faculty of Tarbiat Modarres University. 
H.R.Moradi, Assistant Professor of Natural Resources Faculty. Res. Fac. of Tarbiat Modarres University, Watershed 
Management, Mazandaran. (Corresponding Author) Tel: +981226253499
S.H.R.Sadeghi Assistant Professor, Natural. Resources Faculty of Tarbiat Modares University.
Flood Damage is one of the most important problems in manye countries.  Different methods there are for flood 
controlling by using indentification of flooding areas. Because most of the watersheds have different flooding 
seasons, the present study is going to comparison of temporal prioritizing of flooding of Kooshkabad sub-
watersheds in Razavi province using HEC-HMS model. In this study we used of SCS hydrologic simulation method 
at Rainfall-Runoff transformation on sub-watersheds area, and Muskingum routing method on main channels for 
abtain of watershed outlet flood hydrograph after determination of data for flood hydrograph. Than we calculated 
prioritization of sub-watersheds to point of flooding conception using HEC-HMS model and we calibrated it on 
initial adsorption and curve number and lag time parameters in springal and Summer-Autumnal hydrologic priods. 
Than we prioritized particitation amount of sub-watersheds on peak flood discharge and flood volume in every 
hydrologic period, using one to one delet of sub-watersheds in flood routing. Paired samples t-test have used for 
indication of significant difference to point of statistical in temporal prioritizing of sub-watersheds flooding.The 
results of this research show that participitation amount of sub-watersheds on outlet peak flood discharge and flood 
volume in different periods is significant.

Keywords: Flooding, Temporal prioritization, Hydrological priods, HEC-HMS model, Kooshkabad of Razavi province 

 مقدمه
مختلف ــاي زمانه در زیرحوزهها ــی موقعیت مکان و رودخانه ــرایط ش
تأثیر ــیل س وضعیت تغییر در که ــتند هس عواملی جمله هیدرولوژیکی، از
بر سیلخیزي موثر عوامل بین در گیرند . قرار بررسی مورد ــتی بایس و دارند
ــد (CN) میباش منحنی ــماره ش عامل مهمترین ــی، بحران ــاي زیرحوزهه
در فرآیند هاي ــر تغیی .(12) ــت اس زمانی ــرات تغیی داراي CN ــل عام .(1)
مهمی ــرات اث اراضی، از ــتفاد ه نحوه اس تغییر در از ــی ناش ــی هیدرولوژیک
اساس این بر ــت. داش خواهد حوزه از خروجی رواناب کیفیت و کمیت روي
محسوب ــیل س مدیریت براي موثر ابزاري بارش-رواناب بکارگیري مدلهاي

.(3) شوند می
رفتار تغییر ــارش، ب مکانی و زمانی تغییرات ــی بررس ــا ب (10) Singh
اي ــی لحظه دب و تداوم ــکل، ش نظر را از ــیل ــراف س روي هیدروگ ــوزه ح
مدل از (11) ــکاران هم و Vanshaar ــرد. ک ــی ــیل بررس س ــراف هیدروگ
4 ــش زمین براي پوش هید رولوژیکی اثرات ــازي شبیهس براي DHSVM 1

شاخص کاهش که میدارند بیان و کرده ــتفاده اس کلمبیا زیرحوزه رودخانه
و Melesse ــود. ش برف می معاد ل آب افزایش جریان موجب برگ، ــطح س
ماهوارهاي تصاویر از رواناب، ــاع مکانی ارتف تخمین توزیع ــراي ب (9)  Shih
فلوریدا جنوب در Kissimmee ــوزه CN ح و اراضی کاربري تغییرات ــراي ب
آن تغییرات تبع به و کاربري تغییر با داد که ــان نش کردند. نتایج ــتفاده اس
حوزه نسبت العمل عکس مطالعه براي ماهواره اي تصاویر از سیل، استفاده
ــایی مناطق شناس منظور (7) به و همکاران Foody ــت. اس مفید ــیل س به

به HEC-HMS مدل از مصر غرب در منطقهاي در تند سیل ها به ــاس حس
منطقه 2 شناسایی به منجر که کردند؛ استفاده ــازي سیلاب شبیهس منظور
HEC- مدل از ــتفاده اس با (8) Aalami و Hassanzadeh گردید . ــاس حس
زیرحوزه ها تعیین سیل خیزي به مبادرت سد گلستان آبخیز درحوزه HMS
به خراسان، روئین آبخیز حوزه سیلخیزي مطالعه با (5) مردانی پرد اختند.
پرد اخت. حوزه دارد کل رواناب تولید در زیادي نقش زیرحوزهاي که تعیین
ریاضی ــد ل م از طریق را زیرحوزه ها ــیلخیزي س ــر (2) تأثی ــاهی خسروش
که زیرحوزهاي قرار داد و بررسی مورد حوزه آبخیز دماوند در HEC-HMS
براي (1) جوکار نموده است. معرفی داشته،  در خروجی را تأثیر ــترین بیش
استفاده با فارس استان در شاپور رودخانه زیرحوزههاي ــیل خیزي س تعیین
از زیرحوزهها یک ــارکت هر ــیلابی، میزان مش جریانهاي س ــازي شبیهس از
همکاران و ــی آورد. روغن ــت بدس را حوزه خروجی ــیل ــراف س هیدروگ د ر
ــخصات مش و بکارگیري زمان - ــاحت مس نمود ار مفهوم از ــتفاده با اس (3)
زیرحوزهها ــی مکان توزیع نحوه ،RAFTS هیدرولوژیکی ــدل م در ــوزه، ح
در ــل اش نصب با (6) یثربی دادند. قرار ــی بررس را مورد منطقه ــطح س در
منحنی تهیه و ــا آنه قرائت روزانه با هراز و آبخیز ــاي زیرحوزهه ــی خروج
مکانی زمانی- تغییرات شناسایی دبی روزانه و محاسبه به اقد ام ــل، دبی-اش
ــت دس به نتایج طبق بر تولیدي نمود. در رواناب زیرحوزه ها اولویتبندي و
است. بوده زیادي تغییرات داراي مختلف ماههاي طی رواناب مقاد یر آمده،
هیدرولوژیکی دورههاي در میتوان را سیل مهار براي آبخیزداري اقدامات
مکانیابی مناطق دیدگاه از ــتر بیش قبلی تحقیقات کرد. مدیریت مختلف،

زمانی... اولویتبندي مقایسه
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ــی بررس هیدرولوژیکی دورههاي ــر تأثی گرفتن نظر در ــدون ب را ــیلخیز س
جمله از ــوي رض ــان خراس ــتان اس د ر ــکآباد کوش آبخیز حوزه ــد. نمودهان
انجام به را محلی مسئولان مکرر سیلاب ، بروز که آبخیزي است حوزه هاي
زمانی مشارکت وضعیت از اطلاع ــت. اس نموده وادار ــیل س کنترل اقد امات
تأثیر این اقد امات ــاختن موفق س تواند در ــیلاب، می س بروز در زیرحوزهها
ــدت ش تحقیق، اولویت بندي از انجام این هدف ــد. لذا باش ــته زیادي داش
فصل در دو حوزه خروجی کل سیلاب بر تأثیر نظر از زیرحوزه ها سیل خیزي

میباشد. سیل خیز مناطق بهینه مدیریت براي سیلابی،

روشها و مواد
مشهد شمال غرب در رضوي استان خراسان در آبخیز کوشک آباد حوزه
جغرافیاییَ 38  و در عرض شرقی 59ْ 38َ تا 59ْ جغرافیایی 30َ  و در طول
1705 متوسط حوزه ارتفاع شده است (شکل1). واقع شمالی 36ْ  47َ تا 36ْ
خشک تحت اقلیم داراي و بوده د رصد 25 بالاي آن ــط ــیب متوس ش متر،
بوده کیلومترمربع 87/45 حوزه مساحت می باشد . سیبري هواي توده تأثیر
این حوزه سالانه نزولات میانگین ــت. اس ــده ش ــیم تقس زیرحوزه 10 به که

است. میلیمتر 391/3

روش کار
شامل اولیه تحقیق، بررسی هاي مورد آبخیز رفتار حوزه مطالعه منظور به
دورههاي تعیین د ادهها، جمعآوري زیرحوزهها،  و حوزه تعیین منابع، بررسی
جمعآوري از پس بود. و رقومی کردن نقشهها ــهها نقش هیدرولوژیکی، تهیه
با نقشه ها کنترل و مطالعه مورد منطقه از بازدید به اقدام د ادهها، این تهیه و
سپس گردید. مد ل اجراي و ــازي شبیه س به اقدام در نهایت، و ــد. ش طبیعت
حوزه، ــی داخل روندیاب فرایند زیرحوزه ها از ــک ی به یک و متوالی حذف ــا ب

دبی در ــارکت مش میزان ــاس اس بر زیرحوزهها
دوره ــوزه، در هر ح خروجی ــیل س حجم و اوج

شدند. اولویتبندي هیدرولوژیکی

زیرحوزهها فیزیکی مشخصات استخراج
لازم ــاي دادهه ــودن نم ــور فراهم منظ به
از ــتفاده ــا اس ب ــق، تحقی ــن ای ــام انج ــراي ب
و کلیه مشخصات ،IIWIS و Arcview نرمافزار
ارتفاع، رقومی مدل شامل نیاز مورد ــههاي نقش
آبراهه هاي ــیب ش تعیین حوزه و ــیب نقشه ش

گردید. استخراج زیرحوزهها اصلی

هیدرولوژیکی دورههاي تعیین
مطالعه، ــورد م آبخیز حوزه هید رولوژیکی ــاي دورهه تعیین منظور ــه ب
بارش- و (آمبروترمیک) ــارش د ما-ب منحنیهاي تغییرات تحلیل و ــیم ترس
دما در و بارش متوسط مقد ار گرفت. صورت ــال س مختلف ماههاي د ر دبی
ــترك، بررسی مش آماري ــالهاي س تعیین از ــال، پس ماههاي مختلف س
روش و با ــه مطالع مورد ــتگاههاي ایس داد ههاي ناقص ــازي بازس و همگنی

آمد. بدست Arcview نرم افزار در همدما همباران و خطوط
 

HEC-HMS مدل
با را آبخیز حوزه بارش-رواناب،  ــازي شبیهس براي HEC-HMS مد ل
ترکیب مدل با این میدهد. نمایش هید رولیکی و ــاي هیدرولوژیکی مولفهه
هیدروگراف ــبه اقدام به محاس لازم،  ــبات محاس از پس مذکور، مولفههاي
د وره هر مزبور در مدل اجراي و شبیهسازي با ترتیب، این میکند. به کامل

گرفت. صورت نتایج تلفیق و هیدرولوژیکی تحلیلهاي هیدرولوژیکی،

رواناب بارش- د ادههاي تحلیل
مدل ریاضی، بکارگیري طریق از مطالعه مورد حوزه منظور مدل سازي به
ضروري یابی مد ل صحت براي بارش-رواناب همزمان از داد ههاي ــتفاد ه اس
روید اد هاي لحظهاي حداکثر دبی جمع آوري به اقدام ترتیب، این به ــت. اس
بارندگی ساعتی مقدار کوشکآباد و هیدرومتري ایستگاه د ر سیلابی موجود
10 از میان گردید. حوزه بیرون و درون باران سنجی ــتگاههاي ایس روزانه و
دوره براي سیلابی یک واقعه براي ارزیابی مدل، تنها مناسب سیلابی واقعه
نمی باشد. کافی این دوره در مدل یابی صحت که براي داشت وجود زمستانه
و اعتبارسنجی صحت یابی انجام براي ترتیب،  به سیلابی بهاره واقعه 1 و 5
ــیلابی تابستان-پاییزه نیز، براي صحت س واقعه 3 و ــد؛ ش گرفته بکار مدل

مطالعه مورد منطقه کلی سـیماي : شکل1
ایران و رضوي خراسان استان در
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وقایع تعداد چه اگر ــد. ش ــتفاده اس مزبور هیدرولوژیکی دوره در یابی مدل
را لازم شرایط حداقل لیکن ــد، نمیباش کافی مد ل یابی صحت براي مزبور
براي مدل تنها اجراي ترتیب، این به میآورند . فراهم مهم انجام این ــراي ب
توزیع تحلیل گرفت. صورت تابستان-پاییزه و بهاره هیدرولوژیکی دورههاي
عکس میانیابی روش از ــتفاد ه اس با Arcveiw نرم افزار در ــا رگباره مکانی
از ــتفاد ه اس با رگبارها زمانی توزیع گرفت. ــورت ص (IDW)2فاصله ــذور مج
طریق به حوزه)، درون ــتگاه ثبات ایس (تنها گوش ــتگاه ثبات ایس داد ههاي
پس ــد. ش تهیه ــاعته یک س زمانی فواصل بارش در درصد نزول ــبه محاس
هایتوگرافهاي ــا،  زیرحوزه ه از یک هر در بارش زمانی توزیع ــبه محاس از
زیرحوزهها سیل محاسبه این هایتوگرافها مبناي که گردید؛ تهیه متعددي
بهاره هیدرولوژیکی دوره دو در شدت-مدت-فراوانی منحنیهاي گرفت. قرار
مقدار استخراج براي ــک آباد نیز،  کوش آبخیز حوزه براي ــتان-پاییزه تابس و
بازگشتهاي در دوره بارش) (هایتوگرافهاي حوزه زمان تمرکز در بارندگی
و 1 صورت روابط به قهرمان فرمول شد . محاسبه قهرمان به روش مختلف،

 :(4) میشود 2 بیان

(1) رابطه

                                                                                    
                          

رابطه (2)                                                             

حسب بر ساله 10 دوره بازگشت ساعته با بارندگی یک : آن: د ر که
هید رولوژیکی) دوره (در ــاعته 24 س بارند گی میانگین : ــر، میلی مت

حوزه، هیدرولوژیکی) (د وره سالانه بارندگی میانگین : حوزه،
نظر مورد بازگشت دوره در بارندگی مقدار :

:مدتدوام بارند گیاززمانتمرکز حوزهبرحسبساعت  :دورهبازگشت بهسال،  
و آب ــرایط ش براي معاد له، ــت ــب ثاب ضرای : و

میباشند. ایران هوایی

HEC-HMS مدل ورودي پارامترهاي استخراج
خاك هید رولوژیکی گروههاي ــده از ش ــتري تهیه رس ــه نقش تلفیق با
براي CNــط هیدرولوژیکی، مقادیر متوس ــر دوره ه در اراضی، ــري کارب و
بدست ( I (خشک حوزه رطوبتی واقعی در شرایط کوشکآباد زیرحوزههاي

آمد.
زمان  و تاخیر زمان اولیه، تلفات مقادیر آمده، ــت بدس CN مقادیر از
HEC- مدل ورودي ــی پارامترهاي اساس ــه عنوان ب نیز زیرحوزه ها ــز تمرک
مدل در سیل روندیابی براي نیز ــکینگام ماس شد. ضرایب ــبه محاس HMS

شد. استخراج بررسیهاي صحرایی با HEC-HMS

HEC-HMS مدل بارش-رواناب با به کارگیري شبیهسازي
مزبور مدل  ،HEC-HMS مدل ورود ي پارامترهاي ــدن ش آماده پس از

روش تلفیق با هر دوره هیدرولوژیکی مدل نیز، در واسنجی و گردید ه اجرا
بودن د رصد ــم ک بر پارامتر ها بهترین انتخاب ــرض و با ف خود کار و ــتی د س
رابطه صورت به جریان پیک خطاي درصد رابطه گرفت. صورت پیک خطاي

:(1) میشود بیان 3
                                                              

      رابطه (3 )                                                               
          

                                                                     
هیدروگراف اوج ــی دب پیک، دبی د ر خطا ــد درص آن: د ر ــه ک

میدهد. را نشان شبیهسازي هید روگراف اوج مشاهدهاي و دبی

مختلف بازگشتهاي به ازاي دوره سیلاب هیدروگرافهاي
پارامترهاي صحت  ــا ب HEC-HMS مد ل از تحقیق، ــه ــن مرحل ای در
ثبات گوش ایستگاه استفاده از ــت آمده با بدس بارش و هایتوگرافهاي یابی
دورههاي براي ــاعته)، س یک زمانی فواصل د ر بارش نزول درصد روش (به
ــدت- ش مختلف (منحنیهاي ــت بازگش دورههاي با مختلف هیدرولوژیکی

گردید. اجرا قهرمان)، روش از شده تهیه مدت-فراوانی

زیرحوزهها اولویتبندي آماري آزمون
مختلف هیدرولوژیکی د ورههاي در

زمانی در ــات اختلاف معنیداري ــدم ع یا و بودن معنیدار ــان بی ــراي ب
تمامی براي HEC-HMS ــدل م اجراي از پس ــا، زیرحوزهه ــد ي اولویت بن
در ــتان-پاییزه تابس و ــاي هیدرولوژیکی بهاره دوره ه در ــاي موجود رگباره
متناوب ــذف ح روش ــه ب ــال, و 100 س 50 ,20 ,10 ــتهاي بازگش دوره
خروجی سیل حجم و اوج د بی در آنها مشارکت ــهم س مقاد یر زیرحوزهها،
یکسان شرایط داشتن براي گرفت. صورت اولویتبند يها و ــبه محاس حوزه
شده, ارائه هیدرولوژیکی ــه، در دو دوره مقایس جهت بارش, الگوي از لحاظ
تمامی براي بهاره بارش الگوي از ــتفاده اس با اول بار براي حالت، که دو در
و گردیده ــرا اج مذکور، مدل هیدرولوژیکی دو دوره در ــود موج رگبارهاي
حالت عکس دوم, به ــت حال در ترتیب این به گرفت. صورت ــدي اولویتبن
در شد . ــتفاده اس رگبارها تمامی براي ــتان-پاییزه تابس بارش الگوي از قبل
هیدرولوژیکی دوره دو در روندیابی و زیرحوزهها عناصر و پارامترها که حالی
آزمون آماري به روش آماري مقایسه مذکور، حالت دو متفاوت میباشد. در

گرفت. صورت جفتی تی-تست

نتایج
را  ــکآباد کوش ــاي آبخیز زیرحوزهه ــی فیزیک ــخصات 1 مش ــد ول ج
دما-بارش منحنی هاي تغییر شیب روند تحلیل بررسی و با میدهد. ــان نش
پاییزه هید رولوژیکی بهاره، تابستان- دوره ــه س مزبور، حوزه بارش-دبی و
مکانی توزیع تحلیل براي .( 3 و شد (شکلهاي2 داده تشخیص ــتانه زمس و
بارندگی مقدار استخراج براي شد. استفاده هم رگبار منحنیهاي از رگبارها
منحنیهاي از ــتان-پاییزه تابس هیدرولوژیکی بهاره و دوره هاي در ــی طراح
HEC- مدل ورودي اساسی پارامترهاي شد. ــتفاده اس شدت-مدت-فراوانی
براي ــد ه ش گرفته ــکینگام بکار ماس و ضرایب 3 و 2 ــاي جدوله در HMS
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24 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی25
 در

کوشک آباد آبخیز حوزه د بی بارش- تغییرات :2 شکل

آباد کوشک آبخیز حوزه آمبروترمیک) (منحنی بارش دما- :تغییرات شکل3

70/02 /24 سیلاب براي واسنجی بعد از مدل و محاسباتی مشاهدهاي هیدروگراف :4 شکل
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26 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی27
 در

ترتیب، به و 5 ــکلهاي4 ش ــد. ش د اده ــان نش 4 در جدول ــیل روندیابی س
عنوان به ــی یاب صحت از بعد را مدل ــباتی ــراف مشاهده اي-محاس هیدروگ
هیدرولوژیکی دورههاي در 73/09/10 و 70/02/24 رویدادهاي براي نمونه
صحت بعد از و قبل مقادیر 5 جدول میدهند. نشان و تابستان-پاییزه بهاره
و بهاره ــاي هیدرولوژیکی دورهه در (I) رطوبتی ــرایط ش براي را CN ــی یاب
مدل خروجی ــف آماري مختل پارامترهاي ــان میدهد. نش ــتان-پاییزه تابس
ــیلابی س وقایع پارامترهاي دورههاي هیدرولوژیکی ــی یاب صحت ــاس اس بر
میزان ــن تعیی و عملکرد مدل ــی منظور ارزیاب ــه ب ــد . ش ارائه 6 در جدول
ــتن ند اش دلیل به حوزه، خروجی رواناب میزان تخمین در نیز، آن خطاي
اعتبارسنجی 70/02 /28 تاریخ رگبار تنها کافی، و ــب مناس ــیلابی س وقایع
سیلاب اوج دبی در اختلاف مقدار داد که ــان نش ــنجی اعتبارس نتایج ــد . ش
قابل ــج نتای آن،  درصد پایین ــه ب توجه با که ــت اس بود ه ــد درص 3/4365
حوزه، داخل روندیابی فرایند از زیرحوزهها متوالی حذف با ــد. میباش قبول
مشارکت میزان اساس بر مختلف، هیدرولوژیکی د وره هاي براي زیرحوزه ها
حوزه، اولویت بندي گرد یدند (جدولهاي سیل خروجی حجم و اوج دبی در
زیرحوزهها،  ــیلخیزي س زمانی تغییرات بیان براي ترتیب، این ــه ب .(8 7 و

از مختلف، ــی هیدرولوژیک دورههاي در ــیلخیزي س اولویتبندي از ــس پ
نتایج 10 9 و ــاي جدوله ــد. ــتفاده ش اس جفتی ــت تی-تس آماري آزمون
دوره دو در اولویتبندي زیرحوزه ها براي مقایسه را تی-تست آماري آزمون

میدهند. نشان تابستان-پاییزه و بهاره هیدرولوژیکی
 

نتیجهگیري و بحث
در کوشکآباد، زیرحوزه هاي اولویتبندي از ــت تی-تس آماري آزمون
براي بهاره، بارش الگوي با ــتان-پاییزه تابس بهاره و هیدرولوژیکی دوره دو
معنیداري اختلاف در سطح بیانگر زیرحوزهها، اوج ــارکت دبی مش ــهم س
.(8 (جدول ــد میباش 9 زیرحوزه و 7 تا 1 زیرحوزه هاي براي ــک درصد ی
اختلاف بودن معنیدار بیانگر زیرحوزهها سیل حجم مشارکت سهم بررسی
9 زیرحوزه و 7 تا 5 زیرحوزههاي ــراي ب یک درصد معنی د اري ــطح س در
وجود 7 براي زیرحوزه درصد پنج سطح در اختلاف معنی داري ــد . میباش
زیرحوزههاي اولویتبندي ــت از تی-تس آماري آزمون اما .(9 (جدول دارد
الگوي با ــتان-پاییزه تابس و بهاره هیدرولوژیکی دوره دو ــکآباد، در کوش
بیانگر زیرحوزهها، اوج دبی ــارکت مش براي سهم ــتان-پاییزه, بارش تابس

         زیرحوزه
خصوصیات

12345678910

( 7/7513/9711/758/345/748/349/966/999/35/31مساحت(

(m)14/7817/6216/4811/8710/9115/0413/6711/1114/6910/75محیط

آبراهه(٪) 9756463954شیب

(km) آبراهه 4/7884/7213/6453/4472/6056/1523/5662/8813/6421/947طول

73/09/10 سیلاب براي واسنجی بعد از محاسباتی مدل و مشاهدهاي هیدروگراف : 5 شکل

کوشکآباد). آبخیز آبخیز(حوزه زیرحوزه هاي فیزیکی خصوصیات جدول1
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26 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی27
 در

12345678910زیرحوزه

72767177747471646860

اولیه تلفات
(میلیمتر)

19/81620/715/217/817/820/728/623/933/9

تاخیر زمان
(دقیقه)

7373815963103102608773

تمرکز زمان
(دقیقه)

12112113499106172170100146121

12345678910زیرحوزه

74737074747470636859

اولیه تلفات
(میلیمتر)

17/818/821/817/817/817/821/829/823/935/3

تاخیر زمان
(دقیقه)

6979836563103105618775

تمرکز زمان
(دقیقه)

115132138108106172175102146124

123456بازه
K0/20/290/480/320/280/12
X0/20/20/20/20/20/2

هیدرولوژیکی حوزهدوره 12345678910زیر

(قبل از واسنجی)بهاره CN74737074747470636859

واسنجی)بهاره (بعد از CN84756675777770636859

(قبل از واسنجی)تابستان-پاییزه CN72767177747471646860

واسنجی)تابستان-پاییزه (بعد از CN86886675717368646860

بهاره سیلابی وقایع براي کلیه تمرکز زمان و تاخیر زمان اولیه، مقادیرCN، تلفات جد ول2:

تابستان-پاییزه وقایع سیلابی کلیه براي تمرکز زمان و تاخیر زمان اولیه، تلفات  ،CNمقاد یر : 3 جدول

کوشک آباد زیرحوزههاي آبخیز ارتباطی اصلی بازه 6 براي ماسکینگام مقادیر ضرایب :4 جدول

I رطوبتی شرایط واسنجی در از بعد و قبل CN زیرحوزهها مقادیر :5 جد ول
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28 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی29
 در

سیلابردیف وقوع (٪)تابع هدفتاریخ حجم (٪)اختلاف اوج د بی اختلاف
170/02/2405-/7570
271/02/080/00713-/9920-/0001
371/02/2300/4250/006
471/03/220/000327/810-/001
572/03/110/000447/2160/0009
672/06/240/000712/2660/0005
773/09/100/00010-/64420
879/05/180/000940/7030

سال 100 بازگشت دوره در 70 /02 /24 بهاره بارش الگوي

زیرحوزه
 مساحت
(Km2)

 دبیاوج
(M3/S)

سیلاب حجم
(103m3)

حوزه اصلی خروجی محل در مشارکت
خروجی) در کاهش در(مقدار  اولویت

 کاهش دبی
اوج

در  اولویت
حجم کاهش سیلابدبی اوج سیلاب حجم

(M3/S)(٪)(103 m3)(٪)
175/727/1471/14379/1327/1697/13569/1422
297/138/1741/1764/1753/2063/17597/1811
375/1174/999/9646/917/1155/9643/1055
434/859/101/10597/974/1161/1043/1134
574/57/752/7774/695/727/7735/877
634/891/963/11267/941/1109/11211/1243
796/981/776/8981/604/827/8964/966
899/622/36/3027/15/16/2687/299
93/924/722/7317/51/619/7391/788
103/545/11468/08/0134/11010

سال 100 بازگشت دوره در 79/05/18 تابستان-پاییزه بارش الگوي

زیرحوزه
مساحت
(Km2)

دبیاوج
(M3/S)

سیلاب حجم
(m3 103)

حوزه اصلی خروجی محل در مشارکت
خروجی) د ر کاهش در(مقدار اولویت

دبی کاهش
اوج

در اولویت
حجم کاهش سیلابدبی اوج سیلاب حجم

(M3/S)(٪)(m3 103)(٪)
17/7513/9133/0413/8815/34132/7914/3522
213/9728/36277/122830/95276/6929/8911
311/759/8994/149/6410/6593/810/1344
48/3410/96100/6310/5911/7100/610/8733
55/745/9457/655/786/3857/626/2377
68/348/187/897/938/7787/129/4155
79/966/9176/856/67/2976/068/2266
86/993/2128/891/221/3528/883/1299
99/36/0458/194/54/9758/116/2888
105/31/4713/050/660/7212/651/371010

نظر رگبارهاي مورد براي مدل پارامترهاي آماري واسنجی به مربوط : نتایج 6 جدول

بهاره هیدرولوژیکی دوره براي حوزه خروجی د ر زیرحوزه ها اولویتبند ي :7 جدول

تابستان-پاییزه هیدرولوژیکی دوره براي حوزه خروجی در زیرحوزهها اولویت بندي :8 جدول
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28 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی29
 در

زیرحوزههاي براي د رصد یک معنیداري سطح د ر اختلاف بودن معنیدار
براي سهم بررسی نتایج همچنین میباشد. 10 و 9 زیرحوزههاي و تا 7 5
سطح د ر بودن اختلاف معنیدار بیانگر ــیل زیرحوزهها س حجم ــارکت مش
به (جدول10). ــد میباش 10 تا زیرحوزههاي 1 درصد براي یک ــال احتم
مقاد یر تغییرات بودن معنید ار از حاکی آمده ــت دس به نتایج ترتیب،  این
تغییر بود ن دار میباشد. معنی متفاوت در زمانهاي سیل حجم و اوج دبی
دلیل به مختلف، د ورههاي د ر ــیل حجم س و دبی ــهم مشارکت س مقاد یر
ــی همچون شماره پارامترهاي اساس مقادیر و الگوهاي بارش بودن متفاوت
ــد. میباش مزبور هیدرولوژیکی دوره دو در زیرحوزهها کلیه براي ــی منحن
طول آبراههها شیب، ثابت همچون مساحت، فیزیکی ــرایط ش به با توجه
دور هیدرولوژیکی د و هر براي یکسان(خشک)، ــرایط رطوبتی ش وجود و
اولیه تلفات همچون پارامترهاي اساسی تبعیت پاییز، و ــتان- تابس و بهاره
ــیل بیان تغییر س موثر در عوامل تنها ــی، منحن ــماره ش از ــان تاخیر زم و
CN و بارش هیدرولوژیکی مزبور، الگوي دو دوره ــا در حوزهه زیر خیزي
هید رولوژیکی و گروههاي اراضی کاربري از ماتریس CN مقد ار ــد. می باش
ــاس اس بر خاك هید رولوژیکی ــاي گروهه ــون چ و میآید ــت بدس خاك
ــان یکس با بنابراین ــود،  میش ــل خاك حاص ــت باف از ــه مربوط ــداول ج
دوره در دو اراضی ــري تغییر کارب پارامتر ممیز ــا تنه بافت خاك، ــودن ب
،1 حوزههاي زیر از ــمتهایی قس در CN ــد. مقادیر میباش هیدرولوژیکی
بهاره هیدرولوزیکی دوره در دیم اراضی کاربري تغییر دلیل ــه ب 6 و 4  ،2
تغییر تابستان-پاییزه هیدرولوژیکی دوره در آیش خورده ــخم به اراضی ش
زیر سطح ــت. قسمتهایی از شده اس تولید سیل در تغییر ــبب س و کرده
به متوسط مرتعی کاربري از بهاره هیدرولوژیکی دوره در 9 و 7 حوزههاي
افزوده آنها CN مقدار بر نتیجه در و کرده پیدا فقیر تنزل مرتعی کاربري
به نتایج ترتیب،  این به گردد. می ــیل تولید س در تغییر ــبب س ــده و ش
حجم سیل اوج و دبی مقادیر تغییرات بودن معنیدار از دست آمد ه حاکی
و Young و (6) یثربی نتایج با ــئله مس ــد. این متفاوت میباش زمانهاي در

دارد. (12) مطابقت Carleton

پاورقیها
1- Distributed Hydrology - Soil - Vegetation Model
2- Inverse-Distance Gage Weighting 
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