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شناسایی خاكها منظور به LISS_III سنجند ه ارزیابی دادههاي
هاي اطلاعات سامانه کمک و به میدانی اساس مطالعات بر

بیدگل و آران منطقه در ( GIS) جغرافیایی

bb

چکیده
صحرائی و اطلاعات ،LISS_III سـنجنده، داده هاي رقومی شناسـایی خاكها،  در ماهوارهاي داده هاي قابلیت منظورارزیابی بـه
فیزیکی خصوصیات و مورفولوژیکی مطالعات نتایج با تلفیق گرفت. وتحلیل قرار تجزیه مورد منطقه خاكهاي آزمایشـگاهی نتایج
نقشه به روش ماهوارهاي تصاویر هندسی تصحیح عمل رقومی داده هاي سازي آماده براي گر دیدند. طبقهبندي شیمیایی خاكها و
تفکیک با شد. اصلاح هیستوگرام روش حداقل به تصاویر اتمسـفري خطاي گرفت. انجام پیکسـل نیم از کمتر خطاي و با تصویر به
تصاویر شدند . انتخاب آموزشـی نمونههاي و مطالعات میدانی اطلاعات جانبی از بهرهگیري و رنگی تصاویر روي بر همگن واحدهاي
واقعیت با نقشه نتایج بندي،  طبقه ارزیابی منظور سپس به دیدند، طبقه بند يگر احتمال حد اکثر با الگوریتم و نظارت شد ه روش به
شـاخص مطلوب موجب پیشـنهادي باندي د رترکیب DEM مانند1 جانبی اطلاعات که داد نشـان نتایج شـدند. داده تلاقی زمینی
Typic Haplosalids قابلیت تفکیک LISS_III میدهد سـنجنده نشـان نتایج کاپا میشـود. ضریب و بندي طبقه دقت افزایش
بازتاب و بالاتریـن داراي سـنجنده تمامیباندهاي در تقریبـاً Gypsic Aquisalids خاكهـاي Typic نـدارد. Aquisalids از را
بر که Typic Torriorthents خاكهاي با خاك که این طوري به میباشـند کمترین بازتاب داراي Typic Aquisalids خاكهاي
کاهش عمده عامل سطح زبري و رطوبت نظر میرسد به دارد. طیفی تداخل تشکیل شدهاند دار سنگریزه شکل بادبزنی اراضی روي
کرده، پوسته پف و براق صاف، پوستههاي با شور خاكهاي میدهد نشان نتایج میباشد . Typic Aquisalids خاك بازتاب طیفی
شدهاند. بند ي طبقه کلاس یک نمکی در گونهاي پلی و اسفنجی هاي پوسته سطح، در متوسط نمک تا با تجمع کم وتیره صاف هاي
اما خاك هاي می باشد، د ارا شـور غیر از را شـور خاكهاي تفکیک قابلیت LISS_III سـنجنده هاي داده می توان گفت کلی بطور

نماید. نمیتواند تفکیک را نمکی هاي پوسته حاوي و مرطوب و شور

شده نظارت بندي رقومی،  طبقه خشک،  پردازش خاکها،  منطقه LISS_III،  شناسایی کلیدي: کلمات
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 مقدمه
براساس پوششگیاهی حدود35٪ اراضی   برحسب پارامترهاي اقلیمی36٪ و
در اراضی این تشکیل میدهند. خشک نیمه خشک و مناطق را زمین کره سطح
دنیا خشک سایر نقاط و ترکمنستان ایران، نامیبیا، شمالی، استرالیا، آمریکاي
دوري توپوگرافی، اثرات اراضی این بودن ــک خش دلایل عمد هترین پراکنده اند،
کمبود جریان هاي دریایی پایدار، و ــک خش هواي تودههاي وجود آب، از منابع
تعرق تبخیر و بودن بالاتر خشک مناطق بارز مشخصات .(7) میباشد رطوبت و
نباتی پوشش بودن تنک ــال، س ماههاي بیشتر بارندگی در به نسبت ــیل پتانس
کمبود رطوبت علت به تنک میباشد . این پوشش بین د ر برهنه ــطوح س وجود و
ــیمیایی،  ش و فیزیکی انفعالات و فعل بیولوژیکی و فرآیندهاي ــود ن ب ــدود مح و
که بطوري بوده ــک کند خش مناطق در خاك تکاملی و ــازي خاکس فرآیندهاي
این ــاي خاكه کردهاند. ــظ حف خود را ماد ري ــواد ــخصات م مش اغلب خاكها
گچ کربناتها، جابجایی از ضعیفی ــم علائ و بوده تکامل مراحل اولیه ــق در مناط
شناسایی موارد اغلب در بنابراین میشود، مشاهد ه خاك پروفیل در املاح ودیگر
میباشد. آنها بند ي پهنه براي مفیدي راهنماي خاك ها این سطحی ویژگیهاي
در 30 از کمتر گیاهی پوشش در صد هنگامی که خشک ونیمه خشک مناطق در
بازتاب است ممکن متفاوت شیمیایی فیزیکو ویژگیهاي با خاكهاي ــد صد باش
براي ماهوارهاي دادههاي از بتوان ــت اس ممکن و باشند ــته داش طیفی متفاوتی
Karavanova نمود(19). استفاده مناطق این خاك هاي بندي پهنه و ــایی شناس
ــور خاك هاي ش طبقهبند ي و براي مطالعه دور از ــنجش ــک س از تکنی  ،(14)
مادون قرمز قرمز و سبز، استفاده باندهاي مورد نمود، منطقه ازبکستان استفاده

طبقه بندي شوري کلاس پنج در را منطقه خاکهاي باند ها این از استفاده با بود،
از نظر که: صرف گرفت نتیجه او همچنین دقت بود، درصد 70 نمودند که داراي
خاكهاي ویژگی هاي طیفی بر موثر فاکتورهاي عمده ترین رطوبت خاك تغییرات
،(9) Dwivedi میباشد . محلول در آب املاح و گچ کربنات ها، آلی، مواد شور،
را خاك شوري سالانۀ و دادههاي ماهوارة لندست، تغییرات فصلی ــتفاده از اس با
شوري پیشروي مطالعۀ مانند ــوري ش زمینۀ در دیگري مطالعات کردند. مطالعه
ماهوارهاي دادههاي از با استفاد ه (4) مطالعۀ شوري د ر حرارتی باند نقش ،(11)
و رقومی طبقهبند ي از با ترکیبی (17) Zink و Metternicht است. گرفته صورت
و همکاران Srivastava کرد ند. شناسایی را شوري کلاسهاي میدانی، مشاهدات
تفکیک طیفی قدرت با باند پانکروماتیک و LISS_III ــنجنده س د ادههاي ( 18)
منطقه خاكهاي بزرگ مقیاس ــه منظور تولید نقش به را IRS متر ماهواره 5 /8
با پانکروماتیک باند IHS تبدیل تکنیک با بردند. بکار ــتان هندوس ــتراي ماهراش
داراي ــد ه ش تولید رنگی تصویر با این تکنیک نمودند ، تلفیق LISs_Iii باندهاي
تصویر زمینی مشاهدات و کمک نقشه توپوگرافی به میشود ، قدرت تفکیک بالا
و شکل اراضی کاربري/پوشش شیب، نقشههاي آن از و شد چشمی رنگی تفسیر
شد تهیه PLU2 ــه نقش ــه،  نقش ــه س این روي هماندازي با تهیه گردید. اراضی
مشخص مطالعاتی سایتهاي PLUروي بر کاد استر ــه نقش اند اختن با و بالاخره
تلفیق با که داد نشان تحقیق این نتایج شد ند. مطالعه سري ــطح خاكها تا س و
بزرگ مقیاس نقشه زمینی داده هاي و توپوگرافی نقشه از گرفتن کمک تصاویر و

نمود. میتوان تولید هزینه کمتري وقت و صرف با (1:12500) را خاك
شناسایی جهت را IRS-IC ماهواره دادههاي (8) Sreenivas و Dwivedi

Watershed Researches in Pajouhesh & Sazandegi No 82 pp: 46-58

Assessment of LISS_III sensor data in order to investigate soils using field data and GIS in Aran_Bidgol area
By: Matinfar, H. R., Assistant Professor of Lorestan University (Corresponding Author) Tel:
Sarmadian, F., Assistant Professor of Tehran University
Alavipanah, S. K., Associate Professor of Tehran University
In order to assess the satellite data in soil investigation, digital data of LISS_III, field study and laboratory results of 
Kashan soil, were analyzed. Upon merging all the morphological and physico chemical characteristics, the soils were 
classified. The geometric correction on the satellite images was performed by the method of map to image and the 
error was less than 0.5 pixels. Atmospheric correction was done by minimum histogram method. The train samples 
were chosen upon directing homogenous units on the color composite, using field study and other information. The 
images were classified by using supervised method and maximum likelihood algorithm, than were compared with the 
ground truth map and information. The results showed that for choosing a suitable band combination while different 
phenomena have the same_spectral behavior like Torriorthents and Aquisalids.The good index is not only efficient and 
other information such as DEM in the spectral combination, causes increase in accuracy of classification and Kappa 
coefficient. The results indicated that, LISS_III can not discriminate Typic Haplosalids from Typic Aquisalids. Gypsic 
Aquisalids Have the least reflection, so that this soil have spectral interference with Typic Torriorthents. The surface of 
Gypsic Aquisalids are full of salt and gypsum , while soil surface of typic Aquisalids are with sponge like and polygons 
seals, which are moist at the deep layers. Na and Mg salts are the most predominant in the two soils, it seems that 
moisture and roughens of the soil surface is the main reason for reduction in spectral reflection in Typic Aquisalid.We 
may conclude that LISS_III data can not differentiate saline soils with different surface moisture condition. 
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ــتفاده ــتان اس هندوس گنگ آبرفتی جلگههاي در ــوري ش تاثیر تحت خاكهاي
از خاکهاي تحت تاثیر نمک، روند تغییرات شوري ــی بررس جهت آنها نمودند.

کردند. استفاد ه LISS_II و LISS_III دادههاي
فشرده  مشابه و پیکسلهاي خوشه بندي تصویر، کنتراست با افزایش  آنها
اراضی ــی غرقابی، اراض نمک، تاثیر تحت نواحی ــلهاي پیکس ــازي داده ها، س
دیگر فرعی دادههاي و کارشناسی تجربه مبناي بر را پدیده ها سایر و ــاورزي کش
تغییرات و ــی طیف ویژگیهاي بین ارتباط ــراري برق جهت و نمود ند ــایی شناس
شیمیایی تجزیه نتایج مانند زمینی ــترس دس قابل صحیح داده هاي از پد یدهها،
سطوح شد ند بالاخره موفق و کردند استفاده نمک، تاثیر تحت خاك نمونههاي
هاي قابلیت ــی تحقیق بررس این از ــدف ه نمایند. تفکیک را ــوري ش ــف مختل
شناسایی منظور به IRS_1D ــکوي س روي بر شده LISs_Iii نصب ــنجنده س

باشد. می بیدگل و آران خشک منطقه خاكهاي

روشها و مواد
مطالعاتی منطقه موقعیت

بیدگل  و آران ــی ــامل اراض ش و اصفهان ــتان اس د ر ــی بررس مورد منطقه
و30 51 درجه تا 51 درجه و دقیقه عرض شمالی بین34درجه تا 34 درجه و30
نسبتاً و گرم ــتانهاي تابس د اراي منطقه .(1 ــرقی میباشد(شکل ش طول دقیقه
ساله دوره 30 ــی اساس آمار هواشناس ــت. بر اس ملایم ــتانهاي زمس و طولانی
و شروع شده آبان ماه بارشها از است، میلیمتر میانگین بارندگی سالیانه 138/8
خاكهاي حرارتی رژیم هواشناسی دادههاي مبناي بر میشود. قطع خردادماه در
ــین پیش مطالعات طبق ــد.. میباش ارید یک آن رژیم رطوبتی و ترمیک ــه منطق
قرار Aridisols و Entisols رده درد و ــه منطق ــاي میدانی خاكه ــیهاي بررس و
Psamments ، Fluvents، Orthents, ــاي ردهه خاكها تحت این از ــد، میگیرن
تجمعی افقهاي لذا است گرفته قرار شناسایی مورد Salidsو Calcids، Gypsids
مشخصه بارز از که است ــده ــکیل ش تش منطقه خاكهاي د ر املاح گچ و آهک،

می باشد. خشک مناطق خاكهاي
علت  موجود به تصاویر از بین را می2003 ماه  ،LISS_III  تصاویر سنجنده
حداقل تا بارندگی و ابر پوشش و بدون ــاعد ــرایط جوي مس ش بودن آن با مقارن
2003 سال می ماه ــی هوا شناس آمار ــد ، ش انتخاب تصویر اخذ از قبل هفته دو
(مقیاس:1 توپوگرافی نقشه به نمید هد. تصاویر نسبت نشان را ریزشی هیچکونه
بودند ــایی قابل شناس وضوح به تصاویر روي بر که نقطه کنترل با 12 ( 50000
شد. نقشه ــتفاد ه تصاویر اس نمایش براي UTM ــتم سیس از ــد، ش داده تطبیق

درون روش با ILWISافزار نرم محیط د ر ــپس س ــده ش رقومی ابتد ا توپوگرافی
رقومی ارتفاع از مدل منظوراستفاده به گردید ، تبدیل رقومی ارتفاع به مدل یابی
لذا شود، یکسان بایستی پیکسلها اندازه LISS_III تصاویر با باندي ترکیب در
ــی بازنویس ــل (24متر) پیکس اند اره یک به ــبت نس ارتفاع رقومی مدل تصاویر و

شدند.
منطقه ــاي خاكه ــایی جهت شناس ــاي رقومی داد هه ــی منظورارزیاب ــه ب
موضوعی ــههاي و نقش مید انی ــیهاي بررس با ابتدا تحقیق این در ــی، مطالعات
هکتار انتخاب 57000 ــادل مع ــاحتی مس با محدوده منطقه مطالعاتی موجود،
حفظ گردید و جهت پنجرهاي تفکیک سنجنده تصاویر رقومی تمامی گردید. از
ضمن مختصات یکسان شدند،  ــتم سیس تصویرها داراي تمام عملیات، وحدت

شدند. مختصات سیستم و ابعاد د اراي همین هم کمکی لایههاي کلیه که این
گرد ید ــه تهی بند ي طبقه ــج نتای ــه براي مقایس که زمینی واقعیت ــه نقش
شاخص .( جدول 3 ــکل2و (ش است منطقه اطلاعاتی تمامی کلاسهاي ــامل ش
ــکار بالاتري آش را با وضوح ــوري ش از متاثر اراضی که ــل آن به دلی ــنایی3 روش
در ثانویه تصویر یک عنوان به و ــد ش سنجنده محاسبه براي دادههاي ــازد میس
مورد و بندي ــه طبق اصلی، ثانویه مؤلفههاي تصویر همراه جد اگانه اي ــرد رویک
95 از بیش که دهد می ــان نش اصلی هاي مولفه ــبه محاس گرفت. ارزیابی قرار
مولفههاي ــن بنابرای ــت. اس متمرکز ــوم س تا اول مؤلفه هاي در اطلاعات صد د ر
رقومی ــمی و چش صورت ــت که به اس پدید هها از مفیدي اطلاعات فوق حاوي
تابع سطح خاكها از الکترومغناطیس امواج انعکاس ــد. میباش ــتخراج قابل اس
ــنگ س و ــیلت س ــن، رس، ش ذرات واندازه از جمله فراوانی ــد د ي متع ــل عوام
ــزان می رطوبت، ــدار مق ــطحی،  س مواد ــک، رنگ نم ــد د رص ــنگریزهها، س و
ــت گیاهان اس ــد مرحله رش و ــاي گیاهی گونه ه ونوع ــی ــی، فراوان آل ــاي بقای

.(16 ، 14)
یکدیگر ــل در مقاب را قرمز ــاد ون م و قرمز ــاي بانده ــلهاي پیکس چنانچه
مفهوم به ــد که ش خواهند توزیع ( خاك خط(خط یک طول د ر نمائیم،  ــم رس
میباشد. چنانچه قرمز مادون باند قرمز با باند در خاك بازتاب همبستگی مثبت
دارد بر د ر گیاه را و خاك پوششهاي از مخلوطی که براي منطقهاي را توزیع این
مثلثی قاعده خط این .(15) میگویند خاك خط الذکر فوق خط به نمائیم ترسیم
می باشد، سبز به پوشش پیکسلهاي مربوط س آن را که در می دهد ــکیل را تش
نزدیک قرمز ماد ون در باند روشنایی درجه بالاترین که داراي پیکسلهایی یعنی
گیاهی پوششهاي به مربوط ــتند، هس قرمز در باند ــنایی روش د رجه کمترین و

میباشند. متراکم و سبز

LISS_III سنجنده
آماري معیارهاي

B5 B4 B3 B2

70/5 23/5 23/5 23/5 مکانی(متر) تفکیک قدرت

166/0 163/8 156/3 155/3 میانگین

17/8 16/9 22/0 19/1 معیار انحراف

200/0 200/0 202/0 210/0 حداکثر

114/0 114/0 102/0 113/0 حداقل

مطالعاتی در منطقه LISS_III سنجنده باندهاي آماري مشخصات - جدول1
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OIF Index

 1:  B3      B4         B5       23/6 

 2:  B2      B3         B4        23/6 

 3:  B2      B4         B5      23/6 

 4:  B2      B3         B5      23/6 

نزدیک براي قرمز مادون باند در برابر قرمز باند ــل هاي پیکس توزیع ــیم ترس
از مخلوطی که مطالعاتی ــه براي منطق مفهومی را نیز اینچنین ــان کاش منطقه
و تپههاي ــور غیر ش گچی، خاك هاي ــور و ش خاكهاي گیاهی، ــش هاي پوش
عنوان به پیکسلها توزیع نحوه این میرساند (شکل3). اثبات به ــت اس ماسهاي
قرار گرفته توجه مورد طیفی انواع کلاسهاي توزیع نحوه جهت شنایایی معیاري

است.

بندي طبقه الگوریتم انتخاب
آستانه با احتمال حداکثر ــده،  ش نظارت بندي طبقه براي انتخابی الگوریتم
روش (21) Wilson ،می باشد الگوریتمها شد هترین از شناخته یکی که است 20
ماهوارهاي مناسب د اده هاي از موضوعی ــه هاي نقش تهیه براي را احتمال حد اکثر
براي را ــدي بن طبقه مختلف روشهاي ،(1) ــکاران هم و پناه ــد ، علوي میدا ن
بالاترین که د اد نشان تحقیق این نمود ند، ــه مقایس فارس ــتان اس موك منطقه
د رصد احتمال با ــتانه که حد آس زمانی به ویژه احتمال حداکثر روش در ــت د ق
هاي د اده بندي براي طبقه الذکر فوق ــت میاید.الگوریتم بد س گرد د 20 انتخاب

شد. فته بکار گر سنجند ه
ــر مبناي ب تحقیق جهت LISS _III ــنجنده س ــب مناس ــاب باند هاي انتخ
براي هرمجموعه در و شد برگزیده باندي مجموعه دو (جد ول2) مطلوب شاخص

انتها در و شد افزوده باند  ها مجموعه داده ها به این کمکی، داد ههاي نقش ارزیابی
گردید. انتخاب بندي طبقه جهت رویکرد پنج

میباشد. زیر شرح به مجموعهها این
OIF 1 رویکرد اول:

DEM و OIF 1 رویکرد دوم:
4و5 ،3 سوم: باندهاي 2، رویکرد

DEM 5 و ،4 ،3 ،2 باند هاي رویکرد چهارم:
PC1 BI و شاخص رویکرد پنجم:

سنجند ه باندهاي این ملاحظه شد باند ها همبستگی ضرایب محاسبه از پس
بین ــتگی باندها ضرایب همبس ــند، یکدیگر میباش با بالایی ــتگی همبس داراي
ــند، میباش ــترك اطلاعات مش داراي باندها یعنی ،( ــکل4 است(ش 1 0/73 تا
این از باند یک انتخاب با میتوان که نیست مفهوم این به ــترك مش اطلاعات اما

بندي نمود. طبقه قابل اعتماد ي دقت با موجود را پدیدههاي مجموعه، 

کلاسهاي آموزشی انتخاب
هوایی، اطلاعات عکسهاي رنگی کاذب، تصاویر چشمی ــاس تفسیر اس بر
نمایشگر صفحه بر منطقه ازتصویر همگن هاي واحد میدانی مشاهدات و محلی

انتخاب گردید. آزمایشی آموزشی و هاي و نمونه شناسایی
به  LISs_Iii سنجنده تصاویر بندي طبقه براي انتخابی آموزشی  نمونههاي

میباشد: زیر قرار
زراعت ،(5) زراعت زراعت (3)، ــت (2)،  زراع باغات، زراعی: اراضی ــف) ال
ج) اراضی متفرقه: ــت ــت کاش و جنگل د س مرتع ــر زراعی ــی غی ب) اراض ،(6)
خاك ،(3) خاك  ،(2) خاك  ،(1) خاك خاکها: د) بد لند  و ــهاي و تپههاي ماس

.(10) خاك (6)، خاك (8)، خاك (9)و خاك ،(5)
17 در را ــی منطقه اطلاعات طیفی- کلاسهاي ــنجنده س تیب این بد ین تر
جدول در اموزشی کلاسهاي ویژگیهاي مینماید. تفکیک و ــایی شناس کلاس

میشود. ملاحظه (3)

LISS_III432 کاذب و تصویر رنگی مطالعاتی منطقه :1 شکل

LISS_III سنجنده براي مطلوب شاخص - محاسبه 2 جدول
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بحث نتایج و
آموزشی نواحی ارزیابی

و لخت خاكهاي نمونه میدهد که ــان نش ( FS4) بعدي دو نمودار ــی بررس
به طوري خاك واقعند خط روي بر درصد 25 از کمتر با پوشش یا بدون پوشش
واقع (6) خاك و (5) خاك وگچی،  ــور خاكهاي ش الیه این خط منتهی که در
زراعت گیاه، مخلوط خاك و به مربوط نمونه هاي دوم ــکل 5). گروه ــد هاند (ش ش
پوششهاي چهارم گروه و باغات به نمونههاي مربوط سوم گروه و (5) زراعت و (2)
ارزش نمودار میانگین میباشد.ترسیم (3) زراعت و (6) ــاداب، زراعت وش ــبز س
داراي توزیعی طیفی کلاس هاي میدهد نشان نیز ج) (شکل5 کلاسترها روشنایی
B4 نشان مقابل در B3 بعدي دو نمودارهاي میباشند . آموزشی مشابه نمونههاي
(3) (6)، خاك زراعت ،(5) زراعت ،(3) زراعت ،(2) زراعت میدهد  کلاسهاي
لکن شدهاند،  تفکیک کلاسها بقیه از منفرد ــههاي صورت خوش به و خاك (6)
در B3 بعدي دو ــودار نم میدهند، اما ــان نش را اندکی تداخل کلاس هاي دیگر
،(6) خاك ،(5) خاك کلاسهاي مناسب تفکیکپذیري د هند ه نشان B5 مقابل
در کلا سها که این حالی در ــد ، میباش خاك (9) و بدلند مرتع، ،(10) خاك
میدهد نشان نیز ــی بررس این بودند، تد اخل اندکی داراي قبلی دو بعدي نمودار
چهار اطلاعات منطقه این در پدید هها قبول قابل بندي طبقه و تفکیک منظور به

باشد. نیاز می مورد سنجنده طیفی این باند

آموزشی نواحی آماري ارزیابی
آموزشی نواحی معیار انحراف مقادیر میدهد نشان آماري پارامتر هاي بررسی
مخلوط کلاس هاي ،2 حدود سبز ــشهاي پوش کلاس ،5 درختی مجموعه هاي
خاك و (1)، خاك (2)، خاك (5) خاك و کلاسهاي 6 تا بین 25 خاك و گیاه
آموزشی نواحی ــبی نس بودن بر همگن د لالت که ــد میباش 1/6 تا 1/4 (6) بین
کلاس می باشد(جد ول4 )، لکن گچی و ــور ش خاکهاي و لخت خاك کلاسهاي
داراي ــت اس گیاه و خاك مخلوط که مزروعی ــی اراض و درختی ــاي مجموعه ه
احتمالاً کلاسها، همگنی کاهش دلالت بر میباشند که معیار ــترین انحراف بیش

میباشد. مخلوط تشکیل پیکسلهاي و آنها طیفی اختلاط

وگیاه خاك مخلوط و درختی مجموعههاي سبز، پوشش هاي کلاس
در باغات و (3) (6)، زراعت زراعت مجموعههاي درختی، سبز ــهاي پوشش
آنها سبز رنگ به مربوط ــند که میباش انعکاس داراي ــبز س موج طول محدوده
مخلوط کلاس به ــبت نس ــتري جذب بیش قرمز داراي باند در محدوده ــت و اس
الف 6 (شکل می باشند کاشت ــت د س جنگل و (2) زراعت (مرتع)، گیاه و خاك
میکاهدو بازتاب میزان از و نموده جذب را دریافتی انرژي کلروفیل ــرا زی ب)، و
هستند ، بیشتري بازتاب داراي سبز ــهاي پوشش نزدیک قرمز مادون در محدوده
توجهی قابل جذب (SWIR) داراي ــر میکرومت 1/7 تا 1/55 محدوده در ــپس س
نمودار میباشد. اما گیاه در موجود آب مولکولهاي توسط جذب میباشند که این
مادون تا ــبز س موجهاي طول در گیاه و خاك مخلوط ــهاي پوشش کلاس طیفی
طیفی نمودار با مشابه روندي داراي و بوده یکنواخت و روند افزایشی داراي قرمز
اگر ــد میباش ــهاي تپههاي ماس (8) و خاك (1) و ــور، خاك ش غیر خاك لخت
خاكهاي از مرتع درجه روشنایی میانگین ــده ش موجب خاك زمینه چه بازتاب

و د). ج شکل 6 مذکور بیشتر باشد (
مید هد ــان نش لخت خاكهاي طیفی نمودار ــی بررس لخت: کلاس اراضی
بازتابها ــدت افزایش ش موجب رطوبت حضور بدون گچ نمک و بلورهاي حضور

مورد تحقیق محدوده در اطلاعاتی  17کلاس زمینی و واقعیت نقشه شکل2:

نزدیک قرمز مادون مقابل باند در دوبعدي باند قرمز در فضاي پیکسلها توزیع شکل3:
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است، دیده گر بازتابها کاهش موجب رطوبت و ریزهها سنگ حضور ــود و می ش
میدهد ، نشان را (6) خاك و (3) خاك کلاسهاي بازتاب ج) مقایسه –7) ــکل ش
همه بازتاب در کمترین داراي (3) خاك کلاس ــود میش ملاحظه همانگونه که
کلاس میباشند، باند ها در همه بازتاب بالاترین د اراي (6) کلاس خاك و باندها
رنگ ــنگریزههاي با درصد س 70 ــد ود 60- ح با لخت اراضی معرف (3) ــاك خ
زیمنس دسی شوري4/4 و درصد آهک داراي 17 و است تیره قهوهاي تا قهوهاي
سنگریزه بدون شور اراضی معرف که کلاس خاك (6) حالی در میباشد ، متر بر
کلاس میدهد نشان کلاسها جدول آمارههاي این ــی بررس میباشد. ــطح س در
میانگین داراي (6) خاك کلاس و 112 روشنایی (3) داراي میانگین درجه خاك
و متفاوت میدهند کلاسها نشان پارامترها این میباشد، 192 روشنایی د رجه
نشان خاكها آموزشی نواحی نمودارهاي دیگر ــی میباشند. بررس تفکیک قابل
ــت، موجها اس طول تمامی در ــترین بارتاب بیش خاك (6) داراي کلاس مید هد
افزایش موجب ــطح این خاكها در س و گچ نمک رنگ ــفید س حضور بلورهاي
یعنی اراضی (9) خاك کلاس ــه ک ــت در حالی اس گردید ه این اراضی در بازتاب
رطوبت زیرا می باشد کلاسهاي شور بین در بازتاب کمترین ومرطوب داراي شور
این بر بنا .( ب و (شکل7 الف میدهد هش کا را بازتاب د ریافتی،  انرژي جذب با
روشنایی درجه موجب کاهش رطوبت و ــطح س زبري که گر فت نتیجه می توان
افزایش درجات موجب بیابانی پوستههاي براق سطوح و گچ نمک، اما میشود، 

میگردد. خاك ها روشنایی
روشنایی د رجات میانگین ) و (6 ) د اراي 5) شور خاكهاي که این علیرغم
کلاس موید تفاوت دو معیار این انحراف ــی بررس لکن ــند، می باش به هم نزد یک
(1) خاكهاي میباشد (شکل 8). 5 2و باند هاي در طیفی آنها رفتار محسوس
موجب تفکیک که ــند 4 میباش 3 و ،2 متفاوت د ر باند هاي د اراي رفتار ( 2) و
انحراف در تفاوت که ــت و در باندهایی اس کلاس ها گردیده این ــبی نس پذیري
از مخلوط پیکسلهاي وجود و طیفی تداخل د هنده نشان است ــتر بیش معیار ها

میباشد. گونه کلاسها این
رویکرد چهارم مختلف، مجموعه هاي بندي طبقه از حاصل نتایج اساس بر
دقت کلی،  ــت دق کمترین میزان داراي ــاخصها ش مجموعه ــن و بالاتری داراي
بالاترین داراي رویکرد اول ــد،  میباش توافق ضریب و کننده تولید دقت کاربر،

مجموعه از دقت ــت اما میزان مطلوب اس شاخص مقدار
همه می رسد دخالت نظر به که ــت، اس کمتر کل باندها
در افزایش مهمتري عامل ــنجنده س این طیفی اطلاعات
به ــاخص مطلوب ش تا رعایت ــت اس بند ي ــت طبقه دق
در اراضی بندي ــه طبق انتخاب باند ها براي معیار ــوان عن
ــاهده (5) مش در جدول مهمی که ــک. نکته خش مناطق
ــت، اس کلی دقت از کمتر ــا مقدار ضریب کاپ ــود می ش
ضریب این ــبه محاس د ر ــانس ش نقش کاهش آن ــت عل
عناصر علاوه بر این ضریب ــبه محاس در ــد ، زیرا میباش
نیز در ماتریس قطر از خارج عناصر خطا، قطري ماتریس

د ارند. دخالت آن محاسبه

چهارم رویکرد بندي طبقه دقت ارزیابی
بند ي را نشان طبقه این خطاي ماتریس جدول (6 )
میزان ــد ، 06/ 78د رص بندي طبقه کلی دقت ــد،  مید ه
وکاربر دقت تولید کننده 75/8 درصد و کاپا توافق ضریب
قبول ــل قاب این د قت کلی بطور ــد،  میباش درصد 86/76 و 84/77 ــب ترتی ــه ب
نتیجه بهم باشند نزد یک کاپا توافق ضریب و کلی دقت که زیرا هنگامی میباشد
باشد ــتر بیش کاپا مقدار هرچه ،(13) Jensen ــد. میباش قبول طبقه بندي قابل
شده شناسایی بدرستی اگر همه کلاسها بهتر است و بندي نشان دهنده طبقه
از خارج پیکسلهاي مقادیر که همانطور ــد، ش یک خواهد برابر کاپا ــند مقد ار باش

مییابد. افزایش هم کاپا مقدار می یابد کاهش اصلی قطر
داراي  (2) خاك کلاس ــان میدهد نش بندي طبقه جدول خطاي ــی بررس
کلاس میدهد ــی نشان بررس این ،(٪27) ــد می باش تولید کننده د قت کمترین
ــهاي، (1)، تپههاي ماس کلاسهاي خاك با را ــترین تداخل بیش ترتیب فوق به
ــترك مش وجوه به میتوان تداخل بین این کلاسها را دارد، علت مرتع بدلند و
35 تا داراي 30 (2) خاك ــبت داد، کلاس نس ــطحی س ــشهاي پوش آنها در
درصد 35 تا 30 داراي (1) خاك کلاس ــد ، میباش ــطح س د ر ــنگریزه درصد س
است، (2) خاك کلاس برابر آن د و و مقدار آهک بود ه ــطح س در ــنگریزههاي س
گیاهی بین پوشش و خاك سطح در پوستهها و ــور ش علف ــش پوش مرتع داراي
شده بیشتري داراي انعکاس نزدیک قرمز مادون محدوده کلاس در این میباشد،
(2) خاك کلاس به نزدیک ــز، قرم و ــبز س محدوده باندهاي در آن لکن بازتاب
درصد اکثر 5 حد گیاهی ــش پوش و ناهموار سطوح بدلند، اراضی با ــد،  میباش
مانند خصوصیات خی بر در تفاوت رغم علی فوق کلاسهاي بنابراین ــد، میباش
ــابهی مش ــبتا نس رفتار طیفی ــوري داراي و میزان ش درصد گچ ــد آهک، درص
در آنها ــرزي ــلهاي م بند ي پیکس طبقه طیفی و اختلاط امکان و ــند میباش
هم (5) Ben – Dor و (10) Goldeshger.ــد مییاب د یگر افزایش ــاي کلاس ه
بین طیفی و تداخل طیفی بازتاب ــش کاه عامل را ــطوح س ناهمواري و رطوبت
میدهد نشان شکل10 بررسی میدانند. دار سنگریزه اراضی با سطوح گونه این
داراي ترتیب به مرتع و بد لند ماسه اي، تپه هاي ،(1) خاك نمودارکلاسهاي که
کلاس که از پیکسل هایی تعداد (2) میباشند و خاك نمودار با بیشترین شباهت
ترتیب د اراي همین نیز است اضافه گردیده فوق کلاسهاي به و حذف (2) خاك

میباشد.
کلاسهايخاك ــانمیدهد (شکل11)، نش ــیخطايحذف کلاسها بررس
ماتریس خطا جدول ــند، خطا میباش بالاترین داراي خاك (10) و (6) (2)، خاك

LISS_III سنجنده باند هاي همبستگی نمودار شکل4:
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طیفی کلاس
اطلاعاتی

کلاس کد
اطلاعاتی

(U.S.D.A:گروه (تحت وضعیت سطح اراضیکد خاكخاك

دست جنگلهاي
کاشت

AFTypic HaplosalidsT_HS
درصد، 60 تا 20 تراکم با تاغ جنگل

خاك سطح د ر صاف پوستههاي

لند ٪-----------------------BLبد 5 از کمتر پوشش شیاري، سایش فر علائم

2 FA2Typic HaplocalcidsT_HCزراعت
زراعی وزراعت رها شده، پوسته

3 متراکمFA3Typic HaplocalcidsT_HCزراعت پوشش با شاداب آبی زراعت

5 تعیFA5Typic TorrifluventsT_TFزراعت و مر بقایاي زراعی

6 بر داشتFA6Typic HaplocalcidsT_HCزراعت آماد ه زراعت پنبه

ORTypic TorrifluventsT_TFباغ
بیش تراکم و با سبز زردآلو، انار آلو،  ختان در

درصد 60 از

35 درصد ، پوستهR3Typic HaplosalidsT_HSمرتع تا کهورك 30

بادي-------------------------SDتپههاي ماسهاي تجمع از٪5، کمتر پوشش

1 شورS1Typic HaplocalcidsT_HCخاك 35 درصد ، غیر تا سنگریزه 30

2 S2Typic HaplogypsidsT_HG٪22خاك 35٪، گچ تا سنگریزه 30٪

3 شورS3Typic TorriorthentsT_TOخاك تا 70٪، غیر ٪60 سنگریزه

5 S5Typic HaplosalidsT_HSخاك
خیلی شوري وپف کرد ه، براق پوسته هاي

لخت زیاد ،

6 S6Gypsicخاك AquisalidsG_ASزیاد، لخت خیلی شوري گچ، نمک و

8 S8Typicخاك TorripsamentsT_TP
غیر بافت شنی، صد،  30 در 20 تا سنگریزه

شور

S 9Typicخاك9 AquisalidsT_ASزیاد، لخت شوري خیلی نمکی،  پلی گونهاي

10 S10Typicخاك Aquisalids &
Haplosalids

& T_AS
T_ HS

7 و 5 ،4 مخلوط خاکهاي

مطالعاتی منطقه طیفی_اطلاعاتی کلاسهاي خصوصیات خلاصه - 3 جدول

... سنجنده دادههاي ارزیابی
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باندها AFF BL FA2 FA3 FA5 FA6 OR R3 SD

B2 2/6 2/9 2/2 2/9 3 1/8 4/6 3 2/7

B3 3/1 2/3 3/5 5/4 4/4 1/9 5/8 3/5 2

B4 3 1/8 2/5 3/3 3/5 2/9 5/2 2/4 2/1

B5 2/5 1/5 2/3 6/4 4/3 2/6 5/5 1/6 1/5

باندها S1 S2 S3 S5 S6 S10 S8 S9

B2 1/9 2/6 2/5 2/2 2/4 6/9 1/7 3/9

B3 2/5 1/9 2/6 2/1 2/1 3/8 2/7 2/7

B4 2/4 1/8 2/2 2/1 2/1 3/1 3/6 2/5

B5 1/4 1/8 3/3 1/8 2/4 3/3 4/9 2/9

رویکردها ٪ کنند ه تولید دقت ٪ بر کار دقت دقت کل٪ ضریب کاپا

اول رویکرد 79/6 79/8 71/5 69

دوم رویکرد 79/6 79/8 71/5 69

سوم رویکرد 83/3 83/0 76/3 72/9

چهارم رویکرد 84/8 86/8 78/1 75/8

پنجم رویکرد 62/7 62/0 53/9 50

به و شدهاند (6) حذف از کلاس خاك ــل پیکس 940 تعداد میدهد که ــان نش هم
خاك (10) حذف وبه از پیکسل و تعداد 451 است شده کلاس خاك (10) اضافه
گچ در و نمک اختلاط وجود بلورهاي این علت است، شد ه خاك (6) اضافه کلاس
شده آنها دوي هر بازتاب نسبی افزایش موجبات که میباشد کلاسها این سطح
است که (10) خاك کلاس ــطح س در آنها وجود میکروتوپوگرافی تفاوت و ــت اس
بر بنا شود متفاوت اندکی بازتابها شدت اما یکسان آنها نمودار شکل شد ه باعث
کلاسهاي است. یافته افزایش کلاسها مرز در واقع پیکسلهاي اختلاط امکان این
(3) خاك ــند، کلاس می باش حذف و اضافه خطاي بدون (5) ــاك خ ــاك (3) و خ
زیرین و افقهاي تیره رنگ در سطح ــنگریزههاي س صد د ر 70 تا 60 داراي اراضی
و هما نطور میباشد موجها طول بازتاب در همه کمترین داراي کلاس ــت، این اس
ــت، اس ــد ه تفکیکش د یگرکلاس ها ــانمید هدبهخوبیاز دوبعدينش نمودار که
کلاسهاي با کلاس ــنجنده، این س تصاویر به dEMلایه نمودن اضافه از قبل البته
علت dEM به لایه شد ن اضافه با اما میباشد اختلاط د اراي (9) و خاك (8) خاك

از (9) خاك و (8) ــهاي خاك با کلاس خاك (3) متفاوت کلاس ارتفاعی ــت موقعی
وعلوي (20) Weismiller ، (6) Dobos ،(22) Zinck..ــت اس ــده ش تفکیک انها
ــیدخالت بندي دادههايطیف ــجطبقه نتای ــم معتقدندجهتبهبود ه (1) ــاه پن

مییاشد. ضروري شیب نقشه و DEMمانند جانبی اطلاعات

گیري نتیجه
خاكها ــرداري ب ــه نقش و ــخیص دهد تش می ــان تحقیق نش ــن ای ــج نتای
بلکه ــت اس ــطحی مواد س اپتیکی خصوصیات تابع نه تنها ــات آنها خصوصی و
مکانی قدرت تفکیک باند و ــاي پهن ــنجنده مانند تعداد باندها، س ویژگیهاي به
پدید هها پذیري تفکیک در بارزي نقش مکانی تفکیک ــد.قد رت میباش ــته وابس
17 در را منطقه فوق با قدرت تفکیک مکانی متوسط LISs_III ــنجنده دارد س
را طیفی و مکانی تفکیک قدرت (12) Gottfried.است نموده ــایی شناس کلاس
قدرت با او عقیده به میداند، مختلف کاربريهاي تفکیک و شناسایی عمده عامل

معیار نمونههاي آموزشی مقادیر انحراف جدول4 -

جدول4 ادامه

بندي طبقه نتایج آماري ارزیابی خلاصه جدول5-
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تفکیک قدرت ولی افزایش ثابت طیفی تفکیک
را پدیدهها از ــتري جزئیات بیش مکانی میتوان
میدهد ــان نش نمودنتایج وتفکیک ــایی شناس
خاكهاي تفکیک به قادر LISS_III ــنجنده س
نمیباشد ، متفاوت ــطحی س پوستههاي شور با
ــتههاي پوس با ــور ش خاكهاي ــنجنده س این
و صاف ــته هاي پوس کرد ه، پف و براق ــاف،  ص
ــطح، س نمک در ــط تا متوس کم تجمع تیره با
را نمکی پلی گونهاي ــفنجی و اس پوسته هاي
بنا براین ــد. میکن بندي طبقه کلاس ــک در ی
ــاي خاكه ــی از مخلوط (10) ــاك خ کلاس
Typic Haplosalids و  Typic Aquisalids
تفکیک قدرت علت است به ممکن میباشدکه
حضور و عدم سنجنده ههاي پائین باند طیفی

باشد. حرارتی باند

پاورقیها
1 - Digital Elevation Model
2- Physiographic-land use
3- Brightness Index
4 - Feature space

استفاده مورد منابع
تهیه م. (1380) مسعود ي، و پناه س.ك. علوي - 1
ماهواره د ادههاي از استفاده با اراضی کاربري ــه نقش
(منطقه جغرافیایی سیستم اطلاعات و TMلندست
منابع و علوم کشاورزي مجله فارس)،  ــتان اس موك

اول. شماره سال هشتم،  طبیعی،
کارایی و ارزیابی  (1379) س. ك.، پناه، علوي - 2
در مطالعات TM ــت لندس ماهواره طیفی باندهاي
طبیعی، جلد منابع مجله ــران، و بیابانی ای کویري

شماره 1.  ،53
آران،  برگ وقلیائیت شوري و خاك ــههاي - نقش 3
با مقیاس :1 میش مست حسین آباد ــیرین و ش آب

وآب. خاك تحقیقات موسسه 1371؛ ،50000
4- Alavi Panah S. K. and R. Goossens, 
(2001) Relationships between the Landsat 
TM, Mss Data and soil salinity, J. Agric. 
Sci. Techno. Vol.3: 101-111.
5- Ben-Dor, (2001) Quantitative remote 
sensing of soil properties, Agronomy, Vol. 
75, P: 174-234.
6- Dobos, E. Montanarella, L., Negre, 
T., Micheli, E., (2001) A regional scale 
soil mapping approach using integrated 

طیفی کلاسهاي و B4 و B3 دو بعدي نمودار الف) شکل5:
B4 و B3 باند فضاي د ر کلاسهاي طیفی پراکنش و ج) طیفی کلاسهاي و B5 بعدي B3و دو ب) نمودار

... سنجنده دادههاي ارزیابی
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AVHRR and DEM data. International Journal of Applied Earth 
Observation and Geoinformation 3, 30–41.
7- Dregne H. E., (1976) Soil of arid regions, Elsevier, New York.
8- Dwivedi, R. S., & Sreenivas, K. (1998) Image transforms as a tool for 
the study of soil salinity and alkalinity dynamics. International Journal 
of Remote Sensing, 19, 605–619.
9- Dwivedi, R. S., & Rao, B. R. M. (1992) The selection of the best 
possible Landsat TM band combination for delineating salt-affected soils. 
International Journal of Remote Sensing, 13, 2051– 2058.
10- Goldshleger, N., Ben-Dor, E., Benyamini, Y., Agassi, M., & Blumber, 
D. (2001) Characterization of soil’s structural crust by spectral reflectance 
in the SWIR region (1.2– 2.5 Am). Terra Nova, 13, 12– 17.
11- Gossens, R. and  Ranst, E.V.(1998) The use of remote sensing to 
map gypisferous soils in the Ismailia province (Egypt), Gooderma, 87, 
47-56.
12- Gottfried K., (2003) Geoinformation: Remote sensing, 
photogrammetry and geographic information system, Taylor & Francis.
13- Jensen J. R., (1996) Introductory Digital image processing, a remote 
sensing perspective, prentice –hall, Inc.
14- Karavanova E. I. (2000) Application of remote sensing techniques for 
the study of soil salinity in semi-arid Uzbekistan

15- Liang Shunlin, (2004) Quantitative remote sensing of land surface, 
John Wiely & Sons, Inc. Hoboken, New Jersy.
16- Metternicht G. I. and . ZinckJ, (2003) Remote sensing of soil salinity: 
Potential and constraints, Remote sensing of environment, 85: 1, 1-20.
17- Metternicht, G. And  Zink.,J.A.  (1996) Spatial discrimination of salt 
and sodium- affected soil surface, INT. J. Remote sensing, 2: 125-134. 
18- Srivastava R. and R. K. Saxena, 2003; Technique of large-scale soil 
mapping in basaltic terrain using satellite remote sensing data.
19- Verma K. S. and 1994; Remote sensing technique for mapping salt 
affected soil. International Journal of Remote Sensing Vol. 15, No. 9: 
1901 – 1914.
20- Weismiler R.A., I.D. Persinger and  Montgomery, O.L. (1977) Soil 
inventory digital analysis of satellite scanner and topographic data, Soil 
Sci. Soc. Am. J. 41: 1116-1180.
21- Wilson, P. M. 1986; Uses landsat data within a geographic 
information system mapping from modern imagery. Proceeding of 
a Symposium held by Commission IV of the International society 
for Photogrammetry a remote sensing, Edinburgh, Scotland, 8-12, 
September, 1986, 491-499
22- Zinck J. A., (2000) Monitoring soil salinity from remote sensing data 
1st Workshop of the EARSEL, Gent Belgium.

سبز پوششهاي و گیاه و خاك مخلوط مقایسه مرتع ب) درختی و مجموعههاي الف) طیفی نمودار شکل6:
کاشت دست جنگل پوششهاي سبز و د) اراضی مرتعی، بدلند  ها ومر طوب و شور اراضی ج)
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56 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی57
 در

شور وغیر کلاسهاي شور الف) طیفی نمودار شکل7:
لخت خاك ب) کلاسهاي

سنگریزه 70درصد تا 60 با شور غیر خاك کلاس ج)
خاك پروفیل سطح و ونمک در با گچ شور خاك و

کلاس معیار انحراف (ب) نمود ارتغییرات طیفی و بازتاب نمود ار (الف) شکل8:
بندي طبقه ارزیابی نتیجه ( 6) و ( 5) شور خاکهاي (2) و و شور (1) غیر خاكهاي
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58 پژوهشوسازندگی
 در

1388 آبخیزداري بهار 82، پژوهشهاي شماره

پژوهشوسازندگی59
 در

شده نظارت بندي تصویرطبقه شکل9:
LISS_III سنجند ه احتمال رویکرد چهارم اکثر حد روش  به

بندي طبقه و حذف اضافه نمودار خطاي شکل11:
احتمال اکثر حد روش به چهارم رویکرد

کلاسهاي روشنایی درجات نمودار شکل10:
مرتع و لند بد ماسهاي، تپههاي ،(2) خاك ،(1) خاك
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