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اثر مبدا بذر روی جوانه زنی و بنیه بذر برودار
 )Quercus brantii Lindl(

bb

چكید ه
اثر مبدا بذر روی جوانه زنی و صفات بنیه بذر برودار)Quercus brantii Lindl( در شرایط آزمایشگاه مطالعه گردید. بذور از چهار 
رویشگاه )مبدا( جنگلي حوزه ی زاگرس جنوبی )استان هاي کهكیلویه- بویر احمد، و فارس( واقع در ارتفاعات 850 ، 1100، 1500 و 
2100 متر از سطح دریا جمع آوری گردید و در ژرمیناتور  )25 درجه سانتي گراد و 8 ساعت روشنایی( در قالب طرح کاملًا تصادفی 
در چهار تكرار آزمایش شد. نتایج دوره ی 30 روزه آشكار کرد که مبدا بذر روی جوانه زنی و صفات بنیه بذر تاثیر معنی دار داشت 
)p > 0/10(   ، طوری که درصد جوانه زنی، س�رعت جوانه زنی، طول ریش�ه چه، شاخص بنیه بذر، وزن های خشک ریشه چه، ساقه چه 
و گیاهچه در بذور منشا ارتفاع بالا )2100 متر( نسبت به بذور ارتفاعات پایین و میاني کمتر بود. همبستگی مبدا بذر، با دوره جوانه 
زنی بذر مثبت و معنی دار )p> 0/01 ( و با دیگر صفات بذر، منفی و معنی دار )p > 0/10( بود.  نظر به اینكه میزان جوانه زنی، سرعت 
جوانه زنی، طول س�اقه چه و وزن خش�ک گیاهچه به عنوان معیارهای ارزیابی بنیه بذر محسوب می گردند، مي توان اظهار داشت که 

بذور ارتفاعات پایین و میاني از این لحاظ مناسب تر هستند.

کلمات کلید ي: برودار )Quercus brantii Lindl(، بنیه بذر، جوانه زنی، مبدا بذر 
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The effect of seed source on the germination and vigor of Quercus brantii Lindl. seed
By:M.Tabari, Faculty of Natural Resources and Marine Science, University of Tarbiat Modares , Noor, Mazandaran, Iran      
(Corresponding Author; Tel:0989177286689).and S.Alvaninejad, Ph.D. Student of Forestry, Faculty of Natural Resources 
and Marine Science, University of Tarbiat Modares, Noor, Mazandaran, Iran. and M.Taghvaei, Faculty of Agriculture, Uni-
versity of Shiraz, Shiraz, Iran and K.Espahbodi, Research Center of Animal Affairs and Natural Resources of Mazandaran, 
Sari, Iran and M.Hamzepour, Research Center of Animal Affairs and Natural Resources of Fars, Shiraz, Iran
Seed and productivity are two major factors to be considered when exotic species are going to be introduced. In a split plot 
The effect of seed source was investigated in laboratory on germination and vigour traits of Quercus brantii Lindl. acorn. 
The acorns were collected from 4 forest habitats (seed sources) in southern Zagros (provinces of Kohkilouyeh-Bouyer 
Ahmad, and Fars), located in elevations of 850, 1100, 1500 and 2100 m a.s.l. and examined in incubator (25 ْc, 8 hours 
radiation) as completely randomized design with four replications. The results of the 30-day period revealed that seed 
source significantly affected germination and vigor characteristics of acorns (p > 0.01), whereas germination, germination 
rate, root length, vigor index, dry masses of root, shoot and plant were lower in high elevation seed source than in middle 
and low elevation ones. Correlation of seed origin with mean time of germination was significantly positive (p> 0.01), 
and with other seed traits was significantly negative (p > 0.01). Since the germination, germination rate, shoot length and 
plant dry mass are considered as assessment criteria for seed vigor index, it can be suggested that low and middle elevation 
seed sources are more proper.   

Keywords:  Quercus brantii Lindl, Seed Vigor, Germination, Seed Source

مقد مه 
بنیه بذر صفتي اس��ت که ارزیابي آن تابعي اس��ت از میزان جوانه زنی 
و س��ایر صفات بذر مثل رش��د گیاهچه )9(. روش های غیر مستقیم تعیین 
بنیه بذر در آزمایش��گاه با توجه به کم هزین��ه بودن آن، بیش از پیش نظر 
متخصصان را به خود معطوف داش��ته اس��ت. اندازه ه��اي مدت جوانه زنی، 
س��رعت جوانه زنی، طول گیاهچه و وزن خشك گیاهچه )به دست آمده در 
شرایط آزمایش��گاه( نیز بیان کننده بنیه ی بذر می باشند )3 ،22(. آزمون  
جوانه زنی نیز روشي مناسب جهت ارزیابی بنیه ی بذر و پیش بینی درصد 
س��بز ش��دن آن می باش��د )21(. بین بنیه ی بذر و اس��تقرار گیاهچه که 
اولین مرحله اساس��ی و ضرورت توسعه گیاه در عرصه می باشد همبستگی 
زیادی وجود دارد. از آنجا که بذر طی استقرار گیاهچه با شرایط طبیعی که 
گاه نا مس��اعد می باشد، روبروس��ت، صفاتی نظیر درصد جوانه زنی، سرعت 
جوانه زنی، طول گیاهچه، وزن خش��ك و ش��اخص بنیه گیاهچه به عنوان                                                                                               
ش��اخص ه��ای ارزیاب��ی بنی��ه ب��ذر در مراح��ل ابتدای��ی رش��د مط��رح                                          

می باشند )3(. 
 در ارتب��اط با  جوانه زنی و بررس��ی بنیه ی ب��ذر گونه های جنگلی در 
شرایط آزمایشگاه مطالعه کمي صورت گرفته است. اکثر محققین مطالعاتشان 
مرتبط با بررس��ي صفات اولیه نو  نهال در نهالس��تان بوده است. از جمله در 

 Dalbergia sissoo تحقیقی روی نهال های حاصل از 20 مبدا بذر گونه
مش��خص ش��د که مبدا بذر تأثی��ر معنی داری روی ارتفاع نه��ال ها، تعداد                                                                                                    
 Mamo.)14( جوان��ه های هر نه��ال و بیوم��اس نهال ها داش��ته اس��ت
و هم��کاران گ��زارش کردند که می��زان جوانه زنی ب��ذور 9 جمعیت  ارس 
)Juniperus procera( در آزمایشگاه تحت شرایط متناوب نوری دارای 
تغییرات معنی داری بین جمعیت ها بوده است)Ginwal.)23 دریافتند که 
مبدا بذر تأثیر معنی دار روی صفات جوانه زنی )درصد جوانه زنی، س��رعت 
جوان��ه زنی و توانایی جوانه زنی( و صفات رش��د نو نهال )گیاهچه( از جمله 
طول و وزن خشك آن داشته است)Singh.)16 و همکاران درمطالعه روی 
بذرهای گونه Celtis australis جمع آوری ش��ده از 13 مبدا بذر )دامنه 
ارتفاعی 550 تا 1980 متر از س��طح دریا( در هندوستان نتیجه گرفتند که 
صف��ات درصد جوان��ه زنی، میانگین زمان جوانه زنی و ش��اخص جوانه زنی 
بین مبداهای بذر به طور معنی داری متفاوت بود)Cecil .)24 وFare نیز 
 Q. shumardii و  Quercus phellosب��ا مطالعه روی بذور گونه های
نتیج��ه گرفتند که نو نهال های حاصل از بذرهای مناطق گرم تر نس��بت به 
نو نهال های حاصل از بذرهای مناطق س��ردتر رش��د بیشتری داشتند)11(. 
در این ارتباط در ای��ران نیز روی برخی گونه های جنگلی مطالعاتي صورت 
گرفته است. از جمله اسپهبدی و همکاران و یوسف زاده و همکاران )1385( 
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 Acer( و پلت )Sorbus torminalis( به ترتیب روي نهال ه��ای بارانك
velutinum( مش��اهده کردند که جوانه زنی ب��ذر و زنده مانی نهال ها در 
مناطق سردتر )ارتفاعات کوهستاني( کمتر از مناطق گرم تر )ارتفاعات پایین 
تر( بوده است)8،1(. طبري و همکاران نیز طی مطالعه ای پي بردند که طول 
ساقه، وزن ساقه، وزن برگ و وزن کل نهال های حاصل از بذرهای ارتفاعات 

پایین تر بزرگ تر از آنها در ارتفاعات بالاتر بوده است)14(. 
 Quercus.) در زمینه فوق تا کن��ون تحقیقی روی بذر درخت برودار
brantii Lindl) معروف به بلوط ایراني یا بلوط غرب صورت نگرفته است. 
درخت برودار از نقطه نظر اکولوژیکی، اقتصادی- اجتماعی و حفاظتی یکی 
از با ارزش ترین گونه ها اس��ت که بیش از نیمي از مساحت جنگل هاي غرب 
)زاگرس( را تش��کیل مي دهد و می تواند در احیا مناطق تخریب یافته نقش 
عمده اي ایفا نماید. نظر به اینکه متداول ترین روش مورد اس��تفاده در احیا 
جن��گل در ای��ن مناطق بذرکاری می باش��د، تهیه بذر با بنی��ه قوی از مبدا 
مناس��ب اجتناب ناپذیر است. وجود مشکلاتی نظیر کمبود درختان مادری 
دانه زاد ب��رودار در جنگل های زاگرس، تناوب س��ال بذردهی، وجود آفات 
و امراض فراوان و مش��کلات نگهداري بذر آن در طولانی مدت س��بب شده 
است تا تهیه بذر با کیفیت خوب جهت برنامه های تولید نهال و احیا جنگل 
اغلب با مشکل روبرو شود. طوري که بذر مورد نیاز با بنیه اولیه بالا  به ناچار 
از دیگر رویشگاه ها تهیه مي گردد. لذا در این تحقیق آزمایش جوانه زنی در 

جد ول1-  مشخصات محل جمع آوری بذر 

نقشه 1:  -  موقعیت محل های جمع آوری بذر در دو استان فارس و کهكیلویه و بویر احمد
 )1- باشت  2  - ممسنی    3- تنگ تامرادی     4- آب زالو(

زمان کوتاه روی بذر برودار، جمع آوری شده از ارتفاعات مختلف جنگل هاي 
زاگرس جنوبی )کهکیلویه-بویر احمد، و فارس(، در آزمایشگاه انجام گردید 
ت��ا با اندازه گیری درصد جوانه زنی بذر، س��رعت جوانه زنی، میانگین مدت 
جوانه زنی، طول های ریش��ه چه و س��اقه چه و وزن های خش��ك ریشه چه، 
ساقه چه و گیاهچه بتوان بنیه بذر را تعیین کرد. در این ارتباط، ممکن است 
مبدا مناسب تر به لحاظ جوانه زنی و بنیه بذر شناسایی  گردد تا در آینده در 

برنامه های تولید نهال، و احیا و اصلاح جنگل مورد استفاده قرار گیرد.

مواد  و روش ها 
جهت انجام این تحقیق چهار توده جنگلی برودار در ارتفاعات مختلف زاگرس 
جنوبي واقع در استان های کهکیلویه- بویر احمد، و فارس با مشخصات ذکر 
ش��ده در جدول 1  شناس��ایی ش��د. از هر توده چهار درخت مادري دانه زاد 

سالم جهت بذرگیري انتخاب گردید. 
س��پس جهت انج��ام آزمایش جوانه زنی تع��داد 100 بذر از هر درخت 
م��ادری  درقالب طرح کام��لا تصادفی در 4 تکرار 25 تایی درون دس��تگاه 
ژرمیناتور )°25 و 8 س��اعت روش��نایی( قرار داده ش��د )10(. جهت حذف 
مقاومت احتمالی پوس��ته و جذب یکنواخت رطوبت بذر، پوشش بیرونی آن 
به طور کامل حذف شد )طوری که بافت درونی بذر آسیب نبیند(. سپس در 
هر ظرف پلاستیکی درب دار )به طول20  عرض 14 و ارتفاع 8 سانتی متر(، 

مبدا  بذر
ارتفاع از سطح دریا

 )متر(

متوسط دماي 
سالیانه
)°)C 

جهت 
جغرافیایي

شیب 
)%(  

10-5جنوبی22/5 ارتفاع پایین )850 متر(باشت

5جنوبی19/5ارتفاع میاني )1100 متر(ممسنی

25جنوبی16/5ارتفاع میاني )1500 متر(تنگ تامرادی

10-5جنوبی13/8ارتفاع بالا )2100 متر(آب زالو
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 *،* * به ترتیب معنی دار در سطح0/05 و 0/01 است.

حاوي ماسه مرطوب غیر قلیایی استریل شده، 25 بذر قرار داده شد و سپس 
این ظروف به درون ژرمیناتور انتقال داده شدند. 

شمارش بذور جوانه زده از روز سوم شروع و با فواصل سه روز تا روز سی 
ام ادامه یافت. پس از پایان دوره جوانه زني، صفاتي چون درصد جوانه زنی، 
طول ساقه چه )سانتی متر(، طول ریشه چه )سانتی  متر( و شاخص بنیه بذر  
)Vigour Index( اندازه گیری ش��د. س��رعت جوانه زنی و میانگین مدت 

جوانه زنی نیز با استفاده از فرمول های زیر محاسبه گردید )3 ،20(.

    t تعداد بذور جوانه زده در زمان = n
t = تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني

GR= سرعت جوانه زنی
MTG= میانگین م��دت جوانه زنی )زمان لازم براي جوانه زني 50 در 

صد بذور(
-شاخص بنیه بذر نیز با فرمول زیر به دست آمد.

100 /]میانگین طول گیاهچه)س��اقه چه و ریش��ه چه( × درصد جوانه 
زنی[= شاخص بنیه بذر

جهت اندازه گیری وزن خشك ریشه چه و ساقه چه، نمونه ها به مدت 
24 س��اعت درون آون با دمای 70 درجه س��انتی گراد قرار گرفته، سپس با 

ترازوی دیجیتال با دقت هزارم گرم)میلی گرم( وزن شدند )18(.
تجزیه و تحلیل اطلاعات با اس��تفاده از ن��رم افزار SAS صورت گرفت. 

Kolomogrov- پس از اطمینان از نرمال بودن داده ها به وس��یله آزمون
Smirnov صفات بررس��ی ش��ده به ط��ور جداگانه بر اس��اس طرح کاملا 
تصادفی مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند. میانگین های صفات نیز با آزمون 
Duncan مقایس��ه گردید. میزان همبس��تگی صفات با اس��تفاده از روش 

Pearson تعیین شد. 

نتایج 
 مقایسات صفات بذر بین رویشگاه ها )مبدا ها(

نتایج آنالیز داده ها نش��ان داد که در هر یك از صفات مطالعه شده بین 
مبداهای مختلف بذر اختلاف معنی داری وجود داش��ت )p > 0/01( )جدول 
2(. کمترین در صد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و بنیه بذر به بذور ارتفاع 
بالا )رویش��گاه آب زالو، 2100 متر( و بیشترین آنها به بذور ارتفاعات میاني 
و پایین )تنگ تامرادی، ممس��نی و باش��ت( اختصاص داشت )جدول 3(. بر 
عکس، طولاني ترین مدت جوانه زنی به مبدا ارتفاع بالا و کمترین آن به مبدا 
ارتفاع��ات میاني و پایین متعلق بود. طول س��اقه چه برای بذور با مبداهای 
ت��ا ارتفاع 1500 متر ثابت ب��ود ولی برای بذور واق��ع در ارتفاع 2100 متر 
کاهش یافت. اندازه طول ریش��ه چه در بذر مبدا پایین )باش��ت، 850 متر( 
بزرگترین مقدار )34/8 س��انتی متر( و در ب��ذر با مبدا بالا )آب زالو، 2100 
متر( کوچکترین مقدار )20/8 س��انتی متر( بود. با افزایش ارتفاع از س��طح 
دریای مبدا بذر، وزن خش��ك ریش��ه  چه، ساقه چه و گیاهچه کاهش یافت. 
وزن خشك ریش��ه چه بذور مبدا پایین داراي بیشترین  )406/9 میلی گرم( 
و وزن خش��ك س��اقه چه بذور میاني )تنگ تامرادی( دارای کمترین )103 

جد ول2-  نتایج آنالیز واریانس )مقادیر MS( اثرات مبدا بذر روی جوانه زنی و صفات بنیه بذر برودار 

جوانه
زنی

سرعت 
جوانه زنی 

میانگین 
مدت 
جوانه 
زنی 

  طول 
ساقه چه

طول 
ریشه چه 

شاخص 
بنیه بذر

وزن 
خشک 

ریشه چه 

وزن 
خشک 

ساقه چه 

وزن 
خشک 
گیاهچه 

2894030,215/8553291191449205702198706مبداء بذر

F21**38**6/3**3/6*16/7**19/9**19/6**7/7**17/7**

P0/0000/0000/0000/010/0000/0000/0000/0000/000

 جدول 3 - مقایسه درصد جوانه زنی و سایر صفات بنیه بذر برودار در مبدا های مختلف )آزمون دانكن، 0/05(

 *،* * حروف غیر مشترک در هر ستون نشان دهنده ی معنی دار بودن در سطح 0/05  است.

ارتفاع از سطح مبداء بذر
دریا )متر(

جوانه زنی 
 )%(

سرعت 
جوانه 

زنی

   میانگین       
مدت 

جوانه   
زنی )روز(

طول ساقه 
)cm( چه

طول 
ریشه چه 

)cm(

شاخص 
بنیه بذر

وزن 
خشک 

ساقه چه 
)mg(

وزن 
خشک 

ریشه چه 
)mg(

وزن 
خشک 
گیاهچه
)mg(

92a24/6 a3/06 b8/1 a34/8 a39/5a88b407a495aپایین )850 متر(باشت

a24/3 a3/06 b8/3 a28/8b33/4a88b354b442ab 90میاني )1100 متر(ممسنی

a24/3 a3/06 b7/6ab30/5b34/3a103a352b455a 90میاني )1500 متر(تنگ تامرادی

b14/3 b3/9 a7b20/8c16/9b59c184c243c 61بالا )2100 متر(آب زالو
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میلی گ��رم( مقدار بودند. بیش��ترین مق��دار وزن خش��ك گیاهچه )494/9 
میلی گ��رم( مربوط به بذر مبدا ارتفاع پایین و کمترین )243 میلی گرم( آن 
مرب��وط به بذر مبدا ارتفاع بالا بود. از این لحاظ بین بذور مبداهای پایین تا 

میاني اختلاف معنی دار آماری وجود نداشت.
  مقایسه روند تراکمی جوانه زنی بذر در مبداهای مختلف

جوان��ه زنی بذر هر مبدا ت��ا روز 12 افزایش یافت و بعد از آن تا روز30 

 شكل 1 -  روند تراکمی بذور جوانه زده مبداهای مختلف

ثاب��ت ماند. در تم��ام روزهای مورد بررس��ی، بذور ارتفاع ب��الا )آب زالو( از 
کمترین و بذور ارتفاع پایین )باش��ت( از بیشترین میزان جوانه زنی تراکمی 

برخوردار بودند )شکل 1(.

همبستگی صفات بذر با  مبدا بذر 
بی��ن درصد جوانه زنی، س��رعت جوانه زنی، ش��اخص بنی��ه بذر، طول 

س��اقه چه، طول ریشه چه، وزن های خشك ریشه چه و گیاهچه با ارتفاع مبدا 
بذر همبستگی منفی و معنی دار )p > 0/01( وجود داشت. به عبارت دیگر، 
با افزایش ارتفاع از سطح دریا اندازه صفات مورد بررسی به طور معنی داری 
کاهش یافتند. بر عکس، بین مدت جوانه زنی و ارتفاع از س��طح دریای مبدا 
 ،)p=0,001 ,  r= 0/40( بذر همبس��تگی مثبت و معنی دار وجود داش��ت
طوري که با افزایش ارتفاع از سطح دریا میانگین دوره جوانه زنی بذر افزایش 

 جدول 4 - همبستگی بین مبدا بذر با جوانه زنی و سایر صفات بنیه بذر برودار

 *، ** حروف غیر مشترک در هر ستون نشان دهنده معنی دار بودن در سطح 0/05  است. 

جوانه زنی مبداء بذر
سرعت 
جوانه 

زنی

مدت 
جوانه 

زنی

شاخص 
بنیه بذر

طول 
ساقه چه

طول 
ریشه چه

وزن 
خشک 
ریشه چه

وزن 
خشک 
ساقه چه

**0/5-جوانه زنی

**0/8**0/3-سرعت جوانه زنی

**0/6-*0/2-**0/4مدت جوانه زنی

0/2-**0/7**0/8**0/6-شاخص بنیه بذر

**ns0/15 ns-0/1 ns0/7 0/2**0/3-طول ساقه چه

*0/3**0/5**0/4-**0/5**0/54**0/6-طول ریشه چه

**0/7**0/4**0/6**0/4-**0/4**0/5**0/6-وزن خشك ریشه چه

**ns0/6**0/6**0/4**0/7 0/2-**0/3**0/4*0/3-وزن خشك ساقه چه

**0/8**0/98**0/7**0/5**0/6**0/4-**0/4**0/5**0/6-وزن خشك گیاهچه

اثر مبدا بذر روی... 
Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


)پژوهش وسازند گی(45

شماره 83، پژوهش های آبخیزد اری، تابستان 1388

یاف��ت. بی��ن جوانه زنی بذر با س��رعت جوانه زنی، ش��اخص بنیه بذر، طول 
ریش��ه چه، وزن خشك ریش��ه چه، س��اقه چه و گیاهچه همبستگی مثبت و 

معنی دار مشاهده شد )p > 0/01( )جدول4(. 

بحث نتیجه گیری 
نتایج این تحقیق نش��ان داد که جوانه زن��ی بذر برودار متأثر از مبداء  
)ارتف��اع از س��طح دریا( بذر می باش��د، طوری که اندازه این مش��خصه در 
ارتفاعات پایین و میاني )باش��ت، 850 ؛ ممسنی، 1100؛ و تنگ تامرادی، 
1500 متر( به لحاظ آماری یکس��ان و در مقایس��ه با بذور ارتفاع بالا )آب 
زالو، 2100 متر( بیشتر بود. در اغلب منابع گزارش شده است که بذرهای 
یك گونه، جمع آوری ش��ده از مبداها ی��ا ارتفاعات مختلف، از جوانه زنی، 
رش��د )عملکرد( و راندمان تولی��د متفاوتی برخوردارن��د )12، 19 ، 25(. 
چنی��ن تغییراتي ب��ه ویژه روي جوانه زنی بذور و س��ایر صفات گونه ارس 
)Juniperus procera( )9 جمعیت(، انجام شده تحت شرایط متناوب 
نوری آزمایش��گاه، نیز مش��اهده شده اس��ت )23(. این نتایج با یافته های 
اس��پهبدی و همکاران و یوس��ف زاده و همکاران به ترتیب روي نهال های 
باران��ك )Sorbus torminalis( و پل��ت )Acer velutinum( ک��ه 
مش��اهده کردند ک��ه جوانه زنی و زنده مانی در مناطق س��ردتر )ارتفاعات 
کوهستاني( کمتر از آنها در مناطق گرم تر )ارتفاعات پایین تر( بوده است، 

مطابق��ت دارد)8،1(.
در تحقیق حاضر، بذور ارتفاع بالا، در مقایسه با بذور ارتفاعات پایین و 
میاني از س��رعت جوانه زنی کمتر ولي از مدت جوانه زنی بیشتر برخوردار 
بودن��د. این نش��ان مي دهد که ب��ذور مبداهای گرمت��ر )پایین تر( به زمان 
کمتری  جهت جوانه زنی نیاز دارند و هرچه این زمان کمتر باش��د موجب 
می گردد که گیاهچه زودتر مستقر شده و از منابع و شرایط محیط بیشتر 
 ,Harvey و Deans اس��تفاده نماید )1(. این مطلب همچنین ب��ا نتایج
 )Quercus sessiliflora( 1995 ک��ه در تحقیقی روی بلوط سس��یل
نش��ان دادند که ب��ذور پروونانس های جنوبی )مناطق گرم تر( س��ریع تر از  
پروونانس های ش��مالي )مناطق سردتر( جوانه مي زنند، مطابقت دارد)13(. 
همچنی��ن در این ارتباطGinwal و هم��کاران دریافتند که مبدابذر تأثیر 
معن��ی دار روی صف��ات جوانه زنی )درصد جوانه زنی، س��رعت جوانه زنی 
و توانایی جوانه زنی( داشته اس��ت)Singh.)16 و همکاران نیز درمطالعه 
روی بذره��ای گون��ه Celtis australis جمع آوری ش��ده از 13 مبدا 
ب��ذر )دامنه ارتفاع��ی 550 تا 1980 متر از س��طح دریا( در هندوس��تان 
نتیج��ه گرفتن��د که صفات درصد جوانه زن��ی، میانگین زمان جوانه زنی و 
ش��اخص جوانه زنی بین مبداهای بذر به طور معنی داری تفاوت داش��ته 

اس��ت)24(.
به طور کلي، صفاتی چون طول س��اقه چه، طول ریشه چه، وزن خشك 
ریش��ه چه و وزن خش��ك گیاهچ��ه به عنوان ش��اخص های رش��د و نمو و 
معیارهای��ی جه��ت ارزیابی بنیه بذر در مراحل اولیه رش��د محس��وب می 
شوند و در بس��یاری از گونه های گیاهی همبستگی بین این صفات و بنیه 
بذر اثبات ش��ده اس��ت )17(. در این تحقیق مشخص شد که اندازه ی این 
صفات متأثر از مبدا )ارتفاع از س��طح دریا( بذر بوده، طوری که این صفات 
با افزایش ارتفاع از س��طح دریا کاهش معنی داری مي یابند. در این ارتباط                                                                                                    
Cecil و Fare درتحقیق��ی روی پروونانس ه��ای بل��وط  می سی س��ی پی، 

گزارش کردند که نهال های با منش��ا ب��ذور مناطق جنوبی )گرم تر( دارای 
رش��د بیشتری نسبت به نهال های با منش��ا بذور مناطق شمالی )سردتر( 
بودن��د)11(. مطالع��ات Isik, نیز روی کاج بروس��یا )Pinus brutia(و 
طبري و همکاران روي پلت )Acer velutinum( نشان داد که بذور مبدا 
ارتفاعات بالاتر )سردتر( دارای جوانه زنی کمتر و نهال های کوچکتری در 
مقایسه با بذور مبدا ارتفاعات پایین و میاني )گرم تر( تولید کردند)19،4(. 
چنین اختلافاتی ممکن اس��ت هم چنین به علت متفاوت بودن ش��رایط و 
مناب��ع محیطی )نظیر مواد غذایی، نور یا آب( مبدا بذر که گیاهان مادری 
در طی فصل رش��د در اختیار دارند، باش��د )26(. توانای��ی جوانه زنی بذر 
همچنین وابسته به فاکتورهای محیطی هم چون طول روز، درجه حرارت 
و کیفی��ت نور مي باش��د. در این ارتباط، درجه ح��رارت از اهمیت خاصي 
برخوردار اس��ت طوري ک��ه در گونه های مختلف، گاه��ی اوقات حتی یك 
تغییر جزیی در افزایش دما )در طول دوره توس��عه یا رس��یدن بذر( روی 

توانای��ی جوان��ه زن��ی ب��ذر تأثی��ر معن��ي دار مي گ��ذارد )15(.  
ب��ا عنایت به مطالب فوق مي توان اظهار داش��ت که در تحقیق جاري، 
چون دماي مبدا ارتفاعات پایین و میاني بیش��تر از آن در ارتفاع بالا بوده 
است، بنابراین همانند جوانه زني، بنیه بذر نیز افزایش یافته است. از طرف 
دیگ��ر مي توان هم چنین ابراز داش��ت که به دلی��ل طولاني تر بودن دوره 
روی��ش )از مرحل��ه ی گل دهی تا مرحله ی بذرده��ی( ارتفاعات پایین و 
میاني نس��بت به ارتفاع بالا، درختان مادری توانستند مدت زمان بیشتری 
منابع و ش��رایط محیطی را در اختیار داشته باشند که این امر روی جوانه 

زنی و بنیه بذر تأثیر گذار بوده اس��ت.
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