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تعیین همبستگی بین گونه ای منطقه بحرانی 
مراتع قشلاقی اسفراین

چكيد‌ه
مناطق بحرانی  معمولا در اطراف منابع آب ،آغل، جاده و یا اطراف روستاها واقع می باشند.در این تحقیق همبستگی بین گونه های 
مختلف گیاهی در اطراف منابع آب شرب دام به عنوان یکی از مناطق بحرانی مورد اندازه گیری و تحلیل قرار گرفت.ابتدا مختصات 
جغرافيايي منطقه به روش ميداني و با استفاده از دستگاه GPS  مشخص و با استفاده از نرم افزار مربوطه محدوده منطقه مشخص 
گرديد.براي توصيف حداكثر تغييرات پوش�ش گياهي در كوتاه ترين فاصله و در زماني حداقل از ترانس�كت هايي به طول ۱۰۰۰ متر 
اس�تفاده ش�د.در منطقه بحراني  در ۸ جهت جغرافيايي ترانسكت ها مستقر، ونمونه برداري از فواصل ۵۰ متري تيمارهاي مطالعاتي 
به روش سيستماتيك به تعداد ۱۶۰ تا وهر يك به مساحت ۴ متر مربع انجام شد. همبستگی بين   گونه اي با استفاده از  آزمون   و از 
طریق جداول توافقي ۲×۲ صورت گرفت.محاسبه اميد رياضي فراواني اجتماعات معني دار شده نشان مي دهد كه به جز همبستگی 
 Sophora sp - Hultemia ك�ه منفي مي باش�د، بقيه اجتماعات  یعنی Artemisia herba alba- Acantholimon sp  دو گون�ه
persicaوAcantholimon sp-Salsola kali  و.Peganum harmala-Acantholimon sp درج�ه همبس�تگی مثبت دارند 
يعني به احتمال ۹۹% هر دو گونه مش�ترك در جامعه گياهي تحت مطالعه با هم وقوع نمي يابند. س�ايراجتماعات یعنی Ar-Hu  و 
Ar-Sa,Ar-So,Ar-Pe,Hu-Sa,Hu-Pe,Hu-Ac,Sa-So,Sa-Pe,So-Pe,So-Acك�ه مقدار كاي بدس�ت آمده كوچك تر از 
كاي جدول دارند معني دار نبودن آن را نش�ان مي دهد يعني وقوع هر دو گونه مش�ترك به احتمال ۹۹% با يكديگر برحس�ب اتفاق 

بوده است.
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Determination of correlation between the species of critical area in winter rangelands of Esfarayen
By: N. Hassani, Rasool-e Akram Center of Applied Science and Technology (Damghan) (Corresponding Author، 

Tel:0989121312884 ،Frid, A.C. (Ph. D.)، Dokuchaev Research Institute of pedology(Moscow) and Nurberdief, M. 
Turkmenistan Research Institute of desert and H.Tavakoli,  (Ph. D)،Khorasan Research Center for Agriculture and 
Natural Resources. 
In water point, 8 transects of 1 Km were established randomly, and each 50 m of one transect was considered as treatment. 
In each treatment, one plot of ۴ m2 was sampled for measurements of canopy coverage, species richness, and density. The 
association of the pairs of plant species was analyzed by using chi-square test. Multiple vegetation parameters of total 
coverage, richness and density were significant for all treatments. Density and total coverage were significant, and species 
richness was not significant by using ANOVA. The results were showed that by increasing distances from water point the 
palatability of plant species improved. There were negative associations between the two important species of Artemisia 
herba-alba and Acantholimon sp, but there was random association among other species. It can be concluded that the 
intensity of grazing was concentrated on 350-500 meters from water point which can be considered as critical area. 

Key words:Critical area, Winter rangelands ,  Water point, Correlation between the species , Esfarayen,

مقد‌مه
بررسي درجه اشتراك يا همبستگی بين گونه اي از فنون با ارزش براي 
مطالعه روابط بين گونه اي و س��اختار جامعه گياهي است. بعضي از گياهان 
در محيط معيني با يكديگر رشد و نمومی کنند در حالكيه بعضي گونه هاي 
ديگ��ر با هم در يك جامعه ديده نمي ش��وند. اين مفاهيم را مي توان تحت 
همبس��تگی مثبت يا منفي تفسير كرد. دو گونه هنگامي با هم بطور مثبت 
مشتركند كه وقوع آنها با هم بيش از آن چيزي باشد كه براثر اتفاق بوجود 
آمده است . برعكس در اجتماع يا اشتراك منفي عدم رشد و نمو يك گونه 
با گونه ديگر بيش از آن چيزي است كه بر اثر اتفاق حاصل شده باشد)۳(.

در ایران بر اساس آمارهای موجود وسعت مراتع ۹۰ میلیون هکتاراست 
که حدود ۵۵ درصد کل اراضی را تش��کیل می دهد )۳(. متاسفانه به دلیل 
عدم مدیریت مناسب از این منابع توسط بهره برداران بخش های زیادی از 

مراتع تخریب شده و مناطق بحرانی را ایجاد کرده است.
مناطق بحرانی1 عبارت از قس��مت هایی از کی مرتع اس��ت که پوشش 
گیاهی و خاک آن بر اثر بهره برداری مفرط به ش��دت تخریب ش��ده باشد. 
مناطق بحرانی معمولا در اطراف منابع آب ،آغل، جاده و یا اطراف روس��تاها 
واقع می باش��ند. هدف اصلی مدیریت، احیا و اصلاح مناطق بحرانی اس��ت. 
ممکن است خاک و پوشش گیاهی کی منطقه بحرانی آنچنان تخریب شده 
باشد که با قرق و یا از طریق ایجاد تعادل بین ظرفیت چرایی و دام به حالت 

اول باز نگردد)7(.
 بررس��ی مناب��ع مختلف نش��ان میدهد که در مرتع با پوش��ش گیاهی 
یکنواخت مانند درمنه زارهای ایران وقتی که دامها در کی واحد اراضی نگه 
داشته شوند، تفاوت هایی از نظر فشار چرا در قسمت های مختلف مشاهده 
میشود، ولی این اختلافات عموما ناچیز است. ترجیح بعضی از قسمت های 
کی مرتع مس��طح نسبت به قسمت های دیگر بیشتر تحت تاثیر محل های 

وجود آب شرب دام قرار  می گیرد. در اراضی همگن و یکنواخت و برخوردار 
از گونه های حس��اس به چرا، شدت چرا به صورتی دوایر متحدالمرکزی در 

اطراف محل های آب نمایان می گردد)6(.
مطالعات انجام ش��ده در سه منطقه خشک، نیمه خشک ونیمه مرطوب 
نشان داده است که دور بودن و فاصله از آبشخوار در مناطق خشک و نیمه 
خش��ک بر روی تراکم و درصد پوش��ش تاجی و تنوع گونه ای تاثیر ندارد) 

.)۱
شیب ، ارتفاع و فاصله از منابع تامین آب شرب دام بر روی ویژگی های 
پوش��ش گیاهی بیشترین تاثیر را داشته است)5( نتایج همین تحقیق نشان 
داده اس��ت که درصد تاج پوش��ش گیاهی بیشتر تحت تاثیر عوامل فیزیکی 

بوده و کمترین تاثیر مربوط به انبوهی بوده است.
چرای س��نگین خصوصا در اطراف منابع آب منجر به از بین رفتن گونه 
های خوش��خوراک تر و گراس های با تولید زیاد از ترکیب پوش��ش گیاهی 
می شود. این گونه ها با گراس های با خوش خوراکی کمتر و علف های هرز 

غیر خوشخوراک و نیمه بوته ای ها جایگزین می شوند)۳(.
افزايش گياهان مهاجم و كاهش گياهان كم شونده بتدريج با دور شدن 
از كانون مناطق بحراني از جمله محل اس��تقرار دايمي دام وآبش��خوارها در 
مطالعات پوش��ش گياهي ش��ور تنگه دامغان و تحقيقات انجام شده بر روي 

فلور مراتع استان خراسان كاملًا مشهود مي باشد.)۲ ،14 (. 
 تخريب زيست محيطي با افزايش فاصله از آبشخوار در پيوسفر)مساحتي 
كه يك آبش��خوار دايمي را احاطه مكيند( كاهش يافته و بيشترين تغييرات 
تراكم گياهي و تاج پوشش با فاصله از آبشخوار در ۲ يكلومتري اول مشاهده 

مي گردد)۱1(.
مح��ل قرار گرفت��ن آب به عنوان نقطه كانوني عمل مي كند كه  چرا از 
آن نقطه منشعب ميشود. عموما در اطراف نقطه اي كه آبشخوار وجود دارد 
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دواير متحدالمركزي يافت ميش��ود ك��ه علوفه موجود در محدوده آنها مورد 
اس��تفاده قرار گرفته و مشاهده شد كه با دور شدن از آبشخوار ، ميزان بهره 

برداري از علوفه  كاهش مي يابد)۱6(.
هر عاملي كه موجب شود تا حيوانات چرا كننده نسبت به يك نقطه كم 
و بيش ثابت )آبگير، محل قرار گرفتن نمك، س��ايه، محل اس��تراحت و ...( به 
حالت ش��عاعي به چرا بپردازند منجر به بهره برداري سنگين از نزديك ترين 
ناحيه به آن نقطه ش��ده و موجب ايجاد نوعي گراديان در اس��تفاده از منابع 

خواهد شد كه اين گراديان با دور شدن از آن نقطه كاهش مي يابد)۳(.
گاوها و گاهي اوقات س��اير دام هاي اهلي و وحش��ي اغلب علوفه موجود 
در نزديكي محل آبش��خوارها را نس��بت به علوفه اي كه يكفيت بهتري دارند 
با ش��دت بيش��تري مورد چرا قرار مي دهند. اين موضوع سبب مي گردد كه 
علوف��ه اي كه در فواصل دورتري از آبش��خوار ها قرار گرفته اند بلا اس��تفاده 

مانده و هدر رود )10(.
تحقيقات انجام ش��ده در مراتع پونتا نيفتاس در جنوب آرژانتين در مورد 
تغييرات اكوسيستم ناشي از شدت چرا نشان    مي دهد كه بين تاج پوشش 
بوته هاي اس��تپ كه در نواحي نزديك منابع آب مس��تقر مي گردند و گراس 
هاي اس��تپ كه در مناطق انتهايي چراگاه كه دور از منابع آب قرار دارند و از 
چراي سبك برخوردارند همبستگي منفي معني داري وجود دارد. اين موضوع 
بيانگر آن است كه با كاهش تاج پوشش گراس ها تاج پوشش بوته ها افزايش 

مي يابد و بالعكس)9(.
نتايج تحقيقات انجام ش��ده با اس��تفاده از روش طبقه بندي خوشه اي 
در سه مرتع محصور شده در بوته زار هاي تيره كنوپودياسه واقع در مناطق 
نيمه خش��ك جنوب استراليا نشان مي دهد فاصله از آبشخوار با شدت چرا 
همبستگي منفي شديدتري داشته است و اين بيانگر آن است كه با افزايش 
فاصله از آبش��خوار شدت چرا كاهش مي يابد. از جمله نتايج ديگر تحقيقات 
ف��وق اين بود كه با افزايش فاصله از آبش��خوار بر مي��زان گونه هاي خوش 

خوراك افزوده مي شود)۱5(.
تحقيقات انجام ش��ده در ش��مال استان خراسان نش��ان ميدهد كه در 
مناطق بحرانی نس��بت به مناطق مرجع و كليد، ضمن كاهش تراكم پوشش 
گياهي تريكب گياهان نيز تغيير كرده و به همان نس��بت توليد نيز كاهش 
م��ي يابد. مق��دار توليد بوته ها بي��ش از دو برابر گياه��ان علفى در مناطق 
مرجع، حدود س��ه براب��ر  مناطق كليد و چهار برابر  مناطق بحرانى اس��ت.

.) 13،12 (
هوب��ر تیپ های خزه ای بر روی خاک های اس��یدی را از طریق روش 
احتم��ال2×2 مورد مطالعه قرار داد. او آزمون  را در مورد 24 گونه بکار برد 
و همبس��تگی گونه ها را به صورت طرحی با خطوط ارتباطی ارائه نمود که 
خطوط ارتباطی، معرف همبستگی گونه ها و میزان همبستگی توسط تعداد 

خطوط مشخص شده است)4(.               
نتایج تحقیقات مربوط به همبس��تگی گونه های علفزار هلند در 1000 
پلات تصادفی 1 متر مربعی، به وضوح روابط بوم شناسی گروه هایی از گونه 
ها را نش��ان میدهد. در این طرح که همبس��تگی گونه ها بر اس��اس روش 
ریاضی به دس��ت آمده، گروه های گون��ه ای منطبق با گروه های حاصل از 

روش بران بلانکه هستند)4(. 
از آنج��ا که هدف اصل��ی مدیریت احیا و اصلاح مناطق بحرانی اس��ت، 
بنابراین مشخص ش��دن تغییراتی که در اجتماعات گیاهی آن ها پدید می 

آید از ضروریات بوده تا بتوان با ش��ناخت بهتر آنها موفقیت بیشتری در امر 
اصلاح این مناطق کس��ب نمود.در این تحقیق علاوه بر نیل به هدف تعیین 
اجتم��اع گونه ای،تعیین مح��دوده بحرانی نیز در اطراف کانون های بحرانی 

مورد نظر است. 

مواد‌ و روش ها‌
منطقه مورد تحقيق از مراتع قش�القي استان خراس��ان شمالي بوده كه در 
فاصله ۵۵ يكلومتري شهرستان اسفراين واقع شده و مساحتي بالغ بر ۴۸۸۰ 
هكت��ار دارد و  بي��ن طول ه��اي جغرافياي��ي 57/8 و57/14 و عرض هاي 

جغرافيايي 36/51 و36/54 واقع شده است.
مقدار بارندگي س��الانه منطقه برا س��اس آمار۱۷ س��اله ايستگاه هواشناسي 
اس��فراين در روستاي خوش ۲۳۵ ميلي متر است كه حداكثر نزولات جوي 
در ماه هاي فروردين، دي و اسفند بوده و دوره خشكي منطقه حدودا ۴ ماه 
از خرداد تا ش��هريور مي باشد. بيشترين نزولات جوي در منطقه از پراكنش 
نامناسب برخوردار است. منطقه داراي تابستان هاي گرم و زمستان معتدل 
است و حداكثر درجه حرارت در گرم ترين ماه سال 36/67 و حداقل آن در 

سردترين ماه سال4/5 درجه سانتي گراد مي باشد )14،13(.
ش��یب منطقه جنوبي  و بی��ن ۲ تا۲۰ درصد متغیر اس��ت.ارتفاعات آن در 
ضلع جنوبي و حداكثر ارتفاع آن  ۱۳۴۵ متر و حداقل آن ۱۱۰۲ متراس��ت. 
به ط��ور كلي حدود ۷۰ درصد منطقه پس��ت و ۳۰ درصد در ارتفاعات مي 

باشد)۱4(.
خاك منطقه بر اس��اس مطالعات انجام ش��ده توس��ط اداره كل عشايري در 
مطالعات زيس��ت بوم ميان دشت اس��فراين داراي رسوبات تبخيري و املاح 
گ��چ و آهك��ي بوده و حاوي مارن هاي گچي نيز مي باش��د كه در قس��مت 
شمالي بيشتر محسوس است و اثرات نمك به واسطه وجود گياهان هالوفيت 
مشهود و نوار هايي به صورت سفيدك هاي پف كرده در سطوح كم مشاهده        

مي گردد)۱4(.
 ب��رای انج��ام کار ابتدا مختص��ات جغرافيايي منطقه ب��ه روش ميداني و با 
  ILWIS 3.0 مشخص و با استفاده از نرم افزار  GPS استفاده از دس��تگاه

نقشه مربوطه تهيه گرديد.
براي توصيف حداكثر تغييرات پوش��ش گياه��ي در كوتاه ترين فاصله و در 

زماني حداقل از ترانسكت هايي به طول ۱۰۰۰ متر استفاده شد)8 و۱1(
در منطق��ه بحراني ۸ جهت جغرافيايي ش��مال، جنوب،شرق،غرب،ش��مال 
ش��رقي، شمال غربي، جنوب ش��رقي و جنوب غربي مشخص و ترانسكت ها 

در هر يك از جهات جغرافيايي مستقر شدند.
از فواص��ل هر ۵۰ مت��ري تيمارهاي مطالعاتي، کی پ�الت۴ متر مربعی )به 
روش حداق��ل مس��احت(  به طور سيس��تماتيك و جمعا ب��ه تعداد ۱۶۰ تا 
مستقر و در زمان گلدهي گياهان غالب علاوه بر ویژگی های پوشش گياهي 
از قبيل درصد تاج پوش��ش گونه ه��ا، فراواني،تراكم و غناي گونه اي،درجه 

اجتماع بین گونه ای مورد ارزيابي قرار گرفت)8،4(.
براي اندازه گيري اجتماع بين گونه اي از آزمون   با استفاده از جداول توافقي 
یا روش احتمال ۲×۲ صورت گرفت. معمولا بررسي درجه اشتراك يا اجتماع 
بين گونه اي با اس��تفاده از داده هاي اس��مي حضور و غيبت گونه ها صورت 
مي گيرد. بر اين اس��اس داده هاي مربوط به فراواني گونه ها طبق فرم زير 

وارد جدول مي شوند)۳ ،4(. 
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براي اس��تفاده از جدول فوق داده ه��اي حضور و غيبت هر يك از زوج 
گونه ها به طور جداگانه در قاب ها ثبت می گردند. بدين ترتيب در هر قاب 
بر حس��ب حضور و غيبت دو گونه، چهار گزينه وجود دارد. وقتي كه هر دو 
گونه در قاب حضور دارند در اين صورت به س��لول a يك ش��ماره اضافه مي 
گردد. اگر گونه X مشاهده شد ولي گونه Y مشاهده نشد در اين صورت به 
س��لول b يك ش��ماره اضافه مي گردد. اگر گونه Y مشاهده شد، ولي گونه 
X مش��اهده نشددر اين صورت به سلول c  يك شماره اضافه مي شود و اگر 
هيچ يك از دو گونه X و Y مش��اهده نش��وند به سلول d يك شماره اضافه 

مي شود)10(.
پ��س از تهيه جدول حضور و غيبت هر يك از زوج گونه ها با اس��تفاده 

از رابطه 

وقوع يا عدم وقوع دو گونه با هم اندازه گیری مي گردد.

2χ  جدول بر اساس درجه آزادي يك و  2χ  به دست آمده با  مقدار 
سطح اطمينان ۹۵ و ۹۹ درصد مقايسه   مي گردد. اگر عدد به دست آمده 

2χ معني دار است و اين بدين معني  2χ  جدول باشد، مقدار  بزرگ تر از 
اس��ت كه وقوع دو گونه با هم بيش از آن چيزي اس��ت كه بر حسب شانس 

يا اتفاق وقوع يافته است.
براي تش��خيص مثب��ت يا منفي بودن درجه اش��تراك و همراهي، اميد 

رياضي فراواني دو گونه در دو سلولي كه هر كدام مثبت هستند

])a+c)،(a+b([                                                               
با استفاده از رابطه زير آزمون گرديد:.

                    

در اين آزمون اگر فراواني مش��اهده ش��ده مش��ترك دو گونه بيشتر از 

اميد رياضي فراواني دو گونه بود درجه اجتماع دو گونه مثبت و در غير اين 
صورت درجه اجتماع دو گونه منفي محسوب مي شود.

تراكم و غناي گونه اي با استفاده از روابط زير تعيين گرديد)۳(:

در روابط مذكور S  تعدادگونه، N  تعداد افراد مشاهده شده،A سطح نمونه 
گيري بر حسب متر مربع و R غناي گونه اي مي باشد.

نتايج:
اگرچ��ه ميانگي��ن درص��د پوش��ش گياهي 76/5 ميباش��د ول��ي گونه 
 Peganum   با 22/31 درصد بيش��ترين و Artemisia herba-alba
harmala كمترين درصد ) 7/98%( را به خود اختصاص داده است . گونه 
   Acantholimon sp ، Sophora sp  ،Hultemia persica ه��اي
و Salsola kali ب��ه ترتيب با9/92، 8/15، 8/09  و 8/07  درصددر درجات 
بعدي قرار دارند. حداكثر درصد پوشش گياهي در پلات73/5 بوده كه گونه هاي 
   Artemisia herba-alba  ، Peganum harmala Sophora sp
Acantholimon sp  ،Salsola kali،  ،   وHultemia persica به 
ترتي��ب با ۵۵ ،۳۸ ،۳۱ ،۲۵ ،۲۰ و 16/5صد حداكثر پوش��ش گياهي را در 
پلات داش��ته اند. ميانگين تعداد افراد مشاهده ش��ده ، گونه، تراكم و غناي 
گونه اي به ترتيب 7/06 ، 1/9، 1/77 و 0/72  و حداكثر پارامترهاي مذكور 

به ترتيب ۱۸، ۵ ، 4/5  و 1/41 بوده است.
نتايج حاصل از آزمون F  بر روي پارامتر پوش��ش تاجي كل در س��طح 
اطمينان ۹۵% كه در جدول ۲ آمده است نشان ميدهد كه فرض صفر، مبني 
بر عدم وجود اختلاف بين ميانگين پوش��ش تاج��ي كل در فواصل مختلف 
از منبع بحران رد ميش��ود بنابراين ميتوان گفت، پوش��ش تاجي با فاصله از 
آبش��خوار تغيير مكيند.آزمون مقايس��ه ميانگين جند دامنه اي دانكن نشان 
داد كه ميانگين پارامتر پوشش تاجي كل در فواصل ۵۰، ۱۰۰، ۱۵۰، ۲۰۰، 
۲۵۰، ۳۰۰ و ۳۵۰ متر در يك گروه قرار داش��ته و با يكديگر اختلاف معني 
دار ندارند. به عبارت ديگر محدوده ۳۵۰ متري را به عنوان محدوده بحراني 
در اطراف آبش��خوار كه متحمل بيش��ترين ميزان فشار چرا ميباشد در نظر 
گرفته ميش��ود. بررسي س��اير گروه ها محدوده فاصله اي مشخصي كه قابل 

تمايز با بقيه باشد نداشته و پارامتر مذكور از نظم خاصي پيروي نمكيند.

X گونه

Y گونه

-+

a+cc2   a3  +4 

b+d d5b6  - 7

Nc+da+b

 جد‌ول 1- جدول توافقی یاروش احتمال
۲ ×۲برای اندازه گیری اجتماع بین گونه ای

N
SR =

A
ND =

جد‌ول2-نتايج آزمون F بر روي درصد پوشش تاجي كل

Analysis of Variance for total cover

PFMSSSDFSource

0/000 13/58 ۲۰۳۳۳۸۶۲۲ ۱۹Distance

۱۵۰۲۰۹۵۰۱۴۰Error

۵۹۵۷۲۱۵۹Total
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در جدول ۳ نتايج آزمون F  بر روي پارامتر تراكم در س��طح اطمينان 
۹۵% بيانگ��ر اين اس��ت كه ف��رض صفر مبني بر عدم وج��ود اختلاف بين 
ميانگين  تراكم پوش��ش گياهي در فواصل مختلف از كانون منطقه بحراني 
را رد مكيند ، به عبارت ديگر پارامتر تراكم با فاصله از آبشخوار متغير است. 
نتاي��ج حاص��ل از آزمون دانكن نش��ان ميدهد كه مح��دوده بحراني در اين 

پارامتر تا فاصله ۲۰۰ متري مي باشد.

جد‌ول3-نتايج آزمون F بر روي تراكم پوشش گياهي

Analysis of Variance for density

PFMSSSDFSource

0/00019/00      9/019   171/367  ۱۹Distance

0/47566/469۱۴۰Error

237/836۱۵۹Total

 نتايج حاصل از آزمون F  كه در جدول ۴ نشان داده شده ، نشان مي دهد
كه در پارامتر غناي گونه اي نيز همانند س��اير پارامترها ، فرض صفر مبني 
ب��ر عدم وجود اخت�الف بين ميانگين غناي گون��ه اي در فواصل مختلف از 
آبشخوار رد ميشود، اگرچه نتايج آزمون دانكن محدوده بحراني خاصي را در 
اين پارامتر نش��ان نميدهد، به بيان ديگر ميانگين غناي گونه اي در فواصل 

مختلف در يك گروه قرار ندارند. 

جد‌ول4-نتايج آزمون F بر روي پارامتر غناي گونه اي

Analysis of Variance for richness

PFMSSSDF   Source

0/001 2/640/1671  3/1740  ۱۹ Distance

0/0633    8/8591۱۴۰Error

12/0332 ۱۵۹Total

 Hultemia
persica

   Acantholimon
sp

 Artemisia
herba-
alba

 Salsola
kali

 Sophora  
sp

 Peganum
harmala

34/976/827/5338/024/63/05شمال

36/456/388/98285/25جنوب

20/359/8812/640/455/536/2شرق

27/111/256/5841/576/61/9غرب

36/2815/1112/3728/254/42/65شمال شرقی

25/957/7810/5531/985/852/4شمال غربی

21/4718/522/5731/28/811/52جنوب شرقی

25/77/927/336/977/453/65جنوب غربی

گونه
جهات          

جغرافیایی

جد‌ول5-ميانگين درصد اهميت گونه ها در جهات مختلف جغرافیایی

ج��دول ۵ میانگی��ن اهمي��ت گونه ها را نش��ان مي دهد ك��ه در همه 
جه��ات جغرافيايي در فواصل نزديك به مرك��ز منطقه بحراني گونه مهاجم 
Peganum harmala  تا فاصله متوس��ط ۵۰۰ متري بيشتر از بقيه گونه 
  Sophora sp ه��ا بوده اس��ت .اگرچه در همين فاصله اجتماع گون��ه فوق با
نيز مش��اهده مي ش��ود ،لكين این گونه گیاهی در بعضي تيمارها تا فاصله 
 Peganum بيش��تر نيز مشاهده ش��ده اس��ت. ميانگين اهميت گونه هاي
harmala  و Sophora sp ب��ه ترتيب28/53 و 9/96 درصد در مجموع 
 Artemisia پلاتها مي باش��د. بيش��ترين اهميت نس��بي مربوط به گون��ه
herba-alba  ب��ا ميانگي��ن 34/56 درصد اس��ت ك��ه در فواصل ۵۰۰ تا 
۱۰۰۰ مت��ري از كانون منطق��ه بحراني قرار دارد. عم��ده گونه هاي همراه 
با درمنه Acantholimon sp  و Hultemia persica  اس��ت كه در 
فواصل ۱-۵۰۰ متري تقريبا مش��اهده نميشوند. ميانگين اهميت نسبي دو 

گونه مذكور به ترتيب 6/05 و4/54 درصد مي باشد. 

همان طور كه در جدول اجتماع بين گونه اي مش��اهده مي شود مقدار 
  herba alba- Acantholimon sp كاي محاس��باتي ب��راي دو گون��ه
Salsola kali-و  Hultemia persica-Sophora sp و Artemisia

 Peganum harmala –Acantholimon و Acantholimon sp
sp  به ترتيي6/024 و5/114 و5/282 و6/57 است كه از مقدار كاي جدول 
با سطح اطمينان ۹۹ % )2/70 ( بزرگتر مي باشد.لذا كاي بدست آمده معني 
دار است و اين بدين معني است كه وقوع دو گونه با هم بيش از آن چيزي 
اس��ت كه بر حس��ب ش��انس يا اتفاق وقوع يافته باشد.محاسبه اميد رياضي 
فراواني اجتماعات معني دار ش��ده فوق نش��ان ميدهد كه به جز اجتماع دو 
گونه Artemisia- Acantholimon كه داراي درجه اجتماع منفي مي 
باش��د، بقيه اجتماعات درجه اجتماع مثبت دارند، يعني به احتمال 99% هر 
دو گونه مشترك در جامعه گياهي تحت مطالعه با هم وقوع نمي يابند. ساير 
اجتماعات كه مقدار كاي بدس��ت آمده كوچكتر از كاي جدول دارند، معني 
دار نبودن آن را نش��ان مي دهد يعني وقوع هر دو گونه مشترك به احتمال 

99% با يكديگر برحسب اتفاق بوده است.

بحث و نتيجه گيري
نتای��ج حاصله بر روی هر کی از عوام��ل غنای گونه ای، تراکم و درصد 
پوش��ش تاجی بیانگر این مطلب است که با فاصله از کانون بحران میانگین 
هر کی از پارامترهای پوشش تاجی و تراکم متفاوت است. ولی این اختلاف 
درمورد  غنای گونه ای مش��اهده نمی شود. اگر چه که خلیفه زاده)۲۰۰۴( 
در مطالعه خویش در مرتع یزدان آباد دامغان به نتایج مش��ابه رس��ید با این 
تف��اوت که در تحقیق وی عامل پوش��ش تاجی کل با س��ایر عوامل تفاوت 
معنی داری نداش��ت، لیکن بدری پور)۱۹۹۷( در مطالعه خویش در منطقه 
چاقوی کرج با اقلیم خش��ک به این نتیجه رس��ید که فاصله از آبش��خوار بر 
روی هی��چ کی از فاکتورهای تراکم، درصد پوش��ش تاجی و تنوع گونه ای 
تاثیری ندارد. روند مقدار میانگین پوش��ش تاجی از محل آبشخوار تا شعاع 
۳۵۰ متری افزایش��ی بوده و بیش��تر مربوط به گونه هایی اس��ت که ارزش 
خوش��خوراکی کمتری دارند. میانگین پارامتر پوش��ش تاجی تا شعاع ۳۵۰ 
متری از کانون بحرانی با یکدیگر اختلاف معنی داری نداشته و در کی گروه 
ق��رار می گیرند، ولی از محدوده بحرانی به بعد درصد پوش��ش تاجی و نوع 

گونه ها تغییر می کند.
میانگین تراکم تا شعاع ۲۰۰ متری از مرکز آبشخوار با یکدیگر اختلاف 

تعیین همبستگی بین گونه ...
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معنی داری نداشته و در کی گروه قرار دارند.  روند افزایش تراکم نیز مانند 
درصد تاج پوشش است.

اگرچ��ه میانگین غنای گون��ه ای در فواصل مختل��ف از کانون بحرانی  
متفاوت است اما از نظر آماری میانگین ها در فواصل مختلف در کی گروه قرار 
نمی گیرند، به عبارت دیگر بر خلاف درصد تاج پوشش و تراکم که هر کی 
 محدوده بحرانی مشخصی را نشان می دهند بر اساس عامل غنای گونه ای

محدوده بحرانی مشخصی را نمی توان تعیین کرد.
بنابراین بر اس��اس نتایج حاصل از فاکتورهای پوش��ش گیاهی و تراکم 
می توان از میان تیمار های مطالعاتی، محدوده بحرانی در اطراف آبش��خوار 
را دایره ای به شعاع ۲۰۰ تا ۳۵۰ متر به مرکز هر آبشخوار را در نظر گرفت. 
مطالعات رس��تم خلیفه زاده در مراتع یزدان آباد دامغان نیز نتایج مش��ابهی 

داش��ته، با این تف��اوت که بر اس��اس پارامتر های غنای گون��ه ای و تراکم 
محدوده بحرانی ۴۰۰ تا ۵۰۰ متر بوده است.

نتایج بدست آمده حاکی از آن است که فاصله از کانون بحرانی با درجه 
خوشخوراکی گیاهان مورد مطالعه رابطه دارد. به طوری که از مرز محدوده 
بحران��ی به بعد بر میزان گونه Artemisia herba-alba افزوده ش��ده ، 
درحالی که درمح��دوده بحرانی گون��ه Peganum harmala به عنوان 

گونه مهاجم  افزایش یافته است .
 حضور گونه های غیر خوش��خوراک و مهاجم با گونه های خوشخوراک 
رابطه معکوس دارد. به عبارت دیگر هر جا که میزان تخریب شدید تر شود، 

درصد غنای گونه ای، تراکم و تاج پوشش گیاهان کاهش می یابد
 اهمیت گونه ایِ گونه های غیر خوشخوراک Peganum harmala و 
Sophora sp  در این مناطق افزایش می یابد. این افزایش تا مرز محدوده 

X2اميد رياضيدرجه اجتماع
  

فراواني گونه 
دوم

فراواني گونه 
اول

فراواني گونه 
هاي مشترك

نام گونه هاي مشترك

كونه اولگونه دوم

-7/810/016ns۳۲۱۱۷۸ Hu8 Ar9

+4/401/091ns۱۸۱۳۹۲ Sa10Ar

+4/940/056ns۱۲۱۸۱۵ So11 Ar

-30/161/173ns ۴۱۲۱۹۳۵ Pe12Ar

-9/7676/024**۱۵۳۲۵۴ Ac13 Ar

+1/49 1/622ns14۳۲۲۸۱SaHu

+3/72 5/114**15۸۱۴۱۸SoHu

+4/130/039ns۹۳۲۲۵PeHu

+1/722/07ns۱۸۴۶۴AcHu

-1/660/48ns۱۲۶۸۳SoSa

+7/552/62ns۱۰۲۴۳۳PeSa

-1/679 5/282**۳۸۲۰۵AcSa

+5/600/266ns۶۵۴۸۴PeSo

+3/311/67ns۵۳۳۰۶AcSo

+2/676/57**۱۲۸۳۷AcPe

جد‌ول6-جدول توافقي بين گونه های مشاهده شده
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بحرانی به اوج خود رس��یده و بعد از آن به تدریج کم ش��ده، و برعکس گونه 
خوش��خوراک    Artemisia herba-alba افزای��ش می یابد. این موارد 
ب��ا تحقیقات مصداقی)۲۰۰۲(، کوهس��تانی)۱۹۹۸(، خلیف��ه زاده)۲۰۰۴(، 
و   )۱۹۴۷(Valentie هم��کاران)۱۹۷۸(،  و   Gratz حس��نی)۱۹۸۸(، 

اسکوایرز)۱۹۷۸( مطابقت دارد.
محدوده بحرانی در ه��ر کی از جهات جغرافیایی نیز می تواند متفاوت 
باش��د بطوری که محدوده بحرانی در جهات ش��مال شرق و جنوب تا ۶۰۰ 
Artemisia herba- متری بوده و از آن نقطه به بعد گونه خوش��خوراک

alba ظاهر گش��ته، در حالیکه در منطقه جنوب شرق این محدوده به ۳۵۰ 
متری کاهش یافته اس��ت. حضور گونه مهاجم Peganum harmala در 
فواص��ل مختلف از کانون بحرانی نیز متفاوت اس��ت به نحوی که در جهات 
ش��مال شرق و جنوب ش��رق از فاصله ۵۰ متری گونه مذکور ظاهر شده در 
حالی که در بعضی جهات جغرافیایی مثل شمال غرب از فاصله ۲۰۰ متری 

گونه مذکور پدیدار گشته است.
بنابراین می توان گفت که میزان تخریب خاک ناش��ی از فش��ار چرای 
دام در ش��مال ش��رق بس��یار زیادتر از منطقه ش��رق و جنوب شرق است. 
ب��ه ط��وری که حتی گونه مهاج��م به دلیل نفوذ پذیری ک��م آب در خاک، 
امکان رویش ن��دارد. نکته دیگر این که در جهات جغرافیایی که آبش��خوار 
ها احداث ش��ده اند، میزان تخریب پوش��ش گیاهی بیشتر بوده است. موارد 
فوق با تحقیقات ۱۹۷۸(Graetz ، )۲۰۰۱(Hasani(، Roath)۱۹۸۲( و 

Rowland)۱۹۸۹( مطابقت دارد.

پاورقی‌ها
1 - Critical area

 Y 2-پلات حاوی گونه
Y و  X 3-تعداد پلات های حاوی دو گونه

4 -پلات حاوی گونه مورد نظر
5-پلات فاقد گونه های مورد نظر 

 X 6- پلات حاوی گونه
7 - پلات فاقد گونه مورد نظر

8- Hultemia persica
9- Artemisia herba-alba
10- Salsola kali
11- Sophora sp
12- Peganum harmala
13- Acantholimon sp
14- Not significant معنی دار نبودن
15-Significant معنی دار بودن
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